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По замыслу организаторов (MEDIA 
GLOBE и «Крокус Экспо» при под-
держке Министерства промышленности 
и торговли РФ, Торгово-промышленной 
палаты России, Ассоциации мебель-
ной и деревообрабатывающей про-
мышленности РФ), «Московский меж-
дународный мебельный салон/MIFS» 
(МММС) – бизнес-платформа, создан-
ная для объединения интересов про-
изводителей и поставщиков мебели, 
для продуктивного диалога произво-
дителей с торговыми компаниями, тер-
ритория активного маркетинга и про-
движения товаров.

Экспонентами MIFS 2015 стали 
150 компаний и организаций. Среди 
них: Bellona, «Пинскдрев», «Интер-
Дизайн», Camelgroup, «ДИК-Мебель», 
ZOW, Союз-М, BRW, «Максик», ToninCasa, 
«Инстрой», «Витра», «Мебельное 
искусство», Hafele, «Мебель Кит»,Dana, 
«Виста» и др. Площадь экспозиции 
составила 13 000 м2. Выставку посе-
тили 15072 человека.

Свои экспозиции участники пред-
ставили в следующих тематических 
разделах MIFS: «Мебель для дома (кор-
пусная и мягкая)», «Гостиные», «Сто-
ловые», «Детская комната», «Каби-
неты», «Спальни и матрасы», «Кухни и 
техника», «Ванные комнаты», «Мебель 
для дачи», «Декор и аксессуары» и пр.

«Перед российской мебельной 
индустрией стоят актуальные задачи 
по импортозамещению, нахождению 
новых форм взаимодействия с зару-
бежными партнерами и представи-
телями финансового сектора эконо-
мики», – так в своем приветствии 
участникам и гостям мероприятия обо-
значил основную цель MIFS прези-
дент Ассоциации предприятий мебель-
ной и деревообрабатывающей про-
мышленности России (АМДПР) Алек-
сандр Шестаков. В его короткой речи 
прозвучала и озабоченность текущей 
ситуацией в отрасли: «На повестке 
дня остаются вопросы повыше-
ния эффективности производства и 

сохранения уровня продаж при пада-
ющем спросе, вопросы качества и 
конкурентоспособности российской 
мебели».

Кризисные явления заметно ска-
зались на выставке. И экспозиция 
выглядела, мягко говоря, скромно, и 
посетителей в двух залах 3-го пави-
льона МВЦ «Крокус Экспо» все дни 
проведения МММС было, увы, немного. 

Говорит ли это о падении интереса к 
мебельной индустрии или плачевном 
состоянии отрасли как таковой? Опро-
шенные нами на выставке специали-
сты считают, что причины невысокой 
посещаемости MIFS кроются скорее в 
ошибках организаторов: неправиль-
ном выборе места и времени прове-
дения, недооценке высокой конку-
ренции выставочных смотров сходной 

Чем живут 
российские мебельщики
Об этом можно было узнать в выставочном комплексе «Крокус Экспо» в Москве, где 19–23 
мая прошел мебельный салон MIFS/RoomsMoscow 2015.

тематики (от себя хочется добавить 
еще и не вполне конкретную целевую 
аудиторию, на которую ориентирована 
выставка: если одни экспоненты при-
ехали за бизнес-контактами, то дру-
гие явно в расчете на прямые про-
дажи конечному покупателю).

Впрочем, нельзя сбрасывать со 
счетов и кризис как фактор паде-
ния объемов производства мебели и 
неизбежного роста цен на нее. Мно-
гие экспоненты демонстрировали на 
своих стендах высококачественные и 
без преувеличения шикарные пред-
меты интерьера, и мы даже заметили 
среди посетителей выбирающую что-то 
для себя экс-балерину Волочкову… Но 
так ли много в стране светских львиц, 
чтобы загрузить работой мебельные 
предприятия?

Так или иначе, выставка отражает 
потребности мебельного рынка, дает 
участникам возможность продемон-
стрировать современные разработки, 
актуализировать ассортиментную про-
грамму и получить отклики на новые 
продукты, заявить или напомнить о 
себе, что в условиях экономического 
спада весьма важно.

Со спокойной атмосферой на 
выставочной площадке контрастиро-
вала деловая программа Салона, кото-
рая была просто перенасыщена инте-
ресными мероприятиями. В их числе:

•	 семинары «Практика эффектив-
ных мебельных выставок», «По-
требительское поведение на рын-
ке мебели в период спада поку-
пательской активности: чего стоит 
ожидать в 2015–2016 годы», «Раз-
работка под ключ эксклюзивной 
мебели для конкретных частных 

интерьеров», «Безопасная мебель в 
интерьерах детских комнат», «Что 
сделать в ближайшие три месяца, 
чтобы стабилизировать свое поло-
жение на рынке», «О демонстрации 
интерьерной мебели в виртуаль-
ной реальности», «Способы урегу-
лирования конфликтных ситуаций 
между разными контрагентами ме-
бельного рынка», «Печать мебели 
и интерьеров на 3D-принтерах», 
«Особенности китайской мебель-
ной индустрии»;

•	 круглые столы «Особенности 
интернет-продаж»,«Актуальные 
стандарты мебели, используемой 
при обустройстве гостиниц и от-
елей»;

•	 мастер-класс «Как продавать ма-
териалы и фурнитуру через Ин-
тернет оптом»;

•	 тренинг «Высокая результативность 
команды: практические методы и 
подходы»;

•	 ворк-шопы и мастер-классы в рам-
ках конкурса «Мебель: от эскиза 
до потребителя»;

•	 презентации компаний Blum, 
«Термопол», ОАО «Карелия ДСП», 
FourSeasFurnitureCompany (Китай), 
ОАО «Завод Искож», «Аметист».

Целый ряд тематических меропри-
ятий провели эксперты коммуникаци-
онного агентства Archdialog: «Совре-
менный офис. Тренды, мебель, техно-
логии, решения», «Дизайн интерьеров 
HoReCa: модные направления мебели и 
аксессуаров для ресторанов», а также 
семинар с интригующим названием 
«Как запустить свою линейку мебели 
и покорить мир».

Одним из центральных событий 
деловой программы, несомненно, стал, 
международный симпозиум «Новейшие 
технические и технологические разра-
ботки в области повышения эффектив-
ности производства, качества и эко-
логических характеристик древесных 
плит для мебели и домостроения», 
организованный Ассоциацией пред-
приятий мебельной и деревообра-
батывающей промышленности Рос-
сии совместно с германской фирмой 
Siempelkamp. Помимо представления 
новых технологий и инноваций извест-
ного производителя оборудования для 
плитного производства, на симпозиуме 
прозвучали выступления представите-
лей фирм EWS (оно было посвящено 
новым измерительным системам для 
производства плит), Pallmann (о новых 
разработках в технологиях приготовле-
ния стружки), Ассоциации деревянного 
домостроения Вологодской области, 
ООО ДСК «Еврокомплект» (Кострома), 
ООО «Фаэтон» (Санкт-Петербург). Рос-
сияне поделились опытом формирова-
ния стратегии деревянного домостро-
ения в нашей стране.

Вседни MIFS 2015 проходил смотр 
образцов мебельной продукции, также 
были подведены итоги X Всероссий-
ского конкурса на соискание нацио-
нальной премии в области промыш-
ленного дизайна мебели «Россий-
ская кабриоль». Кроме того, в рам-
ках выставки состоялась церемония 
награждения победителей конкурса 
«Артлига» и смотра-конкурса лучших 
отечественных образцов мебели и ее 
компонентов «Российская мебель».

Соб. инф.
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Уже несколько лет подряд сим-
позиум организуется немецким кон-
церном в тесном сотрудничестве с 
Ассоциацией предприятий мебельной 
и деревообрабатывающей промыш-
ленности России (АПМДПР; генераль-
ный директор Олег Нумеров). В этом 
году мероприятие также поддержали 
фирмы Pallmann, EWS и «Фаэтон», что 
позволило осветить наряду со многими 
важными темами весьма актуальный 
вопрос строительства деревянных 
сборных домов.

Более 70 специалистов из разных 
регионов России съехались на сим-
позиум, чтобы из первых рук полу-
чить информацию по новейшим раз-
работкам в области оборудования для 
древесно-плитных материалов. В пред-
ставленных их вниманию докладах 
речь шла о повышении эффективно-
сти производства, качества продуктов 
и сокращении отрицательных экологи-
ческих факторов в производстве плит 
для нужд мебельщиков и строителей.

Большой интерес присутствовав-
ших вызвала главная тема симпо-
зиума: «Новые технологии и клее-
вые системы для достижения клас-
сов эмиссии E0,5 и E0». Выступая 

перед слушателями, руководитель 
научно-исследовательского центра 
Siempelkamp д-р Михаэль Шеллер 
отметил, что многие не задумыва-
ются о том, что формальдегид явля-
ется естественной составной частью 
нашего жизненного пространства и 
без него невозможно представить мир. 
Как сказал г-н Шеллер, каждый чело-
век и каждое дерево постоянно «про-
изводят» формальдегид. Но нельзя, 
конечно, и недооценивать влияние 
определенных концентраций этого 
вещества в древесных материалах на 
здоровье людей, и производители дре-
весных плит обязаны использовать все 
технические возможности для сниже-
ния этого влияния.

Д-р Шеллер рассказал о безуслов-
ном достижении в области сокраще-
ния и ограничения выбросов фор-
мальдегида при производстве плит 
– современные технологии обеспе-
чивают изготовление плит с клас-
сом эмиссии формальдегида E0,5! На 
новом оборудовании, выпускаемом 
компанией Siempelkamp, использу-
ются именно такие технологии. А дей-
ствующие линии можно модернизи-
ровать, для того чтобы производить 

плитные материалы по новым тех-
нологиям. Даже производство плит 
класса E0 сегодня технически уже 
не представляет большой проблемы. 
Научно-исследовательский центр 
Siempelkamp интенсивно поддержи-
вает своих клиентов в стремлении 
осваивать передовые технологии, 
позволяющие выпускать экологиче-
ски чистые материалы.

Благодаря представленной спе-
циалистами компании Siempelkamp 
концепции самообучающегося и само
управляемого завода участники сим-
позиума получили уникальную воз-
можность заглянуть в будущее плит-
ной промышленности. В соответствии 
с этой концепцией, машины сами ком-
муницируют друг с другом и сами себя 
оптимизируют. Причем речь идет вовсе 
не о научной фантастике, а о системе, 
которая на многих линиях Siempelkamp 
уже эффективно работает.

По завершении докладов живая 
дискуссия еще долго продолжалась 
и во время фуршета. Подводя итоги 
симпозиума, можно сказать, что он 
в очередной раз подтвердил свою 
важность как мероприятия, демон-
стрирующего тесное сотрудничество 
научно-исследовательских центров, 
фирм – изготовителей оборудования, 
производителей плит и отраслевой 
ассоциации. Участники симпозиума 
единодушно отметили его важность 
и насущную необходимость для раз-
вития отрасли.

Симпозиум Siempelkamp: взгляд  
в будущее плитного производства
20 мая 2015 года в рамках выставки «Московский международный 
мебельный салон MIFS», которая проходила в выставочном комплек-
се «Крокус Экспо» в Москве, состоялся 3-й Международный симпозиум 
компании Siempelkamp (Германия), посвященный новинкам оборудова-
ния и технологий для производства древесно-плитных материалов.

На 20 установках компании 
Siempelkamp, действующих на тер-
ритории стран СНГ, производится 
более 5 млн м3 древесно-плитных 
материалов. Еще пять установок 
находятся на стадии проектирова-
ния или монтажа.

На фото (слева направо): генеральный директор АПМДПР Олег Нумеров, 
генеральный представитель компании Siempelkamp в России Михаил 
Костюшкин, директор компании Siempelkamp Ганс Йоахим Галински На
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Авторы настоящей публикации 
возьмут на себя смелость объяснить 
или разрушить некоторые из этих 
мифов и рассказать читателю, что же 
на самом деле представляет собой 
этот продукт.

Миф первый: торрефикат – 
новый продукт

Не будем спорить: создание 
современной технологии индустри-
ального производства торрефиката 
предполагает использование ряда 
инноваций. Однако сам продукт про-
изводится довольно давно. В оте-
чественной литературе он со вто-
рой половины XIX века известен 
под названиями «красный уголь» и 
«бурая чурка» и в конце XIX – начале 
XX века был широко распространен 
в Российской империи в качестве 
элитного топлива для печей и ками-
нов. Совсем недавно в Европейском 
союзе этот продукт получил наимено-
вание «торрефикат» (от английского 
torrefiction – обжаривание). То есть, 
строго говоря, производство торре-
фиката и его внедрение в современ-
ную энергетику – не стопроцентная 
инновация, а использование моди-
фицированных технологий, приме-
нявшихся в прошлом.

Смысл торрефикации биомассы 
и производства торрефиката заклю-
чается в следующем. В ЕС многие 
котельные и ТЭЦ работают на камен-
ном угле, который размалывают в 
пыль и вдувают в топку через фор-
сунку. Несколько лет назад перед 
европейскими разработчиками была 
поставлена задача создать техно-
логию обработки возобновляемых 
органических отходов с получением 
продукта, которым можно заменить 

каменный уголь и при этом обой-
тись без существенной реконструкции 
котельной и потери ее производи-
тельности. Требования к биотопливу 
сводятся к тому, чтобы его теплотвор-
ная способность была не ниже, чем 
у каменного угля, чтобы оно было 
транспортабельно, гидрофобно и 
легко дробилось в пыль, подобную 
каменноугольной. Теплота сгорания 
каменного угля – 22–30 МДж/кг, его 
насыпная плотность – от 500 до 1500 
кг/м3. Теплота сгорания древесины, 
даже в форме гранул, не выше 19 
МДж/кг при плотности до 650 кг/м3, 
а у исходной древесины эти пока-
затели ниже. Древесина и гранулы 
из нее гигроскопичны, и для их раз-
мола требуются значительные уси-
лия. Кроме того, древесина и дру-
гие органические отходы отличаются 
еще и высокой влажностью. Потому 
для получения торрефицированного 
биотоплива необходимо прибегнуть к 
предварительной термической обра-
ботке биомассы. Таким образом, под 
термином biocoal понимается любое 
топливо растительного происхожде-
ния, которое в результате термиче-
ской обработки приобретает свойства, 
приближенные к свойствам каменного 
угля. А торрефикация – это способ 
создания, по сути, традиционного 
продукта из нетрадиционного воз-
обновляемого сырья.

Миф второй: рынок 
торрефицированной 
биомассы еще не 
сформировался

При рассмотрении проектов в 
сфере торрефикации инвесторы 
часто сталкиваются с труднопреодо-
лимой на первый взгляд проблемой: 

развитого рынка торрефицированной 
биомассы сегодня нет. Торрефикат 
поставляется потребителям пока 
нерегулярными и довольно неболь-
шими партиями. В результате при 
инвестиционном проектировании 
приходится решать проблемы пла-
нирования сбыта и прогнозирования 
цен.

На самом деле все не так плохо. 
Если внимательно изучить свойства 
торрефиката и пеллет из него, то 
можно обнаружить, что эти продукты 
соответствуют почти всем требова-
ниям стандартов качества твердого 
биотоплива. То есть торрефициро-
ванные пеллеты и обычные пеллеты 
можно рассматривать как один и 
тот же продукт. А значит, они будут 
реализовываться на одном рынке, 
по крайней мере в части промыш-
ленного потребления. По сути дела, 
торрефицированные пеллеты – это 
обычные пеллеты с улучшенными 
характеристиками.

Вероятно, по мере роста объ-
емов производства и потребления 
сегмент рынка торрефицированного 
биотоплива будет формироваться. 
Но это произойдет, только когда 
опыт использования торрефиката 
позволит обосновать достоинства 
нового продукта, связанные с его 
влагостойкостью, повышенной 
насыпной плотностью, легкостью 
измельчения и другими свойствами, 
которых лишено традиционное 
биотопливо.

Миф третий: цена 
торрефицированного 
биотоплива очень высока

Поскольку, как уже отмечено 
выше, регулярных поставок биоугля 

Торрефикат: 
мифы, значение, 
применение, производство
В последние годы в биоэнергетической отрасли бурно обсуждается развитие новой  
технологии производства продукта, который называют торрефицированной биомассой, 
торрефикатом или биоуглем (biocoal)*. Как это часто бывает с разными инновациями, 
вокруг торрефикации и торрефиката циркулируют мифы. 

* Овсянко А., Юдкевич Ю. На пике моды: биоуголь, торрефикат // 
ЛПИ. № 1. 2013 год. 
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на мировом рынке пока немного, а 
интерес к этому продукту велик, в 
отрасли циркулирует множество слу-
хов о фантастически высоких ценах на 
торрефицированные пеллеты. Скептики 
не верят в то, что дополнительные 
затраты окупятся при реализации 
торрефицированных пеллет на тра-
диционном рынке биотоплива. Как в 
таких условиях надежно прогнозиро-
вать цену реализации торрефиката? 
Как оценить рентабельность проекта 
по производству торрефицированных 
пеллет?

Минимальную цену продукта 
определить довольно просто. Дело 
в том, что на рынке твердого био-
топлива фактически продают и 
покупают не тонны пеллет, брике-
тов или щепы, а мегаджоули энер-
гии, которая содержится в топливе 
и может быть выработана при сжи-
гании. Все или почти все контракты 
на поставку твердого биотоплива 
промышленными партиями содер-
жат поправку к цене, пропорцио-
нальную фактической калорийно-
сти топлива. Эту поправку можно 
рассчитать по формуле

Pf
 = P

b
 W

f
/W

b
,

где P
f
 – фактическая цена; P

b
 – базо-

вая цена при базовой теплотвор-
ной способности; W

f
 – фактическая 

теплотворная способность топлива 
по результатам исследования кон-
кретной партии; W

b
 – базовая тепло-

творная способность
 
(обычно от 16 

МДж/кг).
Таким образом, если базовая цена 

обычных пеллет составляет 150 евро* 
при теплотворной способности топлива 
17 МДж/кг, то поставляемый по тому 
же контракту торрефикат с теплотвор-
ной способностью 22 МДж/кг будет 
фактически принят и оплачен по цене

150 х 22/17 = 194,12 евро за 1 т.

Согласитесь, это неплохая цена!
Понятно, что у пеллет из торрефи-

цированной биомассы есть и достоин-
ства, которые теоретически должны 
повышать их привлекательность для 
промышленных потребителей. Торре-
фицированные пеллеты можно хранить 
вместе с углем, готовить к сжиганию и 
подавать на сжигание с помощью обо-
рудования участка топливоподготовки. 

Однако рассчитывать на то, что с уче-
том улучшенных характеристик торре-
фиката вам удастся убедить электро-
станцию заплатить больше за единицу 
энергии, чем при продаже обычных 
пеллет, пока трудно. Для того чтобы 
определить экономию электростан-
ции от использования торрефиката 
по сравнению с применением тради-
ционной биомассы, необходимо нара-
ботать опыт сжигания существенного 
количества торрефиката в течение хотя 
бы одного года. Тем не менее, вполне 
вероятно, что со временем торрефикат 
станет дороже, чем сейчас.

Значение биоугля для 
мировой биоэнергетики

Откуда же такой большой интерес 
к торрефикации? Сегодня развитие и 
рост биоэнергетической отрасли сдер-
живаются, с одной стороны, ограни-
ченностью доступных ресурсов био-
массы, пригодной для использования в 
энергических целях, а с другой – рын-
ком «зеленой» энергии, который опре-
деляет максимальную закупочную цену 
твердого биотоплива.

Твердое биотопливо производят 
преимущественно из отходов дерево-
обработки, растениеводства, а также 
из биомассы специально выращенных 
энергетических культур. На террито-
рии ЕС, основного потребителя биото-
плива, объемы неликвидной биомассы 
не только не увеличиваются, но даже 
сокращаются. Земель для энергетиче-
ских посадок тоже немного. В резуль-
тате биомассу приходится завозить из 
других стран и даже с других конти-
нентов в виде щепы, топливных гра-
нул или брикетов.

Обеспечить рентабельность пере-
возки биомассы через океан непро-
сто. Для этого нужно, чтобы произво-
дитель пеллет находился в непосред-
ственной близости от морского порта, у 
потребителя был собственный терминал 
для приема морских грузов, а партии 
поставляемого продукта были довольно 
большими. Пеллеты из Канады и Брази-
лии возят партиями объемом до 55 тыс. 
т (именно столько топливных гранул 
помещается в грузовые трюмы судов 
класса Panamax). Поставка морским или 
сухопутным транспортом в пределах 
одного континента – тоже непростое и 
недешевое дело: в том и в другом слу-
чае существуют жесткие требования к 
минимальному рентабельному объему 

партии, допустимой удаленности про-
изводства от порта. От развития техно-
логий торрефикации биомассы рынок 
ожидает ослабления этих требований и 
расширения ресурсной базы биоэнерге-
тики. С другой стороны, для сжигания 
торрефиката не нужно модернизиро-
вать мощности угольных электростан-
ций, а хранение, подготовка и подача 
в топку такого топлива должны обхо-
диться дешевле, чем в случае традици-
онного топлива. Это значит, что потен-
циально производство торрефиката 
может открыть новые сегменты рынка 
биотоплива, а также обеспечить при-
емлемый уровень закупочной цены на 
биоуголь за счет снижения издержек.

Значение производства 
биоугля для России

В России сосредоточено более 
четверти мировых запасов древесины. 
Ежегодный ее прирост – 0,9 млрд м3, 
а объем ежегодных заготовок – всего 
0,1 млрд м3. Разница объясняется 
трудностями заготовки леса в отда-
ленных регионах и вывоза оттуда 
продукции потребителям. Эта про-
блема сдерживает развитие лесной 
биоэнергетики. Неразвитая инфра-
структура и огромное транспортное 
плечо не позволяют осуществлять 
рентабельные поставки биотоплива 
из многих регионов России: затраты 
на логистику слишком велики.

Казалось бы, у этой проблемы 
нет решения. Поставщики не могут 
повысить цену «зеленой» энергии 
на мировом рынке. Им не под силу 
построить новые дороги и радикально 
снизить тарифы на перевозку био-
массы по железной дороге и стои-
мость фрахта при морских перевоз-
ках. Но при этом мы знаем, что нефть 
и уголь успешно доставляют потреби-
телям за тысячи километров. Почему 
то, что возможно на рынке ископае-
мого топлива, не работает на рынке 
биомассы? Одна из главных причин 
– так называемая «энергетическая 
плотность» биотоплива. В 1 т угля 
содержится 5–8 Гкал энергии, в 1 т 
топливной щепы при влажности 30% 
– около 3 Гкал, в 1 т обычных топлив-
ных гранул – около 4,1 Гкал. Причем 
перевозка топливных гранул обхо-
дится даже дороже перевозки угля, 
так как гранулы необходимо защи-
тить от влаги с помощью биг-бэгов, 
а зачастую везти в крытых вагонах. 

* Ориентировочный уровень цен на базисе CIF ARA на конец 2014 года.

Торрефикация – возможное реше-
ние описанной проблемы, поскольку 
теплотворная способность 1 т торре-
фицированной древесной биомассы 
5–5,2 Гкал, а изготовленные из этой 
биомассы гранулы не боятся влаги.

Таким образом, потенциальное значе-
ние торрефикации для российской биото-
пливной промышленности трудно перео-
ценить. Новая технология должна суще-
ственно расширить географию эффектив-
ного производства топливных гранул и в 
разы увеличить сырьевую базу будущих 
производителей биотоплива.

Технология торрефикации
Итак, основной смысл торрефи-

кации заключается в том, чтобы мак-
симально приблизить свойства био-
массы к свойствам энергетического 
угля. Это можно сделать с помощью 
термической обработки биомассы в 
течение определенного времени, при 
определенной температуре и мини-
мальном доступе кислорода.

Разная степень термической обра-
ботки приводит к разному выходу и 
разной теплотворной способности 
продукта. Теоретически теплотвор-
ная способность торрефицирован-
ных пеллет составляет от 17 МДж/
кг (среднее значение для древес-
ного топлива при влажности 10%) 
до 31 МДж/кг (теплотворная спо-
собность древесного угля). Исполь-
зовать в качестве энергетического 
топлива древесный уголь, как пра-
вило, не имеет смысла, так как при 
его производстве теряется слишком 
много исходной энергии биомассы и 
топливо получается слишком доро-
гим. Поэтому при проведении тор-
рефикации стараются найти опти-
мальный режим, который позволяет 
добиться наивысшей теплотворной 
способности при наименьшей потере 
исходной энергии. Как правило, этого 
оптимума удается достичь при темпе-
ратуре 250–280оС. Теплотворная спо-
собность полученного таким образом 
материала 21–25 МДж/кг, и он приго-
ден для прессования с добавлением 
минимального количества связующих 
добавок или без добавок. Прессо-
вание торрефиката, полученного из 
щепы, позволяет достичь плотности 
до 850 кг/м3 при теплоте сгорания 
до 25 МДж/кг. Сформированные гра-
нулы сыпучи, прочны, не пылят при 
перевозке, гидрофобны, могут быть 

раздроблены в пыль на том же обору-
довании, которое применяют в котель-
ных для дробления угля. Высокая 
плотность при высокой теплотворной 
способности обуславливает экономи-
ческую целесообразность доставки 
продукта на большие расстояния. По 
всем параметрам биоуголь превосхо-
дит пеллеты. Замена им угля не при-
водит к снижению производительно-
сти котлов. Биоуголь можно сжигать 
вместе с каменным углем.

Процесс торрефикации эндо-
термический, для его осущест-
вления требуется дополнительное 
топливо. Выход торрефиката состав-
ляет 70–80% абсолютно сухой дре-
весины. Самая сложная задача, с 
которой сталкиваются инженеры, 
проектирующие торрефикационные 
реакторы, заключается в обеспече-
нии непрерывного и регулируемого 
процесса с предсказуемым резуль-
татом – в плане как производитель-
ности, так и качественных характе-
ристик полученного топлива. Реше-
нием этой задачи уже несколько лет 
с переменным успехом занимается 
целый ряд компаний.

Большинство стараются приспо-
собить традиционные технологии к 
решению новой задачи. Кто-то нагре-
вает биомассу в объеме вращающегося 
барабана (бывшей сушилки), кто-то 
помещает сырье между полыми шне-
ками, внутри которых находится тепло-
носитель, кто-то берет за основу тех-
нологию производства макаронных 
изделий.

Разработанные специалистами 
ООО «Портал-Инжиниринг» и ЗАО 
«Лонас технология» конструкции 
сушилки и торрефикатора предпо-
лагают обработку материала в нис-
ходящем слое потоком теплоносителя 
(патент RU 140115).

Первый проект торрефикатора 
производительностью 5000 т/год 
торрефиката выполнен в ЗАО «Лонас 
технология» и передан заказчику. 
Разработан проект аппарата, произ-
водительностью 16 тысяч тонн тор-
рефиката в год.

Антон ОВСЯНКО, 
ген. директор  

ООО «Портал-Инжиниринг»
 Юрий ЮДКЕВИЧ, к.т.н., гл. специалист 

отдела «Биоэнергия»  
ЗАО «Лонас технология»
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На сегодня системой сертификации 
по ENplus охвачено более 60% евро-
пейского рынка пеллет. Успех проекта 
сертификации ENplus можно объяснить 
в первую очередь «немецким под-
ходом» (напомним, что инициатором 
европейского стандарта сертифика-
ции пеллет ENplus выступила Немец-
кая ассоциация энергетической дре-
весины и древесных пеллет [Deutsche 
Energieholz- und Pellet-Verband – DEPV] 
и Немецкий институт пеллет [Deutsche 
Pellet Institut – DEPI]) к требованиям 
и системам управления качеством как 
сырья, так и конечной продукции – 
пеллетам на всех этапах их производ-
ства, начиная от контроля за входя-
щим сырьем и заканчивая отгрузкой 
конечному потребителю.

Для постоянного контроля каче-
ства пеллет каждый пеллетный завод, 
согласно европейскому стандарту 
ENplus, обязан обзавестись специ-
альной мини-лабораторией. Такую же 
лабораторию должен иметь каждый 
крупный дилер или трейдер, которые 

самостоятельно проверяют качество 
всех партий пеллет. Состав оборудо-
вания лаборатории в первую очередь 
зависит от финансовых возможностей 
заказчика, и специальных требова-
ний к оборудованию нет. Поэтому не 
имеет значения, кто является про-
изводителем лабораторного обору-
дования, новое оно или бывшее в 
употреблении. Главное – это конечный 
результат: способность лаборатории 
определять качество гранул.

Основные качественные характе-
ристики пеллет, которые должны под-
тверждаться лабораторным анализом, 
– это насыпная плотность, прочность 
(или истираемость), зольность, влаж-
ность и теплота сгорания.

Насыпная плотность 
пеллет

ГОСТ Р 54191–2010 (ЕN 15103:2009) 
«Биотопливо твердое. Определение 
насыпной плотности».

Для определения насыпной плот-
ности пеллет необходим контейнер 
цилиндрической формы из ударопроч-
ного материала, с гладкой поверхно-
стью, устойчивый к деформации для 
предотвращения изменений формы 
и объема, водонепроницаемый, с 
наружными захватами для облегче-
ния работы, с соотношением высоты 
и диаметра от 1,25 до 1,50 и объе-
мом 5±0,1 л.

Прочность пеллет 
(истираемость)

 Истираемость – один из важ-
нейших показателей качества гранул. 
Соответствующая требованиям ENplus 

истираемость пеллет достигается за 
счет правильной технологии изготов-
ления, и прежде всего использования 
мощных прессов-грануляторов, специ-
ально спроектированных для работы 
с древесным сырьем.

Для того чтобы при перевозке 
пеллеты не разрушались и без про-
блем сгорали в пеллетных котлах, 
они должны обладать определен-
ной прочностью. Для характеристики 
прочности пеллет приняты специаль-
ные показатели истираемости, кото-
рая определяется на пеллет-тестере 
(лигнотестере) [EN 15210-1 «Твердое 
биотопливо. Определение механи-
ческой прочности гранул и брике-
тов. Часть 1: Пеллеты»]. Делается 
это так: в пеллет-тестер засыпается 
небольшое количество пеллет, кото-
рые затем подвергаются воздействию 
воздушного потока под определенным 
давлением в течение 30–60 с, после 
чего отколовшиеся частицы пеллет 
просеиваются и взвешиваются. На 
основании этих измерений вычисля-
ется истираемость пеллет.

В пеллет-тестер пеллеты засы-
паются после просеивания через 
специальные сита, согласно ГОСТ Р 
54188–2010 (ЕN 15149-1:2010) «Био-
топливо твердое. Определение гра-
нулометрического состава. Часть 1: 
Метод ситового анализа на плоских 
ситах» с размером отверстий 3,15 мм и 
более. Для этого в лаборатории необ-
ходим набор сит по ГОСТ Р 51568–99 
(ИСО 3310-1-90) со следующими раз-
мерами ячеек: 1; 3; 15; 20; 30; 40 
мм. Ячейки круглой или прямоуголь-
ной формы. Высота обечайки 75 мм, 

Качество превыше всего

В продолжение ряда статей, посвященных европейскому стандарту древесных то-
пливных гранул-пеллет ENplus и процедуре сертификации пеллетных производств по 
этому стандарту (см. «ЛПИ» № 8, 2009 год, № 5, 2012 год и № 4, 2014 год), назрела 
необходимость ответить на часто задаваемые вопросы по комплектации необходимой  
для проверки качества пеллет лаборатории – на производстве или у трейдера.

Оборудование лаборатории на пеллетном производстве

диаметр – 300 мм (требуется рабочая 
поверхность 1200 см2).

К набору сит понадобится крышка, 
обечайки, поддоны (для сбора сит в 
общий лоток). После просеивания пел-
лет через набор таких сит определя-
ется также и содержание пыли (%) в 
готовой продукции.

Зольность пеллет
Этот показатель характеризует 

количество золы, остающееся после 
сжигания пеллет (ГОСТ Р 54185–2010 
(ЕN 14775:2009) «Биотопливо твердое. 
Определение зольности»). Он явля-
ется одним из самых важных пока-
зателей качества пеллет, особенно 
используемых в бытовых пеллетных 
котлах и каминах. Поэтому в лабора-
тории обязательно должен быть при-
бор для определения зольности пел-
лет. Есть два варианта: использова-
ние муфельной печи или золомера 
скоростного прокаливания.

Муфельная лабораторная электро-
печь состоит из керамического муфеля 
– легко заменяемого блока со встро-
енными нагревателями, износостойкой 

корундовой плитки-подкладки для 
защиты подовой части муфеля, эффек-
тивной футеровки из волокнистых мате-
риалов, специальной технологической 
полочки из нержавеющей стали у двер-
ного проема. Все это закрыто металли-
ческим кожухом с полимерным порошко-
вым покрытием. Муфельная печь осна-
щается программатором-регулятором 
температуры на базе микропроцессора 
с цифровой индикацией. Пеллеты засы-
паются в изготовленные из инертного 
материала специальные тигли диаметром 
10 см, глубиной от 10 до 20 мм. Для точ-
ного измерения количества золы, полу-
ченной после сжигания образцов пеллет, 
используют прецизионные весы с защит-
ным колпаком – ветровым барьером 
для предотвращения выдувания золы. 
Такие весы предназначены для точного 
взвешивания веществ с малой массовой 
долей и имеют встроенный электронный 
блок-память. Градация шкалы измерения 
весов 0,001 г. Скорость обмена воздуха 
муфельной печи составляет 5–10 рабо-
чих объемов печи в минуту.

Для определения зольности пел-
лет также можно использовать золомер 

скоростного прокаливания. Корпус 
золомера сделан из нержавеющей 
стали, на верхней полке располо-
жены отверстия (обычно восемь) для 
установки тиглей с пробами гранул 
(20–30 г). Температура в золомере 
очень быстро достигает 950°С, а за 
счет беспрепятственного доступа воз-
духа в зону горения процесс прокали-
вания ускоряется. Прибор укомплек-
тован таймером со звуковым сигналом 
и устройством моментального обесто-
чивания в случае самопроизвольного 
открытия крышки. Конструкция золо-
мера благодаря наклонному размеще-
нию тиглей в обрабатывающем пазе 
позволяет наблюдать за процессом сго-
рания пеллет. После того как находив-
шиеся в тиглях образцы гранул полно-
стью выгорят, тигли должны медленно 
остыть в специальной колбе. Затем 
оставшаяся зола, как и после сжига-
ния в муфельной печи, взвешивается 
на прецизионных электронных весах.

Теплота сгорания пеллет
Теплоту сгорания (количество 

тепла, выделяющегося при сжигании 
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единицы массы топлива) измеряют в 
так называемой калориметрической 
бомбе. По полученному в «бомбе» 
результату рассчитывается высшая 
и низшая теплота сгорания пеллет 
(МДж/кг или кДж/кг).

Прибор для измерения теплоты сго-
рания пеллет не обязательно устанав-
ливать в лаборатории, но желательно. 
Этим прибором также хорошо проверять 
сырье поставщиков перед покупкой, а 

в идеале и платить за него следует в 
зависимости от калорийности.

Влажность пеллет
Хорошо горят гранулы, влажность 

которых не выше 12%. Проверка влаж-
ности сырья на разных этапах произ-
водства позволяет правильно организо-
вать весь цикл производства, а также 
отслеживать работу и неисправности 
каждого узла пеллетной линии.

Для измерения влажности пел-
лет необходим микроволновый вла-
гомер для биомассы с особо точным 
измерением.

Ну и, конечно, лаборатория должна 
быть укомплектована пробоотборни-
ками, тигельными щипцами, шпателем, 
пинцетом и, как уже было отмечено 
выше, весами разной точности: до 1 
мг, до 0,1 г и до 1 г.

Стоимость всего вышеперечислен-
ного оборудования может составить 
от 4 тыс. евро.

А зачем сертифицировать?
Некоторые российские производи-

тели категорически отказываются сер-
тифицировать свои производства по 
нормам ENplus, аргументируя тем, что 
и без сертификации у них отлично раз-
бирают всю продукцию. Но это до поры 
до времени, не за горами внедрение и 
в России подобных европейским норм 
и требований к качеству пеллет и сер-
тификации их производства.

Сегодня все пеллетные котлы 
в странах Западной Европы имеют 
паспорт, в котором указаны харак-
теристики пеллет, необходимые для 
достижения максимального КПД и 
безопасной работы котла. Понятно, 
что эти характеристики соответ-
ствуют требованиям ENplus или DIN+. 
На самих котлах также можно уви-
деть наклейки-требования ENplus 
или DIN+ к качеству пеллет.

Пока российские производители не 
до конца осознали необходимость сер-
тификации, они поставляют свою про-
дукцию по заниженным ценам евро-
пейским посредникам, которые расфа-
совывают пеллеты по 15 кг в мешки, 
незаконно вешают на них ярлык якобы 
пройденной сертификации и постав-
ляют конечному потребителю.

Однако в марте 2013 года была 
введена в действие директива ЕС № 
995/2010, которая предусматривает 
ответственность импортеров продук-
ции лесопромышленного комплекса (в 
том числе пеллет) за формирование 
прозрачной схемы поставок с под-
тверждением законности происхожде-
ния исходного сырья. Так что «серым» 
схемам продаж несертифицированных 
гранул в ЕС рано или поздно неиз-
бежно придет конец...

Сергей ПЕРЕДЕРИЙ,
Дюссельдорф, Германия

s.perederi@eko-pellethandel.de

Большой опыт в лесной биоэнер-
гетике накоплен в странах Северной 
Европы, в частности в Финляндии, 
где производство древесного топлива 
интегрировано во все системы лесо-
пользования, планирования и логи-
стики лесозаготовок. Например, энер-
гетическая (топливная) щепа находит 
применение как топливо в основном 
на мини-ТЭЦ и в котельных (рис. 1), 
расположенных недалеко от источни-
ков древесного сырья.

Гранулы используются, если потре-
битель находится на таком расстоя-
нии от лесных территорий, что подвоз 
щепы наземным транспортом нерен-
табелен, в отличие от поставок гра-
нул морскими или речными судами. 
Гранулы и брикеты, а также колотые 
дрова находят применение в част-
ном секторе.

Использование возобновляемых 
источников энергии в Финляндии 
к 2020 году может достичь 38% от 
общего потребления энергоресурсов 
(нефтепродуктов, газа, угля и др.) и 
уже сейчас положительно отражается 
на экономическом развитии муници-
палитетов и предпринимательства в 
сфере биоэнергетики.

В производстве топливной щепы 
все технологические цепочки строятся 
вокруг операции измельчения, которая 
выполняется рубительной машиной. 
Стоимость машины и ее положение 
(на делянке, погрузочной площадке, 
терминале или у потребителя) в тех-
нологической цепочке существенным 
образом сказываются на себестоимо-
сти энергии, получаемой при сжига-
нии древесного топлива. Для изготов-
ления топливной щепы применяются 

в основном мобильные рубительные 
машины (рис. 2). 

Технологии и системы машин, 
позволяющие получать топливную 
щепу, как правило, из предварительно 
подсушенной древесной биомассы, 
можно классифицировать по месту 
выполнения операции измельчения 
(рис. 3 и 4):

•	 на делянке (у пня) – древесная 
биомасса измельчается в щепу не-
посредственно на делянке;

•	 на погрузочной площадке (у до-
роги) – древесная биомасса тре-
люется с делянки к площадке, на-
ходящейся у лесовозной дороги, 
где измельчается в щепу;

•	 на специализированном терминале 
(например, нижнем складе): био-
масса транспортируется на терми-
нал, где измельчается в щепу;

Заготовка, транспортировка 
и переработка древесного 
биоэнергосырья: опыт Финляндии
На страницах журнала «ЛесПромИнформ» и других СМИ довольно давно ведутся актив-
ные дискуссии о развитии биоэнергетики в России. Эта тема особенно актуальна для 
Северо-Запада, в частности для Республики Карелия, ввиду обсуждения вопроса о перехо-
де на интенсивную модель использования и воспроизводства лесов. Положительный вклад  
в процесс перехода от экстенсивной модели развития лесной отрасли к интенсивной мог-
ло бы внести развитие лесной биоэнергетики за счет применения передовых технологий 
и способов полной утилизации древесной биомассы на лесозаготовках.

Рис. 1. Котельная на щепе, Восточная Финляндия
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•	 у потребителя (мини-ТЭЦ, котель-
ная): древесная биомасса достав-
ляется потребителю, там и измель-
чается.

Остановимся подробнее на техно-
логии производства топливной щепы 
при заготовке тонкомерной древесины.

Тонкомерная древесина может 
быть получена при проведении рубок 
ухода некоммерческих (в молодняках) 
и первых коммерческих рубок (проре-
живаниях), при расчистке линейных 
объектов (обочин дорог, линий элек-
тропередач), а также при заготовке 
сплошнолесосечным способом специ-
ально выращиваемой для энергетиче-
ских целей плантационной древесины.

Вершины и ветви составляют зна-
чительную часть биомассы дерева, 
поэтому заготовка тонкомерной дре-
весины позволяет получать большие 
объемы сырья. Тонкомерная древе-
сина в виде хлыстов больше вос-
требована небольшими котельными, 
где требования к качеству топлив-
ной щепы (например, к зольности, 
составу мелких включений, приме-
сям хвои или листьев) выше, чем в 
крупных котельных.

Современные, полностью машини-
зированные технологии заготовки тон-
комерной древесины довольно произ-
водительные, но себестоимость 1 м3 
топливной щепы, полученной из пред-
варительно высушенной (влажностью 
до 30%) тонкомерной древесины (до 
40 евро; и требуется субсидирова-
ние государства) выше себестоимости 
щепы из порубочных остатков (до 20 
евро за 1 м3).

Как показывает опыт Скандинав-
ских стран, тонкомерная древесина 
в качестве сырья для производства 
щепы может использоваться довольно 
широко.

Применительно к условиям Северо-
Запада России заготовку тонкомерной 
древесины можно рассматривать как 
способ сокращения затрат на прове-
дение рубок ухода, расчистку дорог 
и трасс.

На рис. 3 приведена технологиче-
ская схема заготовки древесной био-
массы в зависимости от применяемых 
систем машин и бензомоторного руч-
ного инструмента. В Финляндии 70% 
заготовленной тонкомерной древесины 
измельчается в щепу на площадке у 
лесной дороги, 20% – на терминале, 
10% – у котельной.

При машинизированной заготовке 
тонкомерных деревьев используются 
специальные харвестерные и валочно-
пакетирующие головки. На харвестер-
ные головки в качестве опции может 
устанавливаться накопитель стволов, 
который позволяет значительно уве-
личить производительность заготовки 
тонкомерных деревьев. При заготовке 
тонкомерной древесины в большом 
объеме харвестерные головки могут 
заменяться специализированными 
аккумулирующими (с накопителем) 
валочными головками, созданными 
специально для заготовки энергети-
ческой древесины (например, Ponsse 
EH25, Naarva E20).

Заготовленная тонкомерная древе-
сина затем может собираться и треле-
ваться форвардером (с классической 
или модернизированной платформой), 
трактором сельскохозяйственного 
или общего назначения с активным 
прицепом.

Использование комбинированных 
машин, позволяющих выполнять опе-
рации по заготовке и трелевке, дает 
возможность повысить производи-
тельность.

При небольших объемах заготовки 
и выполнении рубок в молодняках 
применяются ручная валка с исполь-
зованием мотокусторезов (например, 
Husqvarna, Stihl). Реже используются 

Рис. 2. Работа рубительной машины Bruks на шасси автомобиля Scania: 
измельчение малоценной древесины в топливную щепу с погрузкой  
в щеповоз на площадке у дороги, Финляндия

Рис. 3. Технологическая цепочка производства топливной щепы из 
тонкомерной древесины

легкие малогабаритные харвестеры. 
Харвестер может оснащаться валочной 
головкой с накопителем или специаль-
ным кусторезом (например, Usewood 
Pro), агрегируемыми с манипулято-
ром машины.

При заготовке тонкомерной дре-
весины с рубкой биомассы в щепу на 
делянке может применяться мобиль-
ная рубительная машина на базе фор-
вардера, работающая непосредственно 
на делянке и перерабатывающая в 

щепу сваленные и пакетированные 
тонкомерные деревья. Также возможно 
применение комбинированных машин, 
оснащенных харвестерной головкой с 
накопителем, рубительным модулем и 
контейнером для щепы.

В случае работы рубительной 
машины на погрузочной площадке 
готовая щепа доставляется потреби-
телю в автощеповозах. При незначи-
тельных объемах биомассы на мно-
жестве разрозненных делянок может 
найти применение автощеповоз, осна-
щенный рубительным модулем.

Заготовленную тонкомерную древе-
сину можно транспортировать до тер-
минала или потребителя, где биомасса 
будет перерабатываться в щепу на высо-
копроизводительных передвижных или 
стационарных рубительных установках.

Российские предприятия сельско-
хозяйственного машиностроения выпу-
скают широкий спектр машин, часть 
которых могут быть задействованы 
при производстве машинно-тракторных 
агрегатов для выполнения следую-
щих операций в цепочке производства 
топливной щепы (рис. 4):

•	 для валки и первичной обработки 
на трактор навешивается манипу-
лятор с валочной или харвестер-
ной головкой, обычно с накопи-
телем;

•	 для трелевки деревьев или со-
ртиментов может использоваться 
трактор с прицепом, оснащенным 
грузовыми стойками, или трактор, 
оборудованный щитом с тросо
чокерным оборудованием;

•	 для перемещения щепы или пору-
бочных остатков по дорогам обще-
го пользования (вблизи лесных по-
селков), а также для трелевки по-
рубочных остатков может исполь-
зоваться трактор с бортовым при-
цепом;

•	 при измельчении древесного сы-
рья в щепу трактор может ис-
пользоваться в качестве тягово-
энергетической установки;

•	 для погрузки щепы на терминале 
или у потребителя трактор может 
оснащаться ковшом.

Сельскохозяйственный трактор 
можно использовать для выполне-
ния разных работ, в том числе в лес-
ном хозяйстве, что позволит исклю-
чить сезонные простои техники.

На рис. 5 представлена схема ком-
плексного использования древесной 

Рис. 4. Технологические операции производства топливной щепы: 
A – делянка; B, C – погрузочная площадка или терминал; D – потребитель

Рис. 5. Комплексная технология освоения древесной биомассы для 
биоэнергетики при сплошнолесосечной сортиментной технологии  
в Финляндии
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биомассы, когда при сплошнолесосеч-
ной сортиментной технологии наряду с 
заготовкой деловой, дровяной и мало-
ценной древесины осваиваются пору-
бочные остатки. Комплексная заго-
товка деловой и древесной биомассы 
для производства топливной щепы 
позволяет снизить затраты на плани-
рование, управление и другие основ-
ные затраты в расчете на произведен-
ный кубический метр лесопродукции 
(снизить себестоимость 1 м3 щепы до 
30 евро). Кроме того, дополнительно 
минимизировать затраты позволяет 
применение одних и тех же лесоза-
готовительных машин для выполне-
ния разных видов работ, например, 
использование форвардера на опе-
рациях сбора и трелевки порубоч-
ных остатков.

Размещение рубительной машины 
на делянке, погрузочной площадке, 
терминале или у потребителя опре-
деляет, в каком виде осуществляется 
транспортировка древесной биомассы 
до конечного потребителя: в виде 
щепы, обвязанных пакетов или насып-
ных порубочных остатков.

При переработке биомассы в щепу 
на делянке может использоваться 
мобильная рубительная машина на 
базе форвардера. Рубительная машина 
может быть скомпонована на шасси 
автомобиля или прицеплена к сель-
скохозяйственному трактору (рис. 6).

Также возможно использование 
специализированных комбинирован-
ных машин, представляющих собой 
автощеповоз с рубительным модулем.

Наибольшее распространение в 
странах Скандинавии нашли техно-
логические цепочки, в которых руби-
тельные машины устанавливаются на 
площадке у дороги.

Сложные дорожные условия в 
российских регионах могут затруд-
нить доставку рубительной машины 
на погрузочную площадку у дороги. 
В таком случае биомассу с несколь-
ких лесосек целесообразно доставлять 
на специализированный терминал, где 
она будет измельчаться в щепу. Нали-
чие промежуточного терминала позво-
ляет создавать запас древесной био-
массы для бесперебойного снабжения 
потребителей (котельных).

Щепа от терминала до потре-
бителя доставляется автощепово-
зами большой вместимости. Для 
измельчения биомассы на терми-
нале могут использоваться мощные, 

высокопроизводительные рубительные 
машины.

Переработка древесной биомассы 
у потребителя возможна при нали-
чии у него стационарной или крупной 
передвижной рубительной машины. 
Одна мощная передвижная руби-
тельная машина может обслуживать 
нескольких потребителей, отдален-
ных друг от друга.

Лесная биоэнергетика России 
может быть обеспечена значитель-
ными объемами древесной биомассы, 
которые можно получать из неделовой 
древесины (малоценной, низкокаче-
ственной, дровяной). Себестоимость 
топливной щепы, полученной из неде-
ловой древесины, значительно ниже 
себестоимости щепы, в качестве сырья 

для которой выступают порубочные 
остатки или тонкомерная древесина. 
В связи с этим на начальных этапах 
развития лесной биоэнергетики России 
в качестве источника сырья для про-
изводства древесного топлива следует 
рассматривать неделовую древесину. 
Но не нужно забывать, что такими же 
значимыми источниками сырья для 
производства древесного топлива 
являются отходы лесопиления и дере-
вообработки (как показывает пример 
Архангельской области).

Заготовка древесной биомассы из 
пней и корней осуществляется в основ-
ном на делянках с рыхлыми и богатыми 
минеральными почвами в условиях рав-
нинного рельефа. Причем маленькие 
пни не выкорчевывают; кроме того, 

Рис. 6. Работа рубительной машины Kesla на двуосной прицепной тележке 
с приводом от трактора-тягача John Deere: измельчение порубочных 
остатков в топливную щепу с погрузкой в щеповоз на площадке у дороги, 
Финляндия

Рис. 7. Технология заготовки и измельчения пнево-корневой древесины  
в щепу (доля по месту выполнения операции измельчения: у дороги – 20%, 
на терминале – 40%, у котельной – 40%), Финляндия

корчевание не проводится у границы 
стены леса, в прибрежной зоне и на 
участках – рядом с теми деревьями, 
которые оставляют на доращивание. 
Пнево-корневую древесину ели заго-
тавливать проще, чем сосновую.

На рис. 7 показана технологиче-
ская схема заготовки биомассы из 
пнево-корневой древесины машинным 
способом с использованием экскава-
тора, оснащенного специальным обо-
рудованием, и измельчением биомассы 
у потребителя.

Для корчевания и последующей 
трелевки может применяться одна 
машина – форвардер, оснащенный 
специальным корчевальным обору-
дованием и платформой с расширен-
ными стойками.

При заготовке пнево-корневой дре-
весины технология, по которой велась 
заготовка деловой древесины, не играет 

особой роли. Для производства топлив-
ной щепы из пнево-корневой древесины 
необходимо применять тяжелое и мощ-
ное рубительное оборудование, которое 
не боится повышенного содержания 
минеральных включений и может без 
проблем переработать плотную кор-
невую древесину. Эксплуатация таких 
рубительных машин непосредственно 
на делянке невозможна, да и на погру-
зочной площадке осложнена необхо-
димостью доставить в лес тяжелую 
рубительную машину, у которой вну-
шительные габариты. В то же время 
производственные площадки, находя-
щиеся на терминале или на террито-
рии потребителя, не только позволяют 
свободно установить и эксплуатировать 
тяжелое оборудование, но и выделить 
место для складирования и просушки 
значительных объемов пнево-корневой 
древесины.

Пнево-корневая древесина вос-
требована в качестве сырья для 
переработки в топливную щепу для 
крупных ТЭЦ городов или поселков, 
на которых требования к качеству 
топливной щепы не такие жесткие, 
как на мини-ТЭЦ.

Себестоимость производства 1 м3 

щепы из пнево-корневой древесины 
доходит до 35 евро, а наиболее затрат-
ными операциями в производствен-
ном процессе являются корчевание 
и транспортировка.

Рассматривая разные варианты 
технологий освоения древесной био-
массы для производства топливной 
щепы в условиях Северо-Запада Рос-
сии, можно выделить следующие:

•	 при сплошнолесосечной сорти-
ментной заготовке (с измельче-
нием древесной биомассы, пре-
жде всего неделовой древесины, 
в щепу на терминале или у потре-
бителя);

•	 при заготовке тонкомерной древе-
сины в ходе рубок ухода (также с 
измельчением древесной биомас-
сы в щепу на терминале или у по-
требителя), при расчистке линей-
ных объектов (обочин дорог, линий 
электропередач, газопроводов).

В публикации использованы 
материалы некоммерческого проекта 
«Новые трансграничные решения в 
области интенсификации ведения 
лесного хозяйства и повышения сте-
пени использования топливной древе-
сины в энергетике» (2012–2014 гг.) по 
международной программе ППС ЕИСП 
«Карелия».

Хотелось бы поблагодарить кол-
лег из Института лесных, инженер-
ных и строительных наук (ИЛИСН) 
Петрозаводского государственного 
университета (ПетрГУ), сотрудников 
Научно-исследовательского инсти-
тута леса Финляндии МЕTLA (Инсти-
тута природных ресурсов Финлян-
дии LUKE), Лесного центра Финлян-
дии в Северной Карелии (NKFC), Уни-
верситета прикладных наук Север-
ной Карелии (NKUAS) и Лесотехни-
ческого колледжа Валтимо (NKCV) за 
совместную работу по проекту ППС 
ЕИСП «Карелия».

Александр СЕЛИВЕРСТОВ, 
канд. техн. наук, доцент ИЛИСН  

Петрозаводского государственного  
университета

Рис. 8. Использование рубительной машины на одноосной прицепной 
тележке с приводом от трактора-тягача на расчистке обочин дорог, 
Сортавальский р-н Республики Карелия

Рис. 9. Работа рубительной машины на шасси автомобиля в условиях 
специализированного терминала, Сортавальский р-н Республики Карелия



Мировая экономика продолжает в значительной степени зависеть от углеводородного топлива 
(56% потребляемой энергии приходится на нефть и газ1). В то же время ясно обозначился гло-
бальный тренд исчерпания легкодоступных запасов углеводородов, повышения стоимости освое-
ния новых месторождений и, что еще более опасно, удельного увеличения энергозатрат на добычу2.
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Продукт Доля в энергопотреблении  
при сжигании топлива, 2015 год

Доля в энергопотреблении  
при сжигании топлива, 2035 год

Нефть 52% 25%
Газ 19% 15%
Уголь, сланцы и торф 13% 10%
Биотопливо из сельхозкультур, водорослей и отходов 12% 27%
Биотопливо из древесины 4% 23%

Массовым явлением стало значи-
тельное превышение реальных затрат 
нефтяных компаний на освоение новых 
месторождений над расчетными3. Про-
изводство биотоплива из сельскохо-
зяйственных культур не оправдало 
возлагавшихся на него надежд в связи 
с дилеммой food vs. fuel (выращи-
вание энергетических культур ведет 
к сокращению посевов продоволь-
ственных и росту цен на продукты 
питания). В развитых странах возникло 
протестное движение, направленное 
на запрет использования сельхозу-
годий для производства топлива в 
условиях истощения почв (ежегодно 
12 млн га сельхозугодий приходят в 
негодность, что эквивалентно потере 
потенциального урожая в объеме 20 
млн т зерна4) и нерешенной глобаль-
ной продовольственной проблемы (в 
мире голодают или недоедают почти 
800 млн человек5).

В результате ограничений на 
использование сельскохозяйственного 
сырья объем инвестиций в индустрию 

биотоплива нестабилен (падение на 
8% в 2014 году по сравнению с преды-
дущим годом при быстром росте в сек-
торе ветро- и солнечной энергетики) 
и остается относительно небольшим 
($5,16 из $2707 млрд вложений в аль-
тернативную энергетику в 2014 году). 
Производство биотоплива в мире 
(около 100 млн т8 ежегодно) меньше 
суммарного производства бензина и 
дизельного топлива в одной только 
России и может покрыть лишь 3,5% 
мирового спроса на нефтепродукты. 
Кроме того, наиболее крупнотоннаж-
ное на сегодня биотопливо – этиловый 
спирт – по целому ряду характеристик 
уступает традиционным видам горю-
чего при использовании в двигателях 
внутреннего сгорания. У этилового 
спирта много недостатков: меньшая, 
чем у привычных видов топлива, энер-
гетическая плотность; проблемы при 
пуске в мороз двигателя, работающего 
на спирте или бензине, смешанном со 
спиртом; повышенный риск корро-
зии топливной системы автомобиля; 

а также гигроскопичность, что соз-
дает угрозу поломки двигателя из-за 
попадания воды в камеру сгорания. 

В связи с описанными проблемами 
идет активный поиск альтернативных 
источников биомассы и новых видов 
биотоплива. 

Наиболее перспективными ресур-
сами считаются быстро размножаю-
щиеся микроводоросли, а также древе-
сина, конечными продуктами – жидкие 
смеси углеводородов либо метиловых 
эфиров жирных кислот (FAME), близ-
кие по свойствам традиционному бен-
зину и дизельному топливу.

Основными преимуществами 
этих видов топлива над спиртами 
(метиловым, этиловым, бутиловым)
являются отсутствие необходимости 
даже минимальных модификаций дви-
гателей внутреннего сгорания при 
переходе с традиционного топлива 
на альтернативное, а также возмож-
ность использования существующей 
инфраструктуры – от нефтехимических 
заводов до автозаправочных станций.

Сотни миллиардов долларов 
позволит сэкономить использование 
существующей нефтехимической и 
распределительной инфраструктуры 
(от заводов до системы доставки 
топлива в розничные сети и обору-
дования заправочных станций) при 
переходе от производства углево-
дородного топлива из нефти к про-
изводству биотоплива из биомассы 
и отказе от преимущественного 
производства спиртов в качестве 
биотоплива 

На десятки процентов могут 
снизиться тарифы теплоэлектро-
централей и котельных в лесных 
зонах из-за сокращения зависи-
мости локальных территориальных 
общностей от глобального нефте-
газового рынка и спекулятивных 
скачков цен на нефть, газ и про-
дукты их переработки

На 150 млн т в год могут быть 
снижены нетто-выбросы углекис-
лого газа в атмосферу за счет пере-
вода части автотранспорта на жид-
кое топливо из древесной биомассы 
при полном использовании отходов 
мировой лесной промышленности. 
Еще больше могут снизиться такие 
выбросы при крупномасштабном 
развитии энергетического планта-
ционного лесного хозяйства

Развитие индустрии биотоплива 
перестанет быть драйвером роста 
цен на продовольствие и увели-
чения числа голодающих в раз-
вивающихся странах

К стабилизации глобальных цен 
на продовольствие может привести 
рост доли древесной биомассы в 
биоэнергетике до 40–50% и сокра-
щение доли энергетических сель-
скохозяйственных культур до 5% 
и менее к 2035 году (еще около 
40–50%, как ожидается, даст 
использование водорослей и сель-
скохозяйственных отходов)

Ослабление роли нефти и газа 
как фактора геополитики может 
привести к долгосрочной стабили-
зации ситуации на Ближнем Востоке

Биобензин и биодизель из древесины*

Доля биотоплива и лесной 
биомассы в общем объеме 
сжигаемых видов топлива,* 

Доля биотоплива и лесной 
биомассы в общем объеме 
сжигаемых видов топлива,* 

2015 г.
2040 г.

* Без учета использования дровяной древесины в развивающихся странах.

Доля биотоплива и лесной биомассы в глобальном объеме сжигаемых разных видов топлива*

Ожидаемые объемы производства разных видов топлива из биомассы, млн т в год

ЭФФЕКТЫ

Прогноз развития рынков органического топлива

T | технологические

S | социальные

E’ | экологические

V | ценностные

E | экономические

P | политические 

Продукт
Объем производства 
из биомассы, 2015 год

Объем производства  
из биомассы, 2040 год

Всего Из лесного сырья Всего Из лесного сырья

Пеллеты, брикеты и другие виды твердого топлива из биомассы 28 26 300 200
Биоэтанол 90 Меньше 1 190–210 Больше 608 
Биометанол 0,29 Около 0,1 120–130 50–60
Биобутанол Меньше 0,2 Меньше 0,1 50–60 20–30
Диметиловый эфир Больше 510 Меньше 0,1 80–9011 40–50
Биодизель 30 Меньше 0,1 110–13012 Больше 10
Биобензин 0,1 0,05 70–80 30–40
Изобутилен / Изооктан 0,01 Меньше 0,1 90–100 60–70

Биотопливо,  
всего

Биотопливо,  
всего

Биотопливо, 
из лесного сырья

Биотопливо, 
из лесного сырья

2015 г.

2040 г.
200 400 600 800 1000млн т

 Жесткие и тяготеющие к ужесточе-
нию целевые показатели развитых стран по 
доле биотоплива в потреблении транспортом 
(10–20% к 2020 году)15.

Недавнее принятие США и Китаем – 
крупнейшими загрязнителями атмосферы – 
политик, направленных на снижение нетто-
выбросов парниковых газов18.

Значительные объемы неутилизируемых 
древесных и сельскохозяйственных отходов 
в ряде стран мира, включая Россию20.

Неполное освоение расчетной лесосеки в 
России и некоторых других бореальных стра-
нах, рост доступных для рубок объемов мало-
ценных мелколиственных пород деревьев22.

 Развитие технологий, позволяющих с низкой себестоимостью 
осваивать сланцевую нефть16, газогидраты17 и другие нетрадиционные 
источники углеводородов, что обрушит цены на нефть и сделает тех-
нологии производства жидкого и газообразного топлива из биомассы 
экономически неконкурентоспособными.

Возможное изменение официальной доктрины ключевых стран – 
загрязнителей атмосферы в отношении глобального потепления кли-
мата (в т. ч. в результате возможного прихода к власти групп, отста-
ивающих интересы крупных промышленных компаний)19.

Конкуренция за древесное и сельскохозяйственное сырье со стороны 
производителей других видов биотоплива, прежде всего – древесных 
топливных гранул (пеллет)21. 

Возможный отказ развитых стран от концепции интенсивного (план-
тационного) лесопользования в связи с выявленным значительным 
вредом массового развития лесных плантаций для биоразнообразия23.

Драйверы и барьеры
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смесь легких углеводородов из древесины – биобензин Биодизель из таллового масла и скипидара

Изобутен из древесины для биобензина с октановым числом 100

ИСТОЧНИКИ

Сегодня в публикациях россий-
ских СМИ биобензином, как правило, 
называют смесь обычного бензина 
с этиловым спиртом. Такое топливо, 
активно внедряемое в США и Европе 
по экологическим соображениям, 
вызывает ряд нареканий у автомо-
билистов и пока не пользуется боль-
шой популярностью. За рубежом под 
биобензином (biogasoline) понимают 
аналог бензина (смесь углеводоро-
дов), полученный из растительной 
биомассы. Страны, богатые лес-
ными ресурсами, но испытывающие 
нехватку нефтегазовых запасов, могут 
в будущем снизить свою зависимость 
от импорта энергоносителей за счет 
производства биобензина из древе-
сины. Биобензин похож по составу на 
обычный бензин, отличаясь при этом 
в лучшую сторону большей полнотой 
сгорания и возможностью использо-
вания в двигателях с более высокой 
степенью сжатия, потому более мощ-
ных по сравнению с двигателями, 

рассчитанными на бензин с октано-
вым числом 95 или 98. Для произ-
водства биобензина из древесины 
требуется использовать технологию, в 
результате которой происходит пре-
образование целлюлозы и лигнина, 
из которых большей частью состоят 
древесные волокна, в моносахариды, 
дисахариды, спирты и другие веще-
ства с последующим проведением 
комплекса химических реакций для 
превращения этих веществ в легкие 
углеводороды, составляющие бензин. 
Основными задачами совершенствова-
ния существующей технологии явля-
ются удешевление разложения целлю-
лозы и лигнина, а также сокращение 
цепочки дорогостоящих химических 
преобразований продуктов распада 
целлюлозы и лигнина в углеводо-
роды. Перспективными для решения 
обеих задач представляются биохи-
мические (ферментативные) методы, 
которые потребуют создания новых 
штаммов микроорганизмов методами 

генной инженерии. Некоторые иссле-
дователи полагают, что в будущем 
массовое применение может найти 
технология прямого ферментативного 
преобразования этилового спирта в 
углеводороды.

Высокотехнологичный стартап 
Virent Energy Systems24 (США, штат 
Висконсин), созданная в 2002 году, 
в 2010 году совместно с Royal Dutch 
Shell запустила опытно-промышленное 
производство бензина из водораство-
римых сахаров минуя стадию спир-
тового сбраживания. Сырьем служат 
кукуруза, пшеница и другие сель-
хозкультуры с высоким содержанием 
крахмала25, 26. 

Следующими шагами в технологи-
ческом развитии этого направления 
должно стать снижение стоимости 
биобензина (до уровня конкуренто-
способности с обычным бензином при 
цене нефти $60 за баррель), а затем 
– освоение производства биобензина 
из древесины.

Большие масштабы мировой 
целлюлозно-бумажной промышлен-
ности (до 200 млн т целлюлозы в 
год31) дают возможность получения 
суммарно до 15 млн т ценных побоч-
ных продуктов – скипидара и талло-
вого масла. Первое из этих веществ 
может стать распространенной при-
садкой к традиционному дизельному 
топливу, а второе – сырьем для полу-
чения биодизеля – органического 
топлива, аналогичного по свойствам 
дизельной фракции нефти. Биоди-
зель может использоваться в обычных 
дизельных двигателях, в том числе на 
автомобильном транспорте, и не тре-
бует переделки двигателя. Он отлича-
ется несколько более высоким, чем у 
обычного дизельного топлива, цетано-
вым числом (58–60 против 50–55; это 
обеспечивает более плавное нараста-
ние давления при горении топлива в 
камерах сгорания двигателя и сни-
жает его износ) и значительно мень-
шим количеством вредных выбросов 
в атмосферу по сравнению с нефтя-
ным дизельным топливом.

В зарубежных странах прове-
дены опытные испытания работы 
различных дизельных двигателей на 
топливе, представляющем собой смесь 
5–30% скипидара и 70–95% обычного 
дизельного топлива. Применение таких 

смесей на 10–45% снижает удель-
ные выбросы сажи и наиболее ток-
сичных вредных веществ, таких как 
несгоревшие углеводороды и оксиды 
азота32, 33. Многочисленные примеры 
из практики34 эксплуатации легковых 
автомобилей с дизельным двигателем 
также показали, что смесь раститель-
ного масла и скипидара в соотноше-
нии 80:20, изготовленная в бытовых 
условиях, может использоваться как 
заменитель традиционного дизель-
ного топлива в большинстве автомо-
бильных дизельных двигателей. При 
стоимости отработанного раститель-
ного масла около 0,25 евро за 1 кг35, 
для многих автовладельцев такой вид 
топлива может стать реальной альтер-
нативой покупке топлива на заправоч-
ных станциях. В ряде развитых стран 
(Германии, Японии и др.) формируется 
рынок отработанного растительного 
масла (WCO) и внедряются специаль-
ные меры государственной политики, 
направленные на стимулирование его 
сбора и сдачи населением36.

Основным препятствием для 
расширения использования скипи-
дара в топливных целях является 
его довольно высокая стоимость по 
сравнению с бензином. Развитие спе-
циализированных хвойных плантаций 
и улучшение технологий получения 

очищенного скипидара на целлюлоз-
ных комбинатах может решить эту 
проблему. 

Талловое масло – перспективное 
сырье для производства биодизеля, 
альтернативное пальмовому маслу и 
разным растительным маслам, полу-
чаемым из сельскохозяйственных 
культур. Процесс производства био-
топлива заключается в комплексном 
термическом и химическом воздействии 
на талловое масло для преобразова-
ния (этерификации) его компонентов 
в метиловые эфиры жирных кислот 
(FAME), входящие в состав биоди-
зельного топлива. Не все компоненты 
таллового масла пригодны для такой 
реакции, поэтому только 40% массы 
таллового масла может быть преоб-
разовано в биодизель. Поскольку стои-
мость таллового масла ниже стоимости 
большинства растительных масел, а 
процесс этерификации во многом схож 
для всех масел, то общая себестои-
мость биодизеля из таллового масла 
может быть существенно ниже, чем из 
растительного (по некоторым данным, 
она может не превышать $0,3 против 
$0,65 за 1 л37).

Подготовил Илья КУЗЬМИНОВ, 
ведущий эксперт Форсайт-центра Инсти-

тута статистических исследований и 
экономики знаний (ИСИЭЗ) НИУ ВШЭ

Изобутен (изобутилен) – изо-
мер бутилена с общей химической 
формулой C

4
H

8
 – сегодня произ-

водится почти исключительно из 
углеводородного сырья. Мировой 
объем изготовления этого веще-
ства составляет приблизительно 25 
млн т в год. Половина этого объема 
используется для производства при-
садок к автомобильному топливу с 
целью повышения его октанового 
числа. Одной из таких присадок 
является изооктан – вещество, при-
нятое в качестве эталона 100-балль-
ной шкалы сопротивления топлива 
детонации (октановой шкалы), поэ-
тому чистый изооктан может рассма-
триваться как бензин с октановым 
числом 100. Другие примеры при-
менения изобутена – производство 
авиатоплива, бутиловой резины для 
покрышек, пластиков, красок, орга-
нического стекла.

Инновационная компания Global 
Bioenergies27, расположенная во 
Франции, последние несколько 
лет активно разрабатывала техно-
логию производства изобутена из 
органических остатков растений 
с использованием специальной 
генетически измененной культуры 

микроорганизмов. Процесс анало-
гичен дрожжевому сбраживанию 
сахаров, когда в результате питания 
микроорганизмов сахарами обра-
зуются этиловый спирт и углекис-
лый газ. Отличие новой технологии 
заключается в том, что продукт 
метаболизма новой микрокультуры 
– газ изобутен – при образовании 
испаряется с поверхности пита-
тельного раствора. Этиловый спирт, 
накапливаясь по мере брожения в 
бродильном чане, при достижении 
определенной концентрации убивает 
дрожжи, и процесс брожения оста-
навливается; аналогичные проблемы 
характерны для микрокультур, соз-
даваемых методами метаболического 
инжиниринга для производства 
высокомолекулярных спиртов28. 
В результате при изобутеновом 
брожении органики концентрация 
конечного продукта находится на 
постоянно низком уровне, так что 
процесс может идти непрерывно 
при условии своевременной подачи 
сырья в чан.

В мае 2015 года компания Global 
Bioenergies на своем эксперимен-
тальном заводе вблизи г. Реймс про-
извела в промышленном масштабе 

первую партию изобутена, полу-
ченного из органического сельско-
хозяйственного сырья. Из изобу-
тена на нефтехимическом заводе 
в Германии был произведен изоо-
ктан, и это топливо – высококаче-
ственный заменитель обычного бен-
зина – было протестировано ком-
панией Audi29. 

Ведется работа по освоению 
методов использования древесной 
биомассы для производства изо-
бутена. Этот процесс включает в 
себя предварительную ферментацию 
с целью разложения целлюлозы и 
лигнина на сахара, подверженные 
изобутеновому сбраживанию.

Ранее для разложения целлю-
лозы на сахара (для этанолового 
сбраживания) применялись методы 
гидролиза, связанные с варкой дре-
весной биомассы в серной кислоте 
под давлением30. Новая технология 
позволит получать высококачествен-
ное моторное топливо и ряд видов 
традиционной нефтехимической 
продукции за счет экологически 
чистой переработки древесной био-
массы (в т. ч. древесных отходов) 
без использования опасных хими-
ческих реагентов.
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называемых макростиков, или клей-
ких частиц.

Клейкие частицы представляют 
большую проблему при сортировке, 
так как у них нет стабильной формы, 
они могут легко деформироваться при 
повышенном давлении и склонны к 
измельчению при сдвиговых усилиях. 
Наличие клейких частиц в макулатур-
ной массе снижает оптические свой-
ства и чистоту получаемой продук-
ции и нарушает стабильность работы 
бумаго- и картоноделательных машин 
(БДМ и КДМ), поскольку приводит к 
налипанию этих частиц на валы и 
цилиндры машин, забиванию сеток и 
сукон, обрывам полотна и вынужден-
ным остановкам оборудования. Для 
удаления клейких частиц из массы 
применяют механические способы и 
используют химические добавки. При 
подаче на БДМ содержание липких 
веществ в макулатурной массе должно 
составлять менее 100 мм2/кг. Так как 
размер отделенных от волокон клее-
вых частиц 3,5–0,15 мм, для их уда-
ления используют сита с круглыми 
отверстиями диаметром 1,2–1,4 мм и 
шлицевые сита с минимальной шири-
ной щели 0,15 мм. Для химической 
обработки массы используют разные 
диспергенты, адсорбенты, полимеры, 
композиции из различных реагентов. 
В последнее время появились сооб-
щения о применении для удаления 
клейких частиц ферментных техно-
логий (энзимов типа эстераз).

Весьма перспективным пред-
ставляется процесс обесцвечивания 
и облагораживания писче-печатной 
макулатуры, так называемый деин-
кинг. Макулатура, прошедшая деин-
кинг, с успехом используется в про-
изводстве санитарно-гигиенических 
видов бумаги, тест-лайнера с белым 
верхним слоем.

Процесс деинкинга предусма-
тривает активное диспергирование 
запечатанной макулатуры, зачастую 
с использованием активирующих 
реагентов-диспергаторов, многосту-
пенчатую флотацию, использование 
отбеливающих реагентов (пероксида 
водорода, дитионита), сортировку с 
удалением тяжелых включений, сту-
пени сгущения и разбавления. Иными 
словами, это довольно сложный, мно-
гоступенчатый процесс с необходи-
мым подбором химической технологии 
и специального оборудования, зави-
сящими от характеристик исходного 

сырья и желаемой степени очистки и 
белизны готовой волокнистой массы. 
Анализ реальных действующих уста-
новок показывает, что при исходной 
белизне сырья 62–67% в оптимальных 
условиях деинкинга можно добиться 
белизны массы 85–86%.

Развитие технологии и оборудова-
ния в производстве бумаги и картона 
на основе вторичных волокон направ-
лено главным образом на уменьше-
ние разницы в прочности материа-
лов, изготовленных из макулатуры, и 
бумаги и картона из свежих волокни-
стых полуфабрикатов. Полностью раз-
ница в прочности не может быть пре-
одолена, поскольку вторичные волокна 
всегда больше деструктированы, чем 
свежие, и меньше способны к обра-
зованию связей из-за проблем с оро-
говением. Среди методов уменьше-
ния разницы показателей прочности 
материалов, изготовленных из маку-
латуры, и материалов, произведенных 
из свежего сырья, прежде всего сле-
дует отметить широкое использование 
химических реагентов из класса связу-
ющих для интенсификации межволо-
конного связеобразования, результа-
том чего является повышение прочно-
сти. В качестве связующих использу-
ется целый ряд химических реагентов, 
как правило, полимерного характера.  
К ним следует отнести соединения 
следующих видов: крахмал и его про-
изводные, карбоксиметилцеллюлоза и 
другие эфиры целлюлозы; полиакри-
ламиды различных видов, поливинило-
вый спирт, поливинилацетаты, полиок-
сиэтилен, полиакрилаты, полиимины; 
полиамидные смолы с эпихлоргидри-
ном, поливиниламины, полиэлектро-
литные комплексы.

Реагенты этих видов довольно 
широко используются в настоящее 
время в разных технологиях и выпол-
няют с большей или меньшей эффек-
тивностью функции не только упрочни-
телей, но и регуляторов формования, 
обезвоживания, удерживаемости, водо-
стойкости и влагопрочности, поверх-
ностной прочности и других важных 
параметров процессов и свойств гото-
вых материалов. Их можно использо-
вать в виде добавок в массу или на 
поверхность бумаги и картона индиви-
дуально и в сочетании с другими реа-
гентами, например нейтрализаторами 
катионной потребности и веществами, 
влияющими на электрокинетический 
потенциал. Довольно перспективными 

представляются технологии с сочета-
нием катионных, анионных, полиэлек-
тролитных комплексов и введением 
химических реагентов на носителях на 
основе микро- и нановолокон.

Особое значение использование 
эффективных связующих приобре-
тает в производстве материалов на 
основе вторичных волокон. Зача-
стую именно использование хими-
катов является наиболее доступным 
и экономически выгодным способом 
приближения показателей прочности 
к уровню материалов на основе све-
жих волокон. Потенциал повышения 
прочности при добавке эффективных 
реагентов или их систем в условия 
оптимальной технологии можно оце-
нить в 15–20%.

Самым эффективным, но, к сожа-
лению, и наиболее затратным путем 
повышения качества материалов из 
макулатуры является создание специ-
альных технологических потоков про-
изводства бумаги и картона на основе 
вторичного волокна. При этом весьма 
вероятно, что модернизация основного 
оборудования, а также использование 
бывших в употреблении бумаго- и кар-
тоноделательных машин и их пере-
профилирование никогда не будут 
столь же эффективными, как уста-
новка новых профильных специали-
зированных БДМ и КДМ и систем мас-
соподготовки.

Для современных предприя-
тий по производству макулатурной 
массы характерно наличие сортирую-
щих гидроразбивателей, систем сорти-
рования с максимально возможным 
удалением неволокнистых включений, 
систем фракционирования, оптималь-
ных систем размола с подбором необ-
ходимой гарнитуры и точно регулиру-
емой удельной нагрузкой. Основным 
назначением массоподготовительных 
отделов должно быть не только обе-
спечение требуемой производительно-
сти, но и достижение качества волок-
нистой массы, потенциально возмож-
ного для вторичного волокна. Для 
картоноделательных машин непре-
менным условием повышения проч-
ности материала является много-
слойное формование. Многослойные 
материалы всегда прочнее однослой-
ных при сравнимой композиции. При 
выпуске картона на основе вторичных 
волокон этот тезис подтверждается 
неоднократно, многослойное формо-
вание материалов из макулатуры дает 

Следует ожидать определенного 
снижения темпов прироста использо-
вания вторичного волокна, поскольку 
источником макулатурных волокон 
всегда будут свежие волокна. Поэтому 
даже с учетом цикличности использо-
вания в конечном счете объем вторич-
ных полуфабрикатов вряд ли будет 
существенно превышать 50% миро-
вого объема волокнистых полуфа-
брикатов. Однако, несомненно, в обо-
зримом будущем именно вторичные 
волокна станут превалирующим полу-
фабрикатом.

Одновременно с ростом объемов 
использования картонной и бумажной 
продукции, выпускаемой на основе 
вторичного волокна, расширяется и ее 
ассортимент. Если в 1970–1980-е годы 
основными потребителями макулатуры 
были предприятия, производившие 
картон, то в 1980–1990-е годы вторич-
ное волокно стало активно использо-
ваться для изготовления санитарно-
гигиенических видов бумаги. В 1990-е 
годы и в первое десятилетие XXI века 
с развитием технологии облагоражива-
ния газетной и писче-печатной маку-
латуры с использованием вторичного 
волокна в мировой практике стали 
производиться значительные объемы 
газетной и печатной бумаги.

В российской ЦБП по настоящее 
время основной ассортимент продук-
ции из макулатуры – это разные виды 
картона (более 80% объема), осталь-
ное – санитарно-гигиеническая бумага 
и некоторые виды упаковочной бумаги. 
Таким образом, с учетом мирового 
опыта следует ожидать расширения 
ассортимента материалов на основе 
макулатурного волокна, производи-
мых на отечественных предприятиях.

Одновременно с ростом объемов 
использования вторичного волокна 
и расширением ассортимента про-
дукции на основе макулатуры проис-
ходит закономерное снижение каче-
ства макулатурного сырья. Одной из 
основных причин снижения качества 

поступающей на предприятия ЦБП 
макулатуры следует считать про-
блему цикличности. Увеличение 
числа циклов использования вторич-
ного волокна связано как с дефицитом 
макулатуры, так и с успехами совре-
менных систем подготовки макулатур-
ной массы, позволяющих оптимально 
выявлять потенциал бумагообразу-
ющих свойств вторичного волокна 
даже при низкокачественном исходном 
материале.

Другой немаловажной причиной 
снижения качества макулатурного 
сырья является введение в оборот 
макулатуры низких марок. Так, зача-
стую к макулатуре МС-5Б добавляют 
писче-печатную макулатуру, а к мар-
кам МС-1А – МС-2А – макулатуру МС-7Б 
и МС-8В.

Кроме того, качество макулатур-
ного сырья снижается из-за постоян-
ного увеличения числа и ассортимента 
химических вспомогательных веществ, 
используемых как для роста прочно-
сти бумаги и картона на основе маку-
латуры, так и для придания материа-
лам необходимых характеристик, в том 
числе и путем сложной поверхностной 
обработки. Когда подобные матери-
алы используются как макулатурное 
сырье, имеющиеся в композиции хими-
ческие реагенты (в основном поли-
мерного характера) снижают качество 
вторичного волокна, главным образом 
благодаря увеличению числа клейких 
частиц, отрицательно влияющих как на 
процессы производства бумаги и кар-
тона, так и на свойства готовой про-
дукции на основе макулатуры.

В то же время требования к каче-
ству материалов на основе макулатуры 
не снижаются. Напротив, эти требо-
вания постоянно возрастают для тра-
диционной продукции – тест-лайнера, 
макулатурного флютинга, санитарно-
гигиенических видов бумаги – и для 
новых, улучшенных видов продукции, 
например тест-лайнера с белым верх-
ним слоем, влагопрочных материалов, 

бумаги для печати, в том числе лег-
комелованной, туалетной бумаги 
премиум-класса. Наиболее остра про-
блема качества материалов для гофро-
картона в связи с увеличением коли-
чества широкоформатных скоростных 
гофроагрегатов. По сути, весь прирост 
гофропродукции связан с работой 
современного оборудования. Для обе-
спечения работы современных агрега-
тов требуются гофроматериалы высо-
кого и, главное, стабильного каче-
ства. Таким образом, в отрасли сегодня 
четко выявилась проблема повышения 
качества продукции при снижении 
характеристик макулатурного сырья. 
Разные варианты решения этой про-
блемы – основная тенденция исполь-
зования вторичного волокна в совре-
менных условиях.

В настоящее время общеприня-
тыми принципами процессов подго-
товки макулатурной массы является 
сохранение потенциала бумагообра-
зования вторичных волокон, снижение 
потерь волокна, уменьшение энерго-
емкости, повышение качества готовой 
макулатурной массы. Решению этих 
задач способствуют реализованные 
на многих технологических потоках 
процессы роспуска, совмещенные с 
грубым сортированием, подбор мяг-
ких режимов размола волокна, фрак-
ционирование с выраженным разделе-
нием на длинные и короткие волокна, 
термодиспергирование, применение 
современных систем водопользова-
ния, варианты использования отходов.

В то же время разработаны и нахо-
дятся в стадии реализации технологии 
роспуска макулатуры при повышен-
ной (до 18%) концентрации, сорти-
рование и размол при средней (до 
13%) концентрации, системы высоко-
селективного сортирования с полным 
отделением загрязнений и минималь-
ными потерями волокна, технология и 
оборудование для трудноразволокня-
емой макулатуры, в том числе паке-
тов «тетрапак», системы удаления так 

Вторичные волокна  
в современной технологии ЦБП
В настоящее время более половины всех волокнистых полуфабрикатов в мире составля-
ют вторичные волокна. С 80-х годов прошлого века объемы использования макулатуры 
постоянно растут, особенно в Европе. В последние годы и в Китае.



ЦБП

148

№ 4 (110) 2015 

149

№ 4 (110) 2015 

значительно больший эффект в срав-
нении с производством материалов из 
первичных волокон.

Весьма эффективно в производ-
стве материалов на основе вторич-
ных волокон использование прес-
совых частей картоноделательных и 
бумагоделательных машин с одним 
или несколькими прессами с широ-
кой зоной прессования. При этом 
наряду с увеличением прочности 
бумажного и картонного полотна 
благодаря уплотнению волокон во 
влажной среде появляется возмож-
ность достичь требуемой сухости 
бумаги и картона с сохранением 
на определенном уровне толщины 
материала, что крайне важно для 
обеспечения показателей жестко-
сти картона.

В значительной мере повыше-
нию качества бумаги и картона на 
основе вторичного волокна способ-
ствует работа современного пленоч-
ного клеильного пресса. Использова-
ние эффективных клеевых систем не 
только обеспечивает водостойкость и 
прочность поверхности материала, но 
и способствует упрочнению материала 
в целом благодаря диффузии связую-
щего реагента на определенную глу-
бину в наружных слоях бумаги и кар-
тона и образованию дополнительных 
межволоконных связей. Возможный 
потенциал увеличения показателей 
прочности и жесткости материалов 
на основе вторичных волокон бла-
годаря созданию современных тех-
нологических потоков может соста-
вить 35–40%.

Таким образом, можно говорить о 
том, что существуют вполне достижи-
мые рациональные пути для значитель-
ного повышения физико-механических 
показателей материалов на основе 
вторичного волокна и приближения 
этих показателей к характеристикам 
подобных материалов на основе све-
жих волокон.

Александр СМОЛИН, 
проф., зав. кафедрой технологии бума-

ги и картона, д-р техн. наук, СПбГТУРП
По материалам доклада на меж-

дународной научно-практической кон-
ференции «Технологии ЦБП: энерго- и 
ресурсосбережение», 23–24 апреля 
2015 года, организатор – Институт 
комплексного развития и обучения 
«КРОНА»

Владимир Иванович Онегин 
родился 24 июля 1935 года в Псков-
ской области. После окончания с отли-
чием в 1960 году факультета механи-
ческой технологии древесины (МТД) 
Лесотехнической академии им. С. М. 
Кирова два года работал на Кали-
нинском вагоностроительном заводе, 
пройдя путь от мастера до замести-
теля начальника деревообрабатыва-
ющего цеха.

В 1962 году поступил в аспи-
рантуру ЛТА, защитив в 1966 году 
кандидатскую диссертацию. С этого 
времени и до сих пор жизненный 
путь Владимира Ивановича связан с 
Лесотехнической академией (сейчас 
– Санкт-Петербургский государствен-
ный лесотехнический университет, 
СПбГЛТУ): аспирант, ассистент (с 1965 
года), старший преподаватель (с 1967 
года), доцент (с 1970 года). Препода-
вание он совмещал с исполнением 
обязанностей заместителя декана 
факультета МТД (1965–1969 годы); в 
качестве ученого секретаря вел дела 
Совета академии (1970–1973 годы); 
был деканом факультета МТД (1973–
1982 годы); будучи проректором по 
учебной работе (1982–1985 годы), 
руководил учебно-воспитательной 
работой в академии.

В сферу научных интересов  
В. И. Онегина входит изучение техно-
логий защитно-декоративных покры-
тий древесины и древесных матери-
алов. Являясь признанным научным 
авторитетом в этой сфере, Влади-
мир Иванович нашел принципиально 
новые пути формирования покры-
тий, раскрыл механизм взаимосвязи 
свойств покрытий и системы факто-
ров поверхности древесины, внес 
вклад в совершенствование техно-
логий нанесения адгезива. Устано-
вив физическую картину динами-
ческого контакта жидких лакокра-
сочных материалов с твердой под-
ложкой и выполнив математическое 

описание движения вязкопластиче-
ской жидкости по наклонной поверх-
ности, он разработал методы и прин-
ципы направленного регулирования 
физико-химических свойств лакокра-
сочных материалов и поверхностей 
из древесины и древесных матери-
алов. Построенная В. И. Онегиным 
математическая модель технологи-
ческой отделки древесины позво-
лила автоматизировать проектиро-
вание этого процесса и выбирать 
оптимальные режимы, обеспечива-
ющие снижение расхода материа-
лов и трудоемкости и повышение 
производительности. 

В 1983 году В. И. Онегин защи-
тил докторскую диссертацию на тему 
«Повышение эффективности форми-
рования лакокрасочных покрытий 
древесины». В 1985 году ему было 
присвоено ученое звание профес-
сора. В 1985 году В. И. Онегин стал 
ректором Лесотехнической академии 
и возглавлял ЛТА до 2005 года. На его 
долю выпало руководство академией 
в непростой период перестройки, 
реформ, распада СССР и перехода к 
рыночной экономике. В 1988 году 
В. И. Онегин был избран заведую-
щим кафедрой деревообрабатываю-
щих производств, которую возглав-
ляет и в настоящее время.

Результатом многолетней научной 
работы Владимира Ивановича стало 
создание научной школы, под его 
руководством подготовлено четыре 
доктора наук, 18 кандидатов наук, 
опубликовано более 180 работ, в 
числе которых учебник для вузов, 
монография, десять учебных посо-
бий, и получено десять авторских 
свидетельств и четыре патента на 
изобретения.

В. И. Онегин всегда был и оста-
ется активным общественником: пред-
седатель Головного совета по про-
блемам лесопромышленного ком-
плекса при Минобразовании РФ; 

председатель Программного коми-
тета международного лесопромыш-
ленного форума; член ресурсной 
комиссии при губернаторе Ленин-
градской области; член редколлегий 
научно-технических журналов; пред-
седатель секции наук о лесе Россий-
ской академии естественных наук (до 
2010 года). 

При непосредственном участии 
профессора Онегина СПбГЛТУ стал 
одним из учредителей Европейского 
института леса, открыт Международ-
ный центр лесного хозяйства и лес-
ной промышленности при СПбГЛТУ, 
развивается сотрудничество с уни-
верситетами США, Франции, Герма-
нии, Финляндии, Швеции, Кубы, Вьет-
нама, Китая, Австралии.

В. И. Онегину присвоены звания: 
«Заслуженный деятель науки РФ», 
«Почетный работник лесной про-
мышленности», «Почетный мебель-
щик России», «Почетный мебель-
щик Республики Беларусь». Его мно-
голетняя работа отмечена серебря-
ной медалью им. В. И. Вернадского, 
орденами «Знак почета» (1982, 2003). 
Он избран почетным профессором 
Монгольского политехнического уни-
верситета. В 2000 году В. И. Оне-
гин был признан «Ректором года» 
в Санкт-Петербурге.

С 2010 года В. И. Онегин прези-
дент Санкт-Петербургской государ-
ственной лесотехнической академии 
имени С. М. Кирова, с февраля 2011 
года – Санкт-Петербургского госу-
дарственного лесотехнического уни-
верситета.

Редакция журнала «ЛесПром
Информ» с радостью присоеди-
няется к поздравлениям много-
численных коллег, друзей, учени-
ков Владимира Ивановича Онегина 
и желает ему крепкого здоровья, 
прекрасного настроения и успехов 
во всех начинаниях!

От студента  
до президента СПбГЛТУ 
Владимиру Ивановичу Онегину – 80 

ЦБП . Республика Беларусь
Светлогорский ЦКК начнет производство вискозной целлюлозы

На базе строящегося завода сульфатной беленой целлюлозы ОАО «Светлогорский ЦКК» будет организовано производство вискоз-
ной целлюлозы. 

Светлогорский ЦКК уже заключил контракты с ОАО «Китайская корпорация инжиниринга CAMC» (China CAMC Engineering Co., Ltd) 
на поставку специального оборудования и выполнение строительно-монтажных работ. Таким образом, с учетом ввода нового произ-
водства комбинат будет выпускать на одном технологическом потоке три вида целлюлозы: лиственную беленую сульфатную, хвойную 
беленую сульфатную и растворимую вискозную (последняя используется в химической промышленности для производства тканей).

Для организации выпуска вискозной целлюлозы дополнительно будет привлечено $35 млн за счет кредитов ОАО «АСБ Беларусбанк», 
выданных под гарантии правительства Белоруссии и Экспортно-импортного банка Китая.

На создание дополнительной инфраструктуры под открытие производства вискозной целлюлозы будут привлечены бюджетные 
средства в сумме, эквивалентной $7,8 млн. Половина этой суммы – средства инновационного фонда Гомельского облисполкома, вторая 
часть – средства государственного целевого бюджетного фонда национального развития.

В настоящий момент на базе ОАО «Светлогорский ЦКК» реализуется проект по строительству завода сульфатной беленой целлюлозы 
объемом 400 тыс. т в год, которое ведется с привлечением китайского кредита. Производство целлюлозы позволит полностью обеспе-
чить сырьевые потребности целлюлозно-бумажных предприятий страны. 

Пресс-служба концерна «Беллесбумпром»

ЦБП . Томская область
Китайцы инвестируют в Белоярский ЛПК

8 мая 2015 года губернатор Томской области Сергей Жвачкин и член совета директоров китайской компании Xinjiang 
Zhongtai Group Ван Пэйжун подписали в Москве меморандум о взаимопонимании и сотрудничестве в области лесной 
промышленности и торговли. Xinjiang Zhongtai Group в партнерстве с Xinjiang Fulida Fibre и ЗАО «РосКитИнвест» наме-
рена вложить 50 млрд руб. в строительство Белоярского лесопромышленного комплекса в Верхнекетском р-не. 

Планируется строительство целлюлозно-бумажного комбината мощностью 500 тыс. т небеленой целлюлозы в год, 
лесопильного завода мощностью 500 тыс. м3 пиломатериалов в год и теплоэлектростанции на 12 МВт. Сергей Жвачкин 
подчеркнул, что производство будет комплексно осваивать лесоресурсную базу, используя исключительно древесину 
неценные породы леса – березы и пихты, которая была невостребованы в регионе.

Строительство ЛПК, которое запланировано в трех километрах от Белого Яра, начнется в 2017 году, сдача в экс-
плуатацию намечена на IV квартал 2019 года – I квартал 2020 года. Комплекс будет потреблять около 5 млн м3 дре-
весины в год. Планируется создание 3500 рабочих мест: 2600 человек будут заняты на лесозаготовительном производ-
стве и 900 – на целлюлозном.

В рамках российско-китайских межправительственных соглашений в Томской области уже реализуется инвестпроект 
по созданию Асиновского лесопромышленного парка. Компания AVIC-Forestry инвестирует более 30 млрд руб. (13 млрд 
уже вложено) в строительство десяти лесоперерабатывающих заводов и создание 5 тыс. рабочих мест. Торжественное 
открытие первого производства – завода по выпуску шпона – состоялось 11 февраля 2015 года.

Администрации Томской области
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рецептура композиции (масс. %): 67%-
ная КФС – 59,7; ГЛ 15%-ной влажности 
– 12,3; КМ 50%-ный водный раствор 
– 7,2; ПО-3А 3%-ный – 3,4; 85%-ная 
фосфорная кислота – 2,7; вода – 14,7.

Технические показатели получае-
мого по рецептуре композиционного 
материала:
Кажущаяся плотность – 200 кг/м3

Прочность на сжатие – 1,0 МПа
Прочность на изгиб – 0,9 МПа
Усадка – не более 3,0%
Коэффициент теплопроводности – 
0,06 Вт/(м К)
Водопоглощение за 24 ч – не более 
40,0%
Адсорбционная способность за 24 ч –  
не более 5,0%
Набухание за 24 ч – не более 5,0%
Морозостойкость (50 циклов) – 
потери прочности нет.

Термические исследования
Эксплуатационные свойства тепло-

изоляционного композиционного мате-
риала изучали при низкотемператур-
ном нагревании и воздействии откры-
того огня. При нагревании изменя-
ется химический состав лигнина.  
В таблице приведен элементный 
состав исходного гидролизного лиг-
нина и дополнительно обработанного 
амидофосфатом КМ.

Именно лигнин вносит основной 
вклад в пожарную опасность матери-
ала. Содержание водорода в образцах 
постепенно уменьшается, что указывает 
на активную дегидратацию, а также 
на удаление органических продуктов. 
Доля углерода при этом возрастает. 
Доли фосфора и азота как «рабочих» 
элементов антипирена при пиролизе 
образца изменяются мало, что позво-
ляет говорить о сохранении продуктов 
превращения антипирена КМ во время 
пиролиза лигнина и проявлении огне-
защитного действия, главным образом 
в конденсированной фазе.

Действие открытого огня изу-
чали методом «керамическая труба» 
(ГОСТ 12.1.044–89). Установили, что 
показатель горючести равен 0,5, на 
основании чего материал относится к 
группе трудногорючих. При испытании 
по ГОСТ 12.1.044–89 коэффициент 
дымообразования составляет 127 м2/кг, 
поэтому материал входит в группу 
Д2. По показателю токсичности про-
дуктов горения (ГОСТ 12.1.044–89) 
материал относится к классу T3 при 
HCL50 = 26 г/м3.

При изготовлении «сэндвич»-
панелей в качестве облицовки исполь-
зовали тонкие ДВП, а в качестве 
адгезива – клей холодного отвержде-
ния. Поверхность получаемой плиты 
хорошо смачивается любыми поляр-
ными растворителями, в том числе 
связующими на водной основе. В 
частности, использовали клей ПВА, 
который наносили намазкой с рас-
четным расходом 100 г/м2.

Выводы
Представленный метод демон-

стрирует возможность использова-
ния гидролизного лигнина в качестве 
компонента теплоизоляционного ком-
позиционного материала пониженной 
горючести. Такой материал может с 
успехом применяться для изготовления 

«сэндвич»-панелей с облицовкой, 
например, тонкими ДВП.

Сергей ЗАХАРОВ, Адольф ЛЕОНОВИЧ, 
СПбГЛТУ им. С. М. Кирова

ОБ АВТОРАХ:
Леонович Адольф Ануфриевич, 

заслуженный деятель науки РФ, д-р техн. 
наук, профессор, заведующий кафедрой 
технологии древесных композиционных 
материалов и инженерной химии Санкт-
Петербургского государственного лесо-
технического университета.

Захаров Сергей Сергеевич, канд. 
техн. наук, доцент кафедры технологии 
древесных композиционных материалов и 
инженерной химии Санкт-Петербургского 
государственного лесотехнического 
университета.

Температура, °С Потеря массы, % Доля элементов, %
C H N P

Исходный лигнин
20 0 63,1 5,5 – –

200 13,7 66,4 5,2 – –
280 21,0 68,9 4,5 – –
340 28,7 68,3 3,5 – –
480 77,7 74,4 1,9 – –

Лигнин, обработанный амидофосфатом КМ
20 0 54,7 5,8 2,1 2,1

200 13,6 60,4 5,1 1,4 3,1
280 15,0 61,6 4,4 1,9 2,8
340 29,0 62,6 3,2 2,4 3,1
480 74,0 68,0 1.8 1,8 3,4

Рис. 2. Схема изготовления «сэндвич»-панелей на основе разработанной 
авторами технологии

Рис. 3. Фрагмент «сэндвич»-панели:
1 – теплоизоляционный материал; 2 – древесно-волокнистая плита

1

2

Материал может быть использо-
ван в виде экологически доброкаче-
ственных теплоизоляционных плит для 
среднего слоя «сэндвич»-панелей при 
сооружении объектов малоэтажного 
домостроения.

Он разработан на основе карба-
мидоформальдегидной смолы (КФС), 
ГЛ и вспомогательных химических 
веществ (ВХВ), при этом для обеспе-
чения пожарной безопасности соору-
жений в состав материала вводится 
эффективный антипирен – амидофос-
фат КМ.

Каждый компонент созданного 
материала выполняет определенные 
функции. КФС играет роль связую-
щего, вспенивающегося троекратно 
в миксере, снабженном рамной 
мешалкой. ГЛ является наполните-
лем, обеспечивающим формостабиль-
ность вспененной композиции. КМ 
обеспечивает заданные пожаробезо-
пасные характеристики, регулирует 

технологическую вязкость композиции 
и снижает эмиссию формальдегида 
из готового продукта до нормы, уста-
новленной санитарно-гигиеническими 
требованиями.

Методика изготовления
Лигнин (ТУ 64.11.05–87) под-

вергали сушке до влажности 15%; 
фракционировали с размером частиц 
до 2,5 мм; обрабатывали 50%-ным 
водным раствором амидофосфата КМ 
(ТУ 2499-001-05091160–2012) с акти-
вацией поверхности ГЛ. Затем сушили 
при температуре 150оС в течение 
60 мин. Использовали 67%-ную 
товарную смолу марки КФ-Б (ГОСТ 
14231–88), которую разбавляли водой 
до концентрации 50% с введением 
в нее в качестве ПАВ пенообразо-
вателя марки ПО-3А (ТУ 2412-002-
49888190–2013) в концентрации 
3%. В готовую для использования 
композицию в качестве отвердителя 
добавляли фосфорную кислоту (ГОСТ 
6552–80) 85%-ной концентрации. 
Компоненты загружали в миксер с 
переменной частотой вращения от 
2 до 30 с-1. Вспененную композицию 
подавали в формы, соответствующие 
в плане габаритам готового изделия 
и толщиной от 10 до 50 мм (опреде-
ляется требованиями изоляционных 
характеристик, предъявляемыми к 
«сэндвич»-панелям). В течение трех 
суток материал кондиционировали 
при выдержке в комнатных условиях.

Технологические 
исследования

Материал получен методом меха-
нического вспенивания и создания 
условий для стабилизации этой пены. 

Для вспенивания необходима опре-
деленная вязкость, а стабилизация 
определяется фиксированием струк-
туры частицами ГЛ и отверждением 
связующего. Вязкость композиции 
характеризуется реологическими 
свойствами, которые определялись с 
помощью ротационного вискозиметра. 
Соотношение компонентов позволяет 
выбрать необходимую для вспени-
вания вязкость и минимизировать 
затраты на перемешивание. На рис. 
1 представлены соответствующие 
реологические кривые.

Прямолинейный характер кривых 
поведения образцов 1 и 2 свиде-
тельствует о ньютоновском течении. 
Падение вязкости образца 2 обуслов-
лено разбавлением смолы водой и 
наличием ПАВ. Вспенивание создает 
несколько более устойчивую струк-
туру, приводящую к росту вязкости 
(кривая 3). Введение в композицию 
лигнина (кривая 4) приводит к рез-
кому снижению текучести, которое 
объясняется повышением концентра-
ции твердых частиц в композиции и 
соответствующим увеличением числа 
контактов между частицами. В резуль-
тате этого возрастает и прочность 
структуры. Для образца 6 характерно 
уменьшение напряжения сдвига, кото-
рое обусловлено разбавлением ком-
позиции фосфорной кислотой.

Оптимизация по критериям проч-
ности и формостабильности позво-
лила разработать рабочую рецептуру 
композиции.

Физико-механические 
исследования

На основании проведенных иссле-
дований разработана следующая 

Разработка нового композиционного 
теплоизоляционного материала  
с использованием гидролизного лигнина

На нескольких европейских заводах так называемым сухим способом производятся  
теплоизоляционные древесно-волокнистые плиты плотностью от 80 до 200 кг/м3. 
Актуальность их производства побудила нас попытаться создать легкий строитель-
ный материал с использованием гидролизного лигнина (ГЛ), накопленного в отвалах и  
не находящего широкого использования.

Рис. 1. Реологические кривые композиций:
1 – смола; 2 – смола + вода + ПАВ; 3 – вспененная 
композиция 2; 4 – композиция 3 + лигнин; 5 – 
композиция 4 + КМ; 6 – композиция 5 + фосфорная 
кислота

Элементный состав исходного гидролизного лигнина и дополнительно 
обработанного амидофосфатом КМ
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В своем выступлении директор по 
природоохранной политике WWF Рос-
сии Евгений Шварц напомнил, что при-
няты «Основы государственной поли-
тики в области использования, охраны, 
защиты и воспроизводства лесов в 
Российской Федерации на период до 
2030 года» – довольно прогрессивный 
документ, который позволит обеспе-
чить устойчивое управление лесами.

Представитель Минприроды РФ Вла-
димир Читоркин подчеркнул, что разра-
батывается ряд важных нововведений в 
сфере лесного законодательства, связан-
ных с внедрением интенсивных методов 
хозяйствования в лесу. И Бореальная 
лесная платформа может стать важным 
публичным инструментом для обсужде-
ния и принятия взвешенных решений в 
лесной сфере.

Руководитель лесной программы 
WWF России Николай Шматков объяс-
нил, почему фонд инициировал создание 
Бореальной лесной платформы: «WWF 
несколько лет назад создал междуна-
родную площадку для передовых лесо-
промышленных и лесоторговых организа-
ций, органов управления лесами, НПО и 
научно-образовательных учреждений по 
обмену опытом в деле развития устой-
чивого управления ландшафтами, когда 
интенсивное производство лесной про-
дукции сочетается с приоритетами сохра-
нения природы и интересами разных зем-
лепользователей. В Бореальной лесной 
платформе мы использовали этот опыт, 
объединив его с опытом "Лесных диа-
логов", которые проводит в Республике 
Коми фонд "Серебряная тайга", и семи-
наров компании "Интернешнл пейпер" 
по интенсивному лесному хозяйству».

Николай Шматков считает, что 
интенсификация ведения лесного 
хозяйства позволит привлечь допол-
нительные инвестиции, так необхо-
димые лесному сектору. Важно при 
этом учесть международный опыт 
WWF по ведению лесного хозяйства 
с высокими экологическими требо-
ваниями – например, в рамках про-
граммы «Плантации нового поколе-
ния». Об этой инициативе подробно 
и довольно эмоционально рассказал 
Луис Сильва (WWF International).

Участники рынка давно ждут при-
нятия на правовом уровне принципи-
ально нового метода хозяйствования, 
который позволит увеличить съем дре-
весины с одного гектара эксплуатаци-
онных лесов, но при этом ускорит лесо-
восстановление и сохранит биоразноо-
бразие. Об этих ожиданиях, в частно-
сти, упомянул Питер Гардинер (компания 
«Монди»), говоря о заинтересованности 
бизнеса во внедрении в России прин-
ципов интенсивного ведения лесного 
хозяйства, давно и успешно действу-
ющих в других лесосырьевых странах.

По мнению начальника отдела 
лесопользования и лесоустройства 
СПбНИИЛХ Бориса Романюка, в России 
есть условия для скорейшего пере-
хода на интенсивную модель: это и 
развитая система выделения защит-
ных лесов, и система добровольной 
лесной сертификации, принятая боль-
шинством крупных компаний (более 
40 млн га арендованных лесов), кото-
рая включает требования устойчивого 
лесопользования, сохранения биораз-
нообразия и учета интересов местного 
населения. Вместе с тем до сих пор 

при разработке новой модели эконо-
мическому обоснованию расчетной 
лесосеки и лесохозяйственных меро-
приятий на всех уровнях планирова-
ния не уделяется должное внимание.

По мнению директора фонда «Сере-
бряная тайга» Юрия Паутова, истинная 
суть Бореальной лесной платформы – в 
обеспечении правильного перехода к 
интенсивному лесному хозяйству. Этот 
«правильный переход» невозможен без 
учета ландшафтных особенностей. У 
«Серебряной тайги» есть опыт ланд-
шафтного планирования лесопользо-
вания. На демонстрационных объек-
тах по ландшафтному планированию, 
подготовленных в Республике Коми 
«Серебряной тайгой», в рамках Боре-
альной лесной платформы будут про-
водиться образовательные занятия, 
семинары, ознакомительные экскурсии.

Цели платформы:
•	 внедрение механизмов стимулиро-

вания бизнеса и гарантий защиты 
инвестиций в лесном секторе для 
перехода к интенсивному устойчи-
вому лесному хозяйству;

•	 достижение реальных изменений 
в нормативно-правовой базе для 
обеспечения перехода на интен-
сивную модель устойчивого лес-
ного хозяйства и запуск процес-
са перехода к его реализации;

•	 обеспечение сохранения биоразно-
образия, экосистемных функций, це-
лостности лесных экосистем и соци-
альных и культурных ценностей в ин-
тенсивно управляемых лесах за счет 
научно обоснованного зонирования 
и нормирования деятельности;

На пути  
к Бореальной платформе
Новый проект WWF поможет лесам и лесопользователям
19 мая в Москве собрались представители органов управления лесами, лесопромышлен-
ных компаний, неправительственных организаций и научных учреждений, дав старт  
Бореальной лесной платформе, инициаторами создания которой выступили WWF России 
и компания «Монди» при поддержке фонда «Серебряная тайга» и компании IKEA. Участ-
ники встречи договорились о целях и задачах платформы, проработали формат площад-
ки, обсудили существующие барьеры на пути интенсификации лесного хозяйства, вари-
анты их преодоления. 

•	 создание условий для повышения 
занятости населения и улучшения 
социально-экономического разви-
тия сельских и лесных территорий 
регионов.

Задачи платформы:
•	 содействие открытому диалогу для 

обсуждения и обмена опытом по 
вопросам перехода к интенсивно-
му устойчивому лесному хозяйству, 
в том числе аспектам экономиче-
ской эффективности, использования 
ландшафтного подхода при планиро-
вании лесопользования с учетом со-
хранения лесов, имеющих высокую 
природоохранную ценность, вклю-
чая малонарушенные лесные терри-
тории, и биоразнообразия при ве-
дении лесозаготовок;

•	 выработка единой позиции биз-
неса, неправительственных орга-
низаций, органов государственно-
го управления и других заинтере-
сованных сторон по вопросам ин-
тенсификации лесного хозяйства, 
сохранения ценных лесов, обеспе-
чения устойчивости и экологично-
сти производства, закупок и потре-
бления продукции из древесины;

•	 распространение выработанных 
позиций, представление рекомен-
даций в органы государственной 
власти и управления лесами с це-
лью совместного достижения по-
ставленных целей.

Формат платформы
Формат площадки подразумевает 

активное взаимодействие представите-
лей органов государственной власти и 
управления лесами, лесозаготовительных 
и лесоперерабатывающих предприятий, 
компаний лесоторгового и издательского 
секторов, крупных потребителей лесобу-
мажной продукции, неправительственных 
экологических и научно-образовательных 
организаций, СМИ и других заинтересо-
ванных сторон через регулярные обсуж-
дения, круглые столы, семинары, обучаю-
щие туры, а также через веб-сайт, кото-
рый будет содержать примеры россий-
ского и международного опыта интен-
сивного лесного хозяйства, результаты 
актуальных научных исследований в этой 
области, ссылки на полезные источники 
информации, опыт проявления экологиче-
ской ответственности компаний лесного, 
целлюлозно-бумажного, издательского 
секторов, торговых компаний и крупных 
потребителей лесобумажной продукции, 

специальный раздел (форум) для обсуж-
дения актуальных вопросов, касающихся 
перехода на интенсивную модель веде-
ния лесного хозяйства.

Значение интенсификации 
лесного хозяйства  
для России

Переход к интенсивному устойчи-
вому лесному хозяйству, необходимость 
которого признана на уровне Прави-
тельства Российской Федерации и явля-
ется основой Лесной политики России, 
призван способствовать повышению 
эффективности использования лесных 
земель и доходности лесного хозяйства, 
а также налаживанию устойчивого лесо-
управления в экономически доступных 
лесах, что будет гарантировать обеспе-
чение компаний ЛПК лесным сырьем с 
требуемыми породными и качествен-
ными характеристиками по приемлемым 
рыночным ценам. Правильное исполь-
зование уже освоенных лесов позво-
лит сохранить малонарушенные лесные 
территории, защитные и другие ценные 
леса. Для перехода к интенсивному лес-
ному хозяйству важно обеспечить эко-
номические и правовые стимулы для 
лесного бизнеса, повысить роль арен-
даторов и населения в принятии лесохо-
зяйственных решений и создать гаран-
тии защиты инвестиций в лесной фонд, 
дороги и другую инфраструктуру, необ-
ходимую для ведения интенсивного лес-
ного хозяйства. Это не только позволит 
лесозаготовительным и лесоперерабаты-
вающим предприятиям получить значи-
тельный экономический эффект в долго-
срочной перспективе (экономия на заго-
товке и транспортировке сырья, ком-
плексное использование ресурсов, про-
изводство целевых сортиментов необ-
ходимого качества), но и побудит их к 
повышению ответственности, а также 
увеличению инвестиций в мероприя-
тия по уходу за лесом и в организацию 
устойчивого лесного хозяйства.

В интенсификации лесного хозяй-
ства заинтересованы все стороны 

лесного сектора: бизнес – в снижении 
транспортных издержек на доставку 
сырья к лесоперерабатывающим мощно-
стям и диверсификации за счет откры-
тия новых возможностей, неправитель-
ственные организации – в сохранении 
особых малонарушенных лесов как цен-
ных экологических объектов, органы 
государственной власти – в развитии 
лесного сектора и создании дополни-
тельных рабочих мест в сфере заго-
товки и переработки древесины.

Плюсы интенсивного 
устойчивого лесного 
хозяйства  
для предприятий ЛПК:

•	 оптимизация лесного хозяйства в 
пределах арендованных участков с 
экономической точки зрения (по-
вышение экономической эффек-
тивности использования лесных 
насаждений);

•	 гарантии защиты будущих инве-
стиций;

•	 повышение роли предприятия в при-
нятии лесохозяйственных решений 
(выбор стратегии лесовыращивания, 
определение целевых пород и цикла 
лесохозяйственных мероприятий);

•	 оптимизация транспортных затрат;
•	 компенсация потерь, связанных с 

выводом из лесопользования лесов 

По данным краевого СУ СКР, за период с начала по май 2015 года в Забай-
кальском крае сгорело свыше 584 тыс. га леса, уничтожено огнем свыше 240 
жилых домов в 18 населенных пунктах, 11 человек погибли в результате пожа-
ров, в том числе при их тушении, а также во время эвакуации. В лечебных 
учреждениях на лечении находятся 11 человек, более двух десятков постра-
давших лечатся амбулаторно. 

Бореальные леса занимают примерно 1,2 млрд га (около 30% площади 
мировых лесов). Примерно 2/3 этой территории приходится на Россию, остав-
шаяся треть – на Канаду, Аляску и Скандинавию. По оценкам экспертов, в 
бореальных лесах содержится от 10 до 17% глобальных запасов углерода.

Приоритетными направлениями работы Бореальной лесной платформы 
должны стать: обеспечение открытости площадки, проведение ее участни-
ками экспертизы действующих и разрабатываемых законов в области лесного 
хозяйства, обобщение результатов научно-исследовательских работ, продви-
жение механизмов добровольной лесной сертификации.
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высокой природоохранной цен-
ности (включая малонарушенные 
лесные территории), в результате 
ведения интенсивного лесного хо-
зяйства на других лесных участках;

•	 оптимизация затрат на лесовос-
становление;

•	 сведение нормативов по сохра-
нению биоразнообразия при за-
готовке древесины в единую си-
стему (единые, четко прописанные 
требования вместо субъективных 
замечаний органов по сертифи-
кации).

Зачем участвовать  
в Бореальной платформе?

С точки зрения WWF, участие в Боре-
альной лесной платформе позволяет:

•	 участвовать в обсуждениях, сове-
щаниях, поездках по обмену опы-
том в сфере интенсивного лесно-
го хозяйства;

•	 демонстрировать свой опыт и на-
работки в сфере интенсивного лес-
ного хозяйства и обсуждать его с 
профессионалами;

•	 получать информационную под-
держку, помощь в поиске консуль-
тантов и партнеров, которые помо-
гут внедрить интенсивные подхо-
ды ведения лесного хозяйства на 
производстве;

•	 активно участвовать в формиро-
вании мнения в профессиональ-
ной среде о направлении разви-
тия интенсивного устойчивого лес-
ного хозяйства в России;

•	 участвовать в обсуждении и про-
движении предложений по совер-
шенствованию законодательства, 
чтобы сделать широкую интенси-
фикацию лесного хозяйства в Рос-
сии реальностью;

•	 инициировать и поддерживать 
научно-практические проекты по 
развитию интенсивного устойчи-
вого лесного хозяйства;

•	 демонстрировать экологическую 
и социальную ответственность.

Лесопромышленные, торговые и 
издательские организации должны уча-
ствовать в деятельности Бореальной 
лесной платформы и поддерживать уча-
стие в ней своих поставщиков и партне-
ров для обеспечения стабильных поста-
вок лесной продукции в долгосрочной 
перспективе, участвовать в совершен-
ствовании лесного и смежного законо-
дательства, обеспечивать экологическую 

устойчивость, экономическую эффек-
тивность и социальную приемлемость 
лесопользования, сохранение и разу-
мное использование лесных богатств 
России, демонстрировать свою экологи-
ческую и социальную ответственность.

Будущее Бореальной 
платформы

Участники встречи, посвященной 
пуску Бореальной лесной платформы, 
выдвинули целый ряд конструктив-
ных предложений по обеспечению 
эффективности функционирования 
платформы, в частности:

•	 заинтересовать региональные ор-
ганы управления лесным хозяй-
ством и обеспечить их активное 
участие в деятельности площадки;

•	 создать экспертную группу для 
проведения экспертизы норма-
тивов лесопользования с це-
лью выработки поправок к ним, 
обобщения результатов научно-
исследовательских работ, прове-
денных в разные годы, и вынесе-
ния консолидированных эксперт-
ных мнений участников платфор-
мы относительно путей интенси-
фикации лесного хозяйства;

•	 выработать единую концепцию и 
достичь понимания всеми участни-
ками платформы смысла и пользы 
ведения интенсивного и устойчи-
вого лесного хозяйства;

•	 вести активную работу по акту-
ализации данных о лесах России 
как неотъемлемой части работы 
по успешному внедрению методов 
интенсивного лесного хозяйства;

•	 особое внимание при внедрении 
интенсификации уделять приро-
доохранным аспектам: сохране-
нию малонарушенных лесных тер-
риторий, других категорий лесов 
высокой природоохранной ценно-
сти, защитных лесов и т. д.;

•	 использовать механизмы добро-
вольной лесной сертификации – 
важного инструмента при пере-
ходе к интенсивному лесному хо-
зяйству;

•	 обеспечить открытость и публич-
ность Бореальной лесной плат-
формы;

•	 определиться с приоритетами и 
географией перехода к интенсив-
ному лесному хозяйству на бли-
жайшие годы, сфокусироваться на 
староосвоенных регионах в мно-
голесной зоне, не предпринимая 

попыток внедрения интенсивно-
го лесного хозяйства повсеместно;

•	 обеспечить условия для перехода 
к интенсивному лесному хозяйству 
вместо его директивного внедре-
ния (приоритетом здесь является 
работа с нормативной базой);

•	 обеспечить наличие одних и тех 
же подходов у частного бизнеса 
и государства – это обязательное 
условие перехода к интенсивному 
лесному хозяйству;

•	 популяризировать идею интенсив-
ного устойчивого лесного хозяй-
ства в простой и информативной 
форме, создать форум на сайте 
платформы для обсуждения раз-
ных вопросов, связанных с пере-
ходом на методы интенсивного 
лесного хозяйства.

•	 провести инвентаризацию и соз-
дать базы данных имеющихся де-
монстрационных участков и проб-
ных площадок, существующих ме-
тодик ведения интенсивного лес-
ного хозяйства, программ обуче-
ния, примеров использования низ-
косортной древесины и др.;

•	 использовать потенциал учебных 
учреждений, например Лесной ака-
демии Республики Коми;

•	 популяризировать примеры успеш-
ного опыта ведения интенсивного 
устойчивого лесного хозяйства, по-
лученного в рамках работы про-
грамм Псковского модельного леса 
и других модельных лесов ком-
паниями «Лесная альтернатива», 
«Монди», «Группа Илим» и др.;

•	 рассматривать все аспекты ведения 
интенсивного устойчивого лесно-
го хозяйства, включая землеполь-
зование, учет поглощения углеро-
да интенсивно управляемыми ле-
сами, потенциал развития добро-
вольного рынка углерода и др.

Кроме того, для развития проекта 
необходимо: принять декларацию о соз-
дании Бореальной лесной платформы, 
выработать план мероприятий в рам-
ках Бореальной лесной платформы на 
2015–2016 годы (круглые столы, семи-
нары, стади-туры), предпринять шаги для 
присоединения организаций и компаний 
к платформе на основании письменных 
заявлений, создать экспертную группу и 
веб-сайт Бореальной лесной платформы.

По материалам круглого стола  
по созданию Бореальной лесной платформы
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В конференции приняли участие 
немало экспертов из разных стран мира. 
Доклады выступавших вызвали большой 
интерес собравшихся, ведь в них был 
аккумулирован опыт специалистов, кото-
рые непосредственно связаны с про-
изводством. В отличие от аналитиков, 
в основном анализирующих опублико-
ванные статистические данные, прак-
тики могут многое рассказать о вну-
треннем состоянии отрасли. Их опыт 
полезен для компаний, которые нахо-
дятся в поиске рынков сбыта основ-
ных видов продукции ЛПК или ищут 
финансирование для новых проектов.

В начале конференции директор по 
коммуникациям компании «Илим Тим-
бер» Святослав Бычков в своем высту-
плении обозначил одну из самых акту-
альных тем на сегодня: экспортные воз-
можности отечественных лесопильных 
предприятий, обусловленные девальва-
цией рубля. Говоря о трендах рынка 
для экспорта хвойных пиломатериалов 
и пиловочника в России, г-н Бычков 
подтвердил, что волатильность рубля 
создает дополнительные возможности 
для экспорта, но при этом сокращает 
возможности для инвестиций. Сниже-
ние курса европейской валюты отно-
сительно доллара создает дополни-
тельные возможности для экспорте-
ров, а падение курса евро по отноше-
нию к курсу доллара и курса шведской 
кроны к курсу евро влияет на цены на 
пиломатериалы на главных экспортных 
рынках: Ближнем Востоке, Северной 
Африке и Китае. Стабильность поста-
вок и цены на сырье в Европе будут 
способствовать российскому экспорту 
пиломатериалов. Для экспортеров 2014 

год сложился удачно – цены были на 
хорошем уровне. Но при этом падение 
курса евро относительно курса доллара, 
а также некоторое снижение цены на 
пиловочник в Европе уже приводят к 
усилению конкуренции европейских, и 
особенно скандинавских, производи-
телей, из которых жестким конкурен-
том являются шведы. Так как шведская 
крона просела еще ниже евро, леса в 
стране выросло много, после кризиса 
2009 года произошла реструктуриза-
ция шведского леспрома, конкуриро-
вать с ними будет непросто. Поэтому 
у российских производителей на евро-
пейском рынке большого роста продаж 
не предвидится.

Ослабление юаня способствует экс-
порту из Китая и может привести к 
увеличению импорта биржевых това-
ров, включая древесину. В странах 
Ближнего Востока и Северной Африки 
большой спрос показывают Египет, 
Алжир, Тунис, Марокко, но покупатель-
ская способность серьезно снизилась 
и это будет способствовать тенденции 
снижения цен на этих рынках.

В России объем заготовки круглого 
леса хвойных пород в 2014 году соста-
вил 131 млн м3, причем на Сибирь при-
ходится 45% общего объема, на Северо-
Запад – 35%. При этом расчетная лесо-
сека на Северо-Западе используется на 
60%, а в Сибири – менее чем на 15%. 
Эти цифры – ответ на вопрос, где есть 
возможность для экстенсивного роста: 
в Сибири. Говоря об особенностях рос-
сийского экспорта, следует отметить, 
что, в отличие, например, от Северной 
Америки, в нашей стране число пород, 
которые могут поставляться на внешние 

рынки, невелико, в основном это сосна, 
ель, лиственница.

В последнем квартале 2014 года 
было отмечено увеличение экспорта 
пиловочника по всем основным поро-
дам. 80% хвойного пиловочника экс-
портируется в Китай. Финляндия и 
Германия также закупают хвойный 
пиловочник в России, но логистика 
довольно дорогая.

Что касается хвойных пиломатери-
алов, то и здесь Китай остается ключе-
вым импортером – 7,9 млн м3 (+12,6% 
к 2013 году в объемном выражении и 
14,5% в стоимостном), страны СНГ – 5,5 
млн м3, страны Ближнего Востока и 
Северной Африки – 3,15 млн м3, Европы 
– 3,1 млн м3. Факторы, ограничиваю-
щие увеличение объемов поставок рос-
сийских пиломатериалов на внешние 
рынки, – возможности производств и 
ограниченность породного состава. За 
китайский рынок идет сильная кон-
куренция с канадскими производите-
лями, но в 2014 году России удалось 
выйти на первое место по объемам 
поставок. Исходя из опыта прошлого 
года, можно сделать несколько выво-
дов: Китай остается основным потре-
бителем российских хвойных пилома-
териалов, технологическое перевоору-
жение в лесопильной отрасли и пере-
распределение объемов с внутреннего 
на внешние рынки приведут к росту 
экспорта пиломатериалов из России, на 
фоне снижения цен на нефть развитие 
экспорта пиломатериалов и пиловоч-
ника будет приобретать все большее 
значение для российского бюджета.

В ходе дискуссии дирек-
тор по продажам и логистике ООО 

Настоящее и будущее 
российского ЛПК  
глазами профессионалов

О состоянии внутренних и внешних рынков российского лесопромышленного комплекса, 
перспективах его роста, ходе реализации инвестиционных проектов, опыте взаимодей-
ствия с органами власти и о многом другом шла речь на конференции Института Ада-
ма Смита, которая прошла с 14 по 16 апреля 2015 года в Москве.

«Майер-Мелнхоф Хольц Ефимовский» 
Павел Старков задал вопрос: «Какой 
рынок наиболее интересен с точки зре-
ния размещения объемов и платеже-
способного спроса на сезон 2015–2016 
годов?» Управляющий директор Ассо-
циации лесопильных предприятий 
Финляндии Кай Меривуори ответил, 
что прежде всего китайский рынок. 
Например, финская древесина в Китае 
используется для производства мебели. 
И хотя темпы роста китайской эконо-
мики замедляются, государство уделяет 
большое внимание развитию внутрен-
него потребления. Интересны также 
такие страны, как Алжир, Саудовская 
Аравия, Марокко. Египет – очень инте-
ресный, быстро растущий рынок. В 
стране 90 млн населения, много моло-
дежи и есть большая потребность в 
строительстве, но пока многочисленные 
проблемы экономики и нестабильность 
политической ситуации перевешивают 
выгоды и трудно предсказать, как будет 
развиваться ситуация. На складах в 
Египте лежит много купленной древе-
сины, а спроса нет, потому что у потре-
бителей сейчас нет денег. Тем не менее 
Россия – основной поставщик пилома-
териалов и фанеры в Египет.

Касаясь темы биоэнергетики, Свя-
тослав Бычков отметил, что пока пре-
ждевременно говорить о развитии био-
энергетики в России. Угольное лобби 
не в пример сильнее лесного, и на 
уровне властей никто серьезно о био-
энергетике не говорит. Если завтра в 
Интернете появится первое объявление 
тендера на покупку пеллет местными 
администрациями для нужд муници-
пальных котельных, тогда многие про-
никнутся идеей производства пеллет и 
можно будет говорить о сдвиге с мерт-
вой точки. Но если вы сейчас постро-
ите пеллетный завод, в стране вряд ли 
найдется на них покупатель.

Г-н Бычков попросил Матти Лехти-
пуу – генерального директора Rusforest, 
компании, у которой есть опыт слияний 
и поглощений с российскими активами, 
поделиться своим видением текущей 
ситуации на рынке: ждать ли в ближай-
шем будущем новых крупных слияний и 
поглощений. Г-н Лехтипуу ответил, что 
для российских компаний слияния и 
поглощения были бы полезны, другой 
вопрос, что времена сейчас непростые 
и непонятно, найдутся ли желающие 
финансировать подобные процессы. 
С другой стороны, компании нужда-
ются в консолидации. Rusforest совсем 

недавно был близок к слиянию с одной 
компанией, но из-за западных санкций, 
причиной которых стала ситуация на 
Украине, проект был заморожен. На 
вопрос, есть ли перспектива китайских 
инвестиций и придут ли китайцы в 
Сибирь, гендиректор Rusforest ответил, 
что китайцы уже вовсю работают с 
Российским фондом прямых инвести-
ций. Для китайских инвесторов нет 
политических препятствий, как для 
европейских, поэтому, вполне возможно, 
они будут инвестировать в Россию в 
ближайшем будущем.

Безусловно, одним из самых 
интересных было выступление Павла 
Старкова. Он отметил, что деятель-
ности многих российских компаний 
свойственны крайности: одни ком-
пании заявляют, что работают только 
на внутреннем рынке, а другие – что 
работают только на экспорт. Но пра-
вильнее всего строить свою деятель-
ность исходя из конкурентоспособно-
сти разных рынков и клиентов, которые 
находятся на этих рынках. Например, 
доля пиломатериалов, производимых 
«ММ Ефимовский» и поставляемых на 
российский рынок, составляет 20%. 
Часть объемов продукции компания 
переориентировала с европейских 
и прибалтийских рынков на другие 
рынки, в частности азиатские, потому 
что это интереснее и выгоднее.

Весьма ощутим интерес, который 
зарубежные компании демонстрируют 
к российскому рынку пиломатериалов. 
Открывают заводы в России или плани-
руют открыть для получения лучшего 
доступа к рынкам сбыта – иначе, как 
говорят представители этих предпри-
ятий, на него не войти с продукцией 
глубокой переработки. Вместо того 

чтобы ввозить готовую продукцию и 
платить за фрахт, зарубежные ком-
пании предпочитают строить про-
изводство в России. Правительство 
РФ поощряет развитие собственного 
производства в стране, отдавая пред-
почтение на тендерах компаниям, выпу-
скающим продукцию в России, – как 
российским, так и зарубежным.

Отметил г-н Старков и такую тен-
денцию: отечественные компании все 
чаще запрашивают у производителей 
пиломатериалов продукцию с мебель-
ной сушкой, то есть пиломатериалы, 
высушенные не до транспортной влаж-
ности, а до 8%. Подобные требова-
ния обычно предъявляют производи-
тели мебели и клееных изделий, пар-
кетчики.

Российским предприятиям следует 
больше внимания уделять сертифика-
ции. Зарубежные компании требуют 
предоставлять сертификаты на посту-
пающую к ним на переработку продук-
цию, что компании среднего и малого 
бизнеса не всегда могут сделать. Но 
продукция крупного бизнеса и ком-
паний с иностранным капиталом сер-
тифицирована, так как руководство 
этих предприятий прекрасно пони-
мает необходимость сертификации и 
все выгоды, которые она предостав-
ляет для экспорта и для работы на 
внутреннем рынке.

Предприятия всегда будут экспор-
тировать на внешние рынки, а у ряда 
производителей в портфолио заказов 
экспорт будет занимать 90–100%. Но 
тот, кто грамотно работает на внеш-
них рынках, будет конкурентоспосо-
бен и на внутреннем.

Андрея Коноплева из хол-
динговой компании «Вологодские 

конференция института адама смита
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лесопромышленники» очень интере-
совал опыт работы флагманов нашей 
индустрии в Узбекистане. Павел Стар-
ков рассказал, что пару лет назад одна 
узбекская фирма сделала запрос на 
«ММ-Хольц Ефимовский» и ряд других 
предприятий на Северо-Западе РФ о 
поставке 6-метровой доски в объеме 
100 тыс. м3. Выяснилось, что покупать 
пиломатериалы в Сибири узбеки не 
могли, так как не было гарантий обеспе-
чения поставок в требуемом объеме, но 
и коммерческие предложения предпри-
ятий Северо-Запада РФ неприемлемы 
из-за высоких транспортных издержек.  
К сожалению, констатировал Павел 
Старков, у нас нет субсидий на пере-
возку, а расстояние до Узбекистана 
– несколько тысяч километров. Если 
оценивать уровень фрахта от Вологды 
до Ташкента, то стоимость перевозки  
1 м3 древесины будет $60–70. По такой 
цене можно перевезти продукцию в 
Саудовскую Аравию, Китай, но в этих 
странах платежеспособность и гарантии 
надежности поставок выше. В струк-
туре экспорта в Узбекистан должны 
превалировать и превалируют пред-
приятия Сибири, что вполне логично.

Святослав Бычков также отметил, 
что рынок Узбекистана – не самый 
платежеспособный. Если сравнивать с 
Азербайджаном, в котором есть серьез-
ные инвестиции государства в стро-
ительство и инфраструктурные про-
екты, культура потребления в Узбеки-
стане ниже. Компания «Илим Тимбер» 
поставляет пиломатериалы в Узбеки-
стан, но в значительных объемах. Для 
«Илим Тимбера» основные экспортные 
рынки – это страны Ближнего Востока 
и Северной Африки и Китай, а также 
страны Европы. В свое время «Илим 
Тимбер» поставлял в Узбекистан много 
ДВП и фанеры.

На конференции обсуждалась 
ситуация не только на рынке пило-
материалов, но и положение дел на 
рынке другого вида экспортной про-
дукции – фанеры. Директор по про-
дажам в России и странах компании 
UPM Kymmene Александр Тоцкий напом-
нил, что на российских предприятиях 
выпускаются всего три вида фанеры: 
базовая панель, фанера с фенолфор-
мальдегидной пленкой и бакелизиро-
ванная фанера. Остальные виды этого 
материала выпускаются за границей и 
поставляются на российский рынок – 
другими словами, эти виды продукции 
представляют собой области роста, в 

которых Россия может составить кон-
куренцию западным производителям. 
Последние несколько лет наблюда-
ется устойчивый рост производства 
фанеры в нашей стране. Он обуслов-
лен вводом в строй новых мощностей 
и модернизацией действующих заво-
дов, а также ростом производства базо-
вого сырьевого материала. Необхо-
димо отметить, что, несмотря на общий 
рост производства, потребление вну-
три страны последние два года сни-
жается, то есть рост обеспечивается 
экспортом. Российский рынок фанеры 
экспортоориентированный. В этом есть 
свои плюсы и минусы. Например, если 
что-то происходит на экспортных рын-
ках, это тут же сказывается и на вну-
треннем рынке. Если на внешних рын-
ках есть проблемы со сбытом, объемы 
продукции, предназначенные для экс-
порта, российские предприятия начи-
нают сбывать внутри страны, что при-
водит в том числе и к ценовым вой-
нам. Если ситуация на экспортных рын-
ках благоприятная, как было в конце 
2014 года, она обуславливает дефицит 
фанеры на внутреннем рынке. В этих 
условиях говорить об инвестициях в 
инновации и технологии не совсем 
правильно, с другой стороны, не хоте-
лось бы, чтобы Россия оставалась про-
изводителем каких-то базовых продук-
тов, так как выпуск фанеры с добав-
ленной стоимостью является драйве-
ром для других отраслей, например 
автомобильной, корабле- и авиастро-
ения и др. Так, 50% объема фанеры, 
выпускаемой компанией UPM-Kymmene, 
это нишевые продукты, которые пред-
назначены для определенных катего-
рий потребителя. Отсутствие нише-
вых продуктов на российском рынке 
– причина колоссальной дистанции 
между производителем и конечным 
потребителем. Это, безусловно, сдер-
живает рост и развитие фанерного про-
изводства. Получается, что производи-
тели не знают, какой продукт нужен 
потребителю, а потребитель не знает, 
какой потенциал у производителей.  
В целом состояние российского рынка 
фанеры можно охарактеризовать так: 
отечественными предприятиями выпу-
скается узкий спектр продукции на 
базовом уровне, рынок экспортоори-
ентированный, снижается доступность 
предприятий к качественному сырью, 
ввод новых мощностей приводит к 
усилению конкуренции, хотя логичнее 
было бы модернизировать действующие 

предприятия, инновационных проектов 
нет.

В нашей стране очень много гово-
рят об инновациях, но смысл в это 
вкладывают разный. Например, обо-
рудование на ряде российских заво-
дов более современное, чем, напри-
мер, у финских производителей. Но 
при этом линейка продукции, произ-
водимой отечественными предприя-
тиями, несопоставимо уже, а качество 
фанеры ниже. По мнению г-на Тоцкого, 
в России не хватает комплексного под-
хода к инновациям. Они должны быть 
больше ориентированы на потреби-
теля – именно он должен определять 
степень инновационности компании, 
а не сама компания-производитель.

Директор по продажам и марке-
тингу ООО «Свеза-Лес» Андрей Иммо-
реев вкратце рассказал об экспорт-
ных рынках российской березовой 
фанеры. Объем мирового рынка г-н 
Иммореев оценил в 4 млн м3 (напомним, 
что именно компания «Свеза» явля-
ется мировым лидером в производ-
стве березовой фанеры). Поставки рос-
сийской березовой фанеры осущест-
вляются в основном в Европу. Инте-
рес к этому продукту также проявляет 
Юго-Восточная Азия. Ежегодный рост 
мирового рынка фанеры составляет 3%.

Многие слышали о приоритетных 
инвестиционных проектах, реализуе-
мых в области освоения лесов. Мин-
промторг РФ и другие ведомства и 
организации неоднократно заявляли о 
постоянно растущем числе подобных 
проектов в России и пусках заводов 
большой мощности. Какова ситуация 
на самом деле?

О проблемах, связанных с реали-
зацией приоритетных инвестиционных 
проектов в области освоения лесов, 
рассказал генеральный директор ком-
пании «Ангара Пейпа» Михаил Аза-
нов. Он отметил, что внешне стати-
стика проектов выглядит очень пози-
тивно, но в реальности все по-другому. 
Дело в том, что в стране действует 
лукавая учетная политика, которая 
не предусматривает спрос за резуль-
тат. Когда происходит демонстратив-
ный пуск завода с участием прессы 
и представителей власти, участникам 
торжественной церемонии показы-
вают линии в рабочем состоянии, а 
также выпуск первой продукции. На 
этом показ заканчивается, и никто не 
видит, что у котельной нет трубы, нет 
линий сырой и сухой сортировки, не 

построены сушильные камеры… При-
мер – приоритетный инвестиционный 
проект лесопильного завода «Красле-
синвест» стоимостью 20 млрд руб. Это 
абсолютный мировой рекорд стоимо-
сти лесопильного завода.

После завершения подобной цере-
монии считается, что завод офици-
ально пущен, а что на нем происхо-
дит дальше – уже не важно. А важно 
то, что он попал в статистику. На при-
оритетных инвестиционных проектах 
в области освоения лесов освоено 
50 млрд руб. «Краслесинвест» – это 
большая головная боль для банка: как 
ему вернуть средства, если завод еще 
не работает, у него нет ни рынков, ни 
партнеров, его руководство не знает, 
как завершить строительство? 

Красноярский край считается 
флагманом по числу приоритетных 
инвестиционных проектов и темпам 
их реализации. В таком статусе, по 
крайней мере, он фигурирует во всех 
отчетных документах. На самом же 
деле все иначе: реальность проти-
воречит данным отчетности. В каче-
стве примера опять же можно приве-
сти «Краслесинвест», у которого нет 
леса. В 1990-е годы на лесосеках, 
выделенных предприятию, он был, 
после чего его продали в Китай, и 
сегодня на делянках «Краслесинве-
ста» остались лишь береза и осина, 
хотя, по отчетным документам, на 
лесосеке растет сосна.

Лесопользование в Красноярском 
крае после реализации всех прио-
ритетных инвестиционных проектов 
истощительное. На декабрь 2014 года 
цена 1 м3 пиловочника на заводах 
в Лесосибирске составляла 2,8 тыс. 
руб. Причина такой высокой стоимо-
сти очень простая: эти предприятия 
перестали заготавливать древесину 
собственными силами. Кто-то отдал 
свою лесосеку в аренду, в надежде, 
что лес заготовят и поставят сторон-
ние организации. Но те запросили за 
1 м3 сырья 2,8 тыс. руб. – другими 
словами, мощности заводов в Лесоси-
бирске превратились в ничто. Вывод: 
неправильное планирование числа и 
качества приоритетных инвестицион-
ных проектов приводит к печальным 
последствиям.

У всех новых лесопильных заво-
дов, построенных в Красноярском 
крае в рамках приоритетных инве-
стиционных проектов, нет рынка 
сбыта. Традиционно в этом регионе 

на экспорт работали три лесопиль-
ных завода: Новоенисейский комби-
нат, Маклаковский комбинат и Лесо-
сибирский ЛДК № 1. У всех осталь-
ных проектов, таких как «Сиблес» 
(заявленная мощность – 150 тыс. м3 
готовой продукции в год), «Сибир-
ский лес» (проектная мощность – 
100 тыс. м3 готовой продукции в 
год), большие проблемы, так как 
непонятно, куда продавать готовую 
продукцию, откуда брать сырье. В 
результате неправильного управле-
ния лесами и неправильного распре-
деления лесосек получается, что на 
бумаге лес есть, а по факту его нет. 
Это и стало причиной цены пиловоч-
ника 2,8 тыс. руб. за 1 м3.

Еще одна беда отрасли – управ-
ление ею. В Минпромторге РФ есть 
профильный департамент, который по 
факту отвечает не за отрасль, а всего 
лишь за отчетность по приоритетным 
инвестиционным проектам. И отчеты 
сотрудники департамента составляют, 
не проверяя достоверность данных на 
местах. Какую информацию прислали 
– такую и учли. Подобное безответ-
ственное отношение к делу и приво-
дит к истощительному лесопользова-
нию и непониманию чиновниками, как 
организовать финансирование круп-
ного проекта.

Те, кто говорит, что в России есть 
сложности с кредитным финансирова-
нием, не правы. Разобраться, как осу-
ществляется финансирование крупного 
проекта, совсем не сложно. Михаил 
Азанов рассказал, что получил от китай-
ского банка предложение о прямом 
кредитовании проекта, так как все доку-
менты по нему были готовы и находи-
лись в полном порядке. Кредитование 
китайский банк предложил на 20 лет 
под 2% годовых. При этом было пред-
ложение и от японского банка, который 
давал российскому банку для перекре-
дитования «Ангары Пейпа» деньги под 
1,95% с началом выплаты процентов по 
кредиту и тела кредита через 6 месяцев 
после пуска завода. Сбербанк тут же 
предложил «Ангаре Пейпа» этот же 
кредит под 9% годовых. На вопрос, 
почему они получают деньги под 1,95%, 
а предприятию предлагают под 9%, в 
Сбербанке ответили, что таким обра-
зом они страхуются от рисков. Михаил 
Азанов констатировал, что проблемы 
создаются на пустом месте.

Но в целом проблем с заемными 
средствами нет. Азиатские банки 

охотно выдают кредиты. Есть про-
блема с собственными средствами. 
Ни в Минпромторге РФ, ни на местах 
чиновники не понимают, как финан-
сируются проекты такого масштаба, 
когда средства делятся на заемные 
и собственный капитал. Собствен-
ный капитал не обязательно должен 
быть собственным, он также может 
быть привлеченным. Например, Мин-
промторг РФ создал Фонд развития 
промышленности. Требования фонда 
по финансированию проектов такие 
же, как у банка. Их условия по нор-
мативным документам предполагают 
заход в проекты на ранних стадиях. 
Но при этом фонд требует возврата 
процентов с первого месяца, 100%-ное 
обеспечение под эти деньги и 5%-ную 
годовую ставку. То есть, по сути, это 
не фонд, а банк.

Собственный капитал нельзя 
финансировать на банковских усло-
виях, потому что это рисковый капи-
тал. Поэтому чиновники Минпромторга 
говорят, что они не знают, что делать в 
отрасли, что нет заводов, нет лесосек, 
и все, что они могут, – это регистри-
ровать события или пробивать льготы. 
Но на самом деле они должны всего 
лишь запустить нормальную работу 
фонда, ведь самое главное для проекта 
– сформировать собственный капитал 
(который не обязательно собственный, 
но с перспективой выкупа активов в 
дальнейшем). А дальше получить кре-
дит – дело техники: если собственный 
капитал составляет 30% общей суммы 
проекта, то кредит выдаст российский 
банк, если 15% – то китайский.

Вот почему нужно, чтобы при 
работе с крупными проектами Мин-
промторг и Рослесхоз освоили пра-
вильный порядок действий.

Общее мнение участников кон-
ференции: мероприятие было очень 
полезным. Выступления экспертов, 
обсуждение докладов и дискуссии, с 
одной стороны, продемонстрировали 
оптимизм специалистов при оценке 
экспортных возможностей российского 
ЛПК, а с другой – вскрыли немало про-
блем в развитии внутреннего рынка. 
Остается надеяться, что отечествен-
ные компании будут оперативно реа-
гировать на стремительно меняющу-
юся конъюнктуру внутренних и внеш-
них рынков и продемонстрируют тен-
денции к развитию в этом году.

Подготовил Михаил ДМИТРИЕВ
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Выставки дают экспонентам воз-
можность найти новых клиентов 
и улучшить положение дел даже 
в непростое время. Своими впе-
чатлениями о выставке «Деревян-
ный дом – 2015» поделились ее 
участники. 

Технический директор компании 
«Осборн-Рус» Юрий Орехов:

«Осборн-Рус» является предста-
вителем крупнейшего производителя 
щеток для обработки древесины – 
компании Osborn International. Пару 
лет назад, по результатам участия в 
выставках, посвященных деревообра-
ботке, руководством нашей компа-
нии было принято решение расши-
рить ассортимент выпускаемой про-
дукции, которая предназначена для 
изменения поверхности древесины 
(эффекта старения, полировки и т. д.). 
На нашем стенде на выставке «Дере-
вянный дом – 2015» был собран весь 
ассортимент продукции, которую сред-
ние и крупные предприятия могут 
использовать при обработке древе-
сины, чтобы подчеркнуть природную 
красоту текстуры. Это специальные 
щетки, которые можно использовать 
для работы с разным ручным электри-
ческим инструментом, а также на поли-
ровальных, шлифовальных станках. 
Мы предлагаем широкий ассортимент 
щеток с разными видами ворса (кор-
довая проволока, гофрированная про-
волока, полимер-абразивное волокно 
разной зернистости), которые подходят 
для электроинструментов, используе-
мых для обработки поверхности дере-
вянных изделий (это инструмент таких 
компаний, как Felisatti, Bosh, «Интер-
скол», Flex, Rupes, Wurth и др.). У нас 
потребитель может найти любую щетку 
или насадку для своего инструмента.

Коммерческий директор Заволжского 
ДОЗ Виктор Кузнецов:

Помимо нашего стандартного 
предложения – бессучкового клее-
ного бруса для деревянного домостро-
ения, мы показывали линейку товаров 
класса «премиум», которые потреби-
тель может приобрести по приемле-
мой цене. На этой выставке мы пре-
зентовали напольную доску, представ-
ляющую собой двухслойную клееную 
конструкцию. Верхний слой из дре-
весины дуба высшего сорта, а под-
ложка из сосны. Этот недорогой мате-
риал (стоимость 1 м2 в среднем 2500 

руб., что сопоставимо с ценой хоро-
шего ламината и паркетной доски), 
служит так же долго, как напольное 
покрытие из массива дуба. Подобное 
конструктивное решение мы исполь-
зуем и в оконном производстве. На 
выставке мы представили окно, брус 
которого сделан из двух сосновых 
и одной дубовой ламели. Дубовая 
ламель находится на той стороне окон-
ной рамы, которая обращена внутрь 
дома, таким образом создается эффект 
окна, изготовленного целиком из дубо-
вого бруса. Фактически такое окно в 
два раза дешевле дубового, его цена 
сопоставима с ценой стандартных окон 
из сосны.

Заместитель генерального 
директора компании «Изба Де Люкс» 
Юлия Юрлова:

Объем выставки слегка умень-
шился в этом году, явно сказался кри-
зис. А вот на работе нашей компании 
сильное повышение курсов валют ска-
залось положительно. В строительном 
сегменте такая ситуация спровоциро-
вала тех, кто не решался приобрести 
дома (отложенный спрос), наконец-то 
проявить инициативу. Многие кли-
енты говорят, что именно экономиче-
ский кризис подвиг их начать строить 
дом. Сейчас люди хотят иметь недви-
жимость в привлекательном месте.  
В декабре, январе, феврале и начале 
марта было много заказов на дома из 
клееного бруса. Очень приятно видеть 
на выставке всех тех, кто многие годы 
выставляется с нами на одной пло-
щадке – наших партнеров, коллег.  
Я считаю, что для нашего строитель-
ного сегмента 2015 год будет хорошим.

Директор по маркетингу и рекламе 
компании «Плитспичпром» 
Андрей Королев:

Посетители нашего стенда могли 
ознакомиться с полным спектром пого-
нажных изделий, которые производит 
наше предприятие. В январе 2015 года 
в цехе клееных изделий была пущена 
новая линия Ledinek по изготовле-
нию погонажа, ее мощность состав-
ляет около 20 м3 готовой продукции в 
смену. Первые заказы на производство 
крупных объемов погонажных изде-
лий уже приняты в работу. В списке 
наименований продукции блокхаус, 
имитация бруса, доска пола, вагонка 
и ряд других изделий. Пуск новой 
производственной линии позволит 

доукомплектовывать дома, выпуска-
емые на предприятии под торговой 
маркой «Доминант», материалами 
собственного производства, которые 
будут использоваться для отделоч-
ных работ.

Кроме того, сейчас в новом цехе 
лесопиления ведется монтаж обору-
дования при участии специалистов 
немецкой компании EWD – произво-
дителя этого оборудования. Техниче-
ский пуск намечен на июль текущего 
года. Объем производства при выходе 
на полную проектную мощность соста-
вит более 51 тыс. м3 готовой продук-
ции (120 тыс. м3 по круглым лесома-
териалам) в год.

Стенд компании «Заволжский ДОЗ»

Стенд компании «Изба Де Люкс»

«Деревянный дом – 2015»:  
курс на качественное и экологичное жилье

С 26 по 29 марта 2015 года в Москве, в МВЦ «Крокус Экспо», прошла XI Международная 
выставка «Деревянный дом». Это мероприятие по праву считается одним из крупней-
ших выставочных проектов в сфере деревянного строительства, так как собирает на 
своей площадке основных игроков российского и зарубежного рынков.

Организатор выставки – медиа
выставочный холдинг «Красивые 
дома» / «Ворлд Экспо Груп». Меро-
приятие прошло при поддержке 
Торгово-промышленной палаты Рос-
сийской Федерации, Московской 
торгово-промышленной палаты и 
Союза московских архитекторов (СМА). 
Генеральным спонсором выступила 
компания «Русский Запад».

На площади 17 700 м2 были пред-
ставлены экспозиции ведущих произ-
водителей деревянных домов, архи-
текторов, поставщиков лакокрасоч-
ных, шлифовальных и других мате-
риалов для обработки древесины, 
строителей и дизайнеров (всего 446 
компаний). В числе компаний, при-
нявших участие в «Деревянном доме 
– 2015», были Finnlameli, Holz House, 
Osmo Russia, Rovaniemi, «Архангельский 
дом», «Архитектурное бюро Елены Уро-
жаевой», Борисовский ДОК, «Верона 

Мобили», «Вятский дом», Евлашевский 
ДОК, Заволжский ДОЗ, «Изба Де Люкс», 
«Меранти окна», «Мечтаево», «Нархоз-
строй», «НЛК Домостроение», «Осборн-
Рус», «Плитспичпром», «ТАМАК», «ТБМ», 
«Юта Дом» и др.

Примечательно, что в этом году 
в выставке «Деревянный дом» уча-
ствовало больше российских компа-
ний – производителей деревянных 
домов, чем в предыдущие годы. Отече-
ственные компании становятся достой-
ными конкурентами европейским фир-
мам, на выставке россияне представ-
ляли товары, не уступающие по каче-
ству западным.

Весна – это время года, когда инте-
рес к загородному строительству в Рос-
сии возрастает. А эксперты рынка отме-
чают, что возрастает и интерес к эколо-
гическому домостроению. На выставке 
«Деревянный дом–2015» медиавыста-
вочный холдинг «Красивые дома» / 

«Ворлд Экспо Груп» презентовал неком-
мерческую организацию «Ассоциация 
строителей деревянных домов ("ЭКО-
СОЮЗ")». Цель ассоциации – продви-
жение архитектурных и дизайнерских 
решений, а также строительных техно-
логий, основанных на принципах эко-
логичности, комфорта и долговечно-
сти. Экостроительство – перспектив-
ное направление, которое предполагает 
применение в строительстве безвред-
ных материалов и естественных источ-
ников энергии. По словам президента 
медиавыставочного холдинга «Краси-
вые дома» / «Ворлд Экспо Груп» Сер-
гея Экономова, «ЭКОСОЮЗ» будет кон-
солидировать усилия всех, кто заинте-
ресован в строительстве качественного 
и экологичного жилья.

Одновременно с «Деревянным 
домом» прошли выставки смежной 
тематики: «Салон каминов», «AQUA 
SALON: Wellness & SPA. Бассейны и 
сауны», а также «ДОМ и САД. Moscow 
Garden Show».

По данным организаторов общее 
количество профессиональных и част-
ных посетителей за четыре дня работы 
выставок составило 28 996 человек. 
С 22 по 25 октября 2015 года в МВЦ 
«Крокус Экспо» пройдет VI Междуна-
родная архитектурно-строительная и 
интерьерная выставка «Красивые дома. 
Российский архитектурный салон».

Подготовила Юлия ВАЛАЙНЕ

У компаний «НЛК Домостроение», «ТАМАК» и «ВСЛ» на выставке «Деревянный дом – 
2015» был общий стенд. Выступая на брифинге для СМИ, представители этих компа-
ний подчеркивали, что сегодня для российского рынка особенно актуальны вопросы 
качества. В сегменте деревянного домостроения потребитель сталкивается с огромным 
предложением, и поэтому важно помочь ему сделать правильный выбор. Это можно сде-
лать путем информирования потребителей о несомненной пользе сертификации в сфере 
ЛПК – начиная с заготовки древесины и заканчивая готовым изделием. С этой целью 
руководством компаний планируется проведение ряда совместных мероприятий как на 
выставочных площадках, так и в формате семинаров и лекций, которые помогут потен-
циальным покупателям ориентироваться на рынке предложений деревянного жилья. 
Политика, которой придерживаются «НЛК Домостроение», «ТАМАК» и «ВСЛ», заклю-
чается в предоставлении потребителям корректной информации обо всех аспектах 
создания деревянного сооружения – от закупки сырья до получения готового изде-
лия, то есть деревянного здания. В начале текущего года «НЛК Домостроение» стала 
одним из первых членов российского клуба FSC «Друзья леса». Это означает, что ком-
пания не только использует древесину без ущерба для лесного ресурса, но и ответ-
ственно относится к природе и выступает за соблюдение экологического равновесия. 
«Мы будем готовить совместные мероприятия с учебными заведениями, организаци-
ями, работающими на территориях, на которых находятся сертифицированные леса, 
и разрабатывать обучающие программы по ответственному отношению к природо-
пользованию, – сказал директор по развитию «НЛК Домостроение» Константин Бли-
нов. – Очень надеемся, что наши партнеры и коллеги займут такую же активную пози-
цию, как наша, и будут реализовывать комплексный подход к решению природоохран-
ных вопросов. Мы убеждены, что в конечном счете такая деятельность послужит на 
благо и потребителя, и каждого производителя, и государства в целом».

Стенд компании «Осборн-Рус»
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Конференцию организовал и про-
вел ИАА «ИНФОБИО» при поддержке 
НП «Национальный биоэнергетический 
союз» и ООО «Международная био
энергетика» и ООО «ЭФ-Интернэшнл». 
Партнером мероприятия выступил 
Институт природных ресурсов Финлян-
дии (Natural Resources Institute Finland 
LUKE), а информационными спонсо-
рами стали журналы «Международная 
биоэнергетика», «ЛесПромИнформ», 
«Лесная индустрия», электронные 
ресурсы lesprom.ru, whatwood.ru, 
infobio.ru, bioresurs.ru, а также орг-
комитет выставки Woodex Moscow.

На конференцию собрались почти 
150 специалистов из разных регионов 
России и стран Европы: представители 
крупных пеллетных заводов, инжини-
ринговых, консалтинговых и других 
компаний, покупатели биотоплива, раз-
работчики и производители котельного 
оборудования и оборудования для гра-
нулирования и брикетирования.

После вступительной речи моде-
ратора конференции – руководителя 
ИАА «ИНФОБИО» Ольги Ракитовой – 
выступила с докладом руководитель 
экспертной секции «Экологические 

вопросы в ТЭК» Консультативного 
совета Комитета по энергетике Госу-
дарственной думы РФ Светлана Эрке-
нова. Она коснулась вопросов совер-
шенствования законодательной базы и 
мер поддержки развития коммуналь-
ной биоэнергетики в нашей стране. 
Подавляющее большинство присут-
ствовавших в зале о деятельности 
депутатов Государственной думы в 
области биоэнергетики услышали, 
по-видимому, впервые, ибо на вопрос 
г-жи Эркеновой, знает ли кто-либо из 
участников конференции о законода-
тельных инициативах в этой сфере, 
руку поднял лишь один специалист.

Первый заместитель министра раз-
вития промышленности и транспорта 
Республики Коми Александр Гибеж 
выступил с презентацией «Инвести-
ционные предложения по развитию 
биоэнергетики в Республике Коми». 
Руководством республики поставлена 
задача полностью использовать дре-
весные отходы для производства энер-
гии из биомассы, и в регионе для 
этого принимаются меры. Например, 
созданы специальные площадки для 
сбора древесных отходов.

О конкретных шагах по развитию 
биоэнергетики в Ленинградской обла-
сти и проблемах, с которыми прихо-
дится сталкиваться при внедрении 
новых технологий на местах, расска-
зали специалист ГКУ ЛО «Центр энер-
госбережения и повышения энерго-
эффективности Ленинградской обла-
сти» Лариса Смирнова и президент 
Северо-Западного сервисного центра 
по вопросам привлечения финанси-
рования Елена Кузнецова. Проблемы, 
затронутые в выступлении г-жи Кузне-
цовой, характерны для многих лесных 
российских регионов, где приходится 
вести борьбу с местными чиновниками 
за то, чтобы вместо дорогих привоз-
ных видов топлива (угля, нефтепродук-
тов) в качестве топлива для котельных 
использовать древесное биотопливо. 
Так, например, в марте 2015 года в 
пос. Волошово (Лужский р-н Ленин-
градской обл.) взамен старой энерго-
установки, работавшей на угле, была 
открыта новая котельная, оборудо-
ванная котлом, в котором можно сжи-
гать щепу. Проект представляет собой 
образец инновационного решения про-
блемы утилизации древесных отходов. 

Энергия из биомассы:  
с каждым годом все актуальнее

В рамках III Российского международного энергетического форума, который проходил с 19 
по 22 мая 2015 года в конгрессно-выставочном центре «Экспофорум» (Санкт-Петербург), 
20 мая была организована международная конференция «Энергия из биомассы: котельные 
и ТЭЦ на биотопливе, производство пеллет, брикетов, биогаза в России и мире».

Однако котельную до сих пор не под-
ключили к энергосетям. Собственники 
биотопливной энергоустановки все же 
надеются, что с нового отопительного 
сезона жители поселка будут полу-
чать «экологически чистую» энергию.

Представитель компании «Ковров-
ские котлы» (Владимирская обл.) Сер-
гей Арефьев рассказал об успешном 
опыте реализации в 2014 году дого-
вора концессии по замене устарев-
шего оборудования котельных в пос. 
Нерехта и дер. Шевенская (Ковров-
ский р-н Владимирской области) кот-
лами «Гейзер-Energy», работающими на 
древесной щепе естественной влаж-
ности. В течение четырех месяцев 
вместо котельных, в которых эксплу-
атировались старые мазутные котлы, 
обходившиеся районному бюджету в 
10 млн руб. убытков ежегодно, были 
построены новые блочно-модульные 
котельные с оборудованием производ-
ства завода «Ковровские котлы». Экс-
плуатация новых автоматизированных 
котлов, мощностью 2х1 МВт позволила 
обеспечить эффективное теплоснаб-
жение двух поселков и экономить зна-
чительные суммы бюджетных денег.

Сотрудник Института природных 
ресурсов Финляндии Паси Пойконен 
ознакомил слушателей с новыми тех-
нологиями в децентрализации тепло-
снабжения и с опытом использования 
щепы и древесных отходов для про-
изводства биоэнергии в Финляндии.

Директор по перспективному раз-
витию ООО «Полиимпекс», эксклюзив-
ного дилера производителя котельного 
оборудования на биомассе Kohlbach 
Holding GmbH в России, Андрей Шуры-
гин рассказал о достоинствах оборудо-
вания, выпускаемого этой австрийской 
компанией. Котельное оборудование 
Kohlbach работает на любом древес-
ном топливе (от влажной загрязнен-
ной коры до пеллет) и агротопливе. В 
производственной линейке компании 
Kohlbach водогрейное, паровое, тер-
момасляное котельное оборудование 
с широким диапазоном мощности (от 
400 кВт до 15 МВт).

Технологиям производства и 
использования торрефицированных 
пеллет было посвящено несколько 
выступлений. Главный специалист 
отдела «Биоэнергия» ЗАО «Лонас тех-
нология» Юрий Юдкевич и генераль-
ный директор «Портал-Инжиниринг» 
Антон Овсянко проинформировали 
собравшихся об отечественных 

разработках в области торрефикации 
биомассы. «Черные» пеллеты могут 
заменить каменный уголь на уголь-
ных электростанциях без модерниза-
ции оборудования, подчеркнули специ-
алисты. Руководитель проектов ком-
пании Amandus Kahl GMbH (Германия) 
Владимир Выборов представил внима-
нию слушателей информацию о воз-
можностях оборудования этого немец-
кого производителя для изготовления 
торрефицированных гранул, а также 
рассказал о проектах, реализованных 
компанией Amandus Kahl в России и 
других странах.

Представитель немецкой компании 
Fabus GreCon Greten GMbH, ведущего 
мирового производителя профилакти-
ческих установок защиты от пожара 
и контрольно-измерительной техники, 
Сергей Фетисов заострил внимание 
участников конференции на необхо-
димости принятия мер для снижения 
рисков возгораний и взрывов на пред-
приятиях по производству древесных 
гранул. Установка специализирован-
ного искрогасительного оборудова-
ния в производственных и складских 
помещениях обеспечивает защиту от 
возникновения пожаров из-за возго-
рания гранул или древесных отходов, 
что позволяет избежать человеческих 
жертв и потери бизнеса.

С большим вниманием выслушали 
участники конференции доклады, 
посвященные аспектам сертифика-
ции в сфере производства биотоплива 
из древесины, с которыми выступили 
директор ООО «Лесная сертификация» 
Павел Трушевский, директор компа-
нии Eko Holz- und Pellethandel GmbH 
(Германия) Сергей Передерий и инже-
нер отдела продаж ООО «Истконсалт» 
Иван Липовец. В числе обсуждавшихся 
вопросов были следующие: как сни-
зить содержание золы в пеллетах для 
получения сертификата А1 PLUS; осо-
бенности закупки гранул и брикетов 
в Европе и Китае; сертификация био-
топлива и проблемы перевода котель-
ных на биотопливо в регионах; осо-
бенности сертификации при закупке 
топливных гранул, требования, стан-
дарты; изменение условий торговли 
на рынке биомассы с учетом новых 
требований к стандартизации и сер-
тификации биотоплива.

Директор компании Nordic Energy 
Partners (Эстония) Рихо Марипуу и 
директор компании Peltrade (Вели-
кобритания) Дмитрий Лазаричев, как 

покупатели древесных топливных гра-
нул, рассказали о маркетинге рынка 
пеллет и его перспективах. Высту-
пление генерального директора ОАО 
«Лесной терминал “Фактор”» Алексан-
дра Махонько было посвящено вопро-
сам транспортировки и перевалки гра-
нул и брикетов в портах России. Г-н 
Махонько представил собравшимся 
информацию о порте в Усть-Луге 
(Ленинградская обл.), где есть спе-
циализированный крытый склад для 
пеллет, который был открыт в сентя-
бре 2014 года. Представитель компа-
нии Komforts (Латвия) Иварс Лиепинц 
рассказал об эффективных решениях 
для пеллетных заводов – линиях для 
производства пеллет мощностью до 
12 т/ч и мобильных пеллетных заво-
дах, а также поделился опытом уста-
новки котельного оборудования ком-
пании Komforts в России и Европе.

Руководитель проектов ОАО «Био-
энерго» Александр Зимин сделал 
доклад о биотопливных заводах и 
биокотельных, работающих на торфе, 
а также рассказал об оборудовании, 
выпущенном компанией, на котором 
можно производить агломерирован-
ный торф. На стенде компании участ-
ники конференции могли ознакомиться 
с образцами торфяных пеллет и бри-
кетов. Генеральный директор «СП ком-
пании "Биоресурс Технология"» Вла-
димир Авштолис рассказал о тенден-
циях брикетного рынка и представил 
оборудование компании C.F.Nielsen a/s 
(Дания) для производства топливных 
брикетов.

Директор ООО «СиСиДжиЭс» 
Михаил Юлкин рассказал о возмож-
ностях производства биометана, а 
представитель ООО «Гильдия М» Елена 
Арбухова сделала доклад о разработке 
и производстве автономной клима-
тонезависимой модульной биогазо-
вой установки.

Участники конференции отметили 
актуальность рассмотренных на ней 
тем и пользу подобных мероприя-
тий, на которых можно ознакомиться 
с текущей ситуацией в сфере биоэ-
нергетики в России и мире, с новин-
ками техники и технологий. 24 ноября 
2015 года ИАА «Инфобио» в рамках 
выставки Woodeх в Москве проведет 
очередную конференцию для произ-
водителей, покупателей и пользова-
телей биотоплива.

Александр РЕЧИЦКИЙ
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как подлинные чертежи корабля до 
сих пор не найдены, достоверно 
реконструировать размещение воо-
ружения корабля невозможно. Тем 
не менее известно, что в 1715 году 
«Полтава» была вооружена двадца-
тью двумя 18-фунтовыми пушками, 
двадцатью 12-фунтовыми пушками 
и двенадцатью пушками 6-фунто-
вого калибра.

Реконструкция
Строительство фрегата «Полтава» 

ведется при спонсорстве «Газпрома», 
компания JET приглашена в каче-
стве попечителя проекта и оказала 
помощь в оборудовании деревообра-
батывающей мастерской на террито-
рии верфи. Верфь, на которой вос-
создается «Полтава», представляет 
собой современный высокотехноло-
гичный комплекс разных мастерских 
и сборочных цехов и включает в себя 
лесную биржу, пилораму, дерево
обрабатывающие мастерские и сбо-
рочный ангар.

Независимое техническое наблю-
дение за постройкой исторического 
деревянного корабля с целью про-
верки выполнения требований тех-
нической документации на постройку 
осуществляет ФАУ «Российский мор-
ской регистр судоходства».

«На сегодняшний день истори-
ческая верфь «Полтава» имеет одо-
брение Российского морского реги-
стра судоходства на постройку судов, 
а конструкторское бюро верфи 
– на выполнение соответствующих 
проектно-конструкторских работ.

Фрегат будет спущен на воду на 
специальных воздушных мешках по 
нестандартной для петербургской 
верфи технологии, для чего будет 
демонтирована одна из стен сбо-
рочного ангара. Схожим методом 
при Петре I был осуществлен спуск 
корабля и его проход через невский 
бар (то есть отмель) в ночь с 24 на 
25 августа 1712 года под руковод-
ством Феодосия Скляева (сподвиж-
ника Петра I, корабельного мастера, 
капитана Преображенского полка). 
Из-за большой осадки корабль не мог 
пройти мели, и для того чтобы выве-
сти его в море, пришлось подводить 
под носовую часть особые лодки с 
наклоненным вперед носом, благо-
даря чему осадка кормы «Полтавы» 
уменьшилась и корабль успешно про-
шел через устье Невы.

История постройки
За несколько лет до закладки 

«Полтавы» в Санкт-Петербургское 
адмиралтейство начали свозить из 
Шлиссельбурга и других мест детали 
корабельного корпуса из лучшей, 
хорошо просушенной дубовой дре-
весины. Во избежание перебоев в 
строительных работах из-за задер-
жек в снабжении были заранее 
заготовлены железо, а также дру-
гие материалы и припасы, необ-
ходимые для постройки корабля. 
Но, несмотря на то что перед нача-
лом строительства были приготов-
лены запасы строительных мате-
риалов, в процессе строительства 

ощущалась их нехватка. Со стапелей 
«Полтава» была спущена 23 августа 
1712 года. Выбор названия нового 
корабля был не случаен – он полу-
чил имя в честь решающего сраже-
ния Северной войны: битвы под Пол-
тавой, закончившейся уничтожением 
шведской королевской армии.

Создание линейного флота, 
начавшееся с постройки «Полтавы», 
означало, что Российская империя 
становилась настоящей морской дер-
жавой, и явилось веским аргумен-
том для пересмотра политических 
отношений с европейскими стра-
нами. «Полтава» была первым линей-
ным кораблем, спущенным на воду в 

Адмиралтействе, на ее борту нахо-
дилось до 200 первых морских пехо-
тинцев. В Военно-морском музее 
Санкт-Петербурга чудом сохрани-
лись два украшения с бортов фре-
гата – кормовые барельефы свя-
того Георгия.

Штатное вооружение корабля 
состояло из 54 пушек. На главной 
палубе (гондеке) были установлены 
18-фунтовые пушки, на верхней 
палубе (опердеке) – 12-фунтовые 
пушки, а на шканцах – 3-фунтовые. 
Кроме того, имелась пара резервных 
кормовых пушек. Позиции для погон-
ных (носовых) пушек конструктором 
корабля предусмотрены не были. Так 

Судьба России  
крылата парусами!
В Санкт-Петербурге, на берегу Лахтинской губы, на исторической верфи яхтенного пор-
та «Геркулес» ведется реконструкция 54-пушечного фрегата «Полтава», спущенного на 
воду в Адмиралтействе в 1712 году. В работе используются как технологии корабле-
строения Петровской эпохи, так и современные методы деревообработки.

Характеристики «Полтавы»

– длина корабля между штевнями – 34,6 м,
– длина по гондеку – 39,82 м,
– ширина по набору корпуса без учёта обшивки – 11,69 м,
– глубина трюма (интрюма) – 4,6 м,
– водоизмещение – от 1100 до 1200 тонн.

Штатное вооружение корабля состояло из 54 пушек. На главной палу-
бе (гондеке) устанавливались 18-фунтовые пушки, на верхней палубе (опер-
деке) — 12-фунтовые пушки и на шканцах — 3-фунтовые. В состав воору-
жения корабля, помимо 54 бортовых пушек, входила также пара резервных 
кормовых пушек. 
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из древесины при сборке фрегата и 
других деревянных судов.

Материалы
Корабелы, воссоздающие фрегат 

«Полтава», сталкиваются с теми же 
проблемами, что и судостроители в 
XVIII веке: сложно найти хороший 
корабельный лес и умелых плотни-
ков. Дубовые бревна доставляют в 
Петербург из Краснодара, Тамбова, 
Брянска, Смоленска, из-под Тулы и 
из других регионов. Обширность гео-
графии поставок объясняется нестан-
дартными для современных постав-
щиков размерами лесоматериалов 
(длина – от 6 до 12 м, диаметр – от 
60 см до 1 м). Двухсотлетние дере-
вья (бревна, полученные из дере-
вьев именно такого возраста, исполь-
зуются при строительстве фрегата) 
без гнилых частей и дефектов найти 
довольно трудно, поэтому по всей 
России ведется работа с леспромхо-
зами, которые заготавливают бревна 
согласно техническим требованиям 
кораблестроителей. Опять же, не вся 
дубовая древесина годится для кора-
блестроения – для «Полтавы» тре-
буются изогнутые и толстые дубо-
вые стволы. Несколько веков назад 
в Европе сажали специальный мач-
товый лес и по специальной техноло-
гии выращивали деревья с кривизной 
ствола, необходимой для изготовле-
ния некоторых корабельных деталей.

Из целого бревна делают детали, 
которые впоследствии станут частью 
шпангоутов. Сначала из бревна полу-
чают лафет, снимают с него горбыли, 
потом в соответствии с лекалом изго-
тавливают необходимую деталь.

Стоимость дубового сырья, исполь-
зуемого при воссоздании «Полтавы» 
(3,5 тыс. м3), по оценке экспертов 
лесного клуба FORESTEC, составляет 
около 17 млн руб. Всего же требуется 
около 6 тыс. м3 древесины: помимо 
дубового массива, в постройке кора-
бля будут использованы доски из 
лиственницы – для обшивки кор-
пуса. Для лучшей сохранности древе-
сины применяются современные про-
питки (в петровские времена дере-
вянные конструкции и детали кора-
бля подобной обработке не подвер-
гались), реконструкторы обрабаты-
вают деревянные детали в вакууме. 
Современные технологии использу-
ются и при изготовлении рей, кото-
рые сейчас представляют собой кле-
еную конструкцию, в петровские же 
времена реи изготавливались из цель-
ного ствола. Мачты производятся из 
древесины ангарской сосны. 

На той, первой, «Полтаве» для 
такелажа использовали пеньковые 
канаты. В реконструируемом на верфи 
корабле от канатов из пеньки отказа-
лись (из-за короткого срока службы) 
в пользу канатов из синтетических 
материалов. Изменения коснулись и 

крепления обшивки к корпусу кора-
бля – на верфи собираются использо-
вать резьбовые соединения, которые 
помогают корректировать крепления 
в процессе эксплуатации корабля (при 
Петре I обшивка крепилась к корпусу 
с помощью клепаных соединений).

Пушки отливают по историческим 
чертежам Петровской эпохи. Сначала 
пробовали отливать их на Ижорском и 
Кировском заводах, но качество литья 
не удовлетворило заказчика, и теперь 
пушки изготавливают на Александров-
ском заводе.

Будущее новой «Полтавы»
Планируется, что «Полтава» ста-

нет центральным экспонатом музей-
ного комплекса, который будет сфор-
мирован на Лахте. Корабль поставят 
в специальный док. Рядом будет соз-
дан интерактивный музей Петра I,  
там же разместятся экспозиции музея 
подводной археологии. Некоторые экс-
понаты уже можно увидеть на террито-
рии исторической верфи – это части 
торгового судна «Архангел Рафаил», 
затонувшего в 1724 году в Финском 
заливе, у острова Березовый, и уни-
кальный материал: элементы костюма 
матроса, которым уже 300 лет. Таким 
образом, проект станет научным, куль-
турным и исследовательским центром 
по изучению морской истории страны.

Подготовил Ефим ПРАВДИН

Главная сложность, с которой при-
шлось столкнуться при реконструк-
ции, – полное отсутствие чертежей и 
крайне скудная информация о кора-
бле. В Библиотеке Академии наук, в 
папке Феодосия Скляева, был найден 
чертеж мидель-шпангоута, при нем 
была приписка с «размерениями» 
корабля. Других кораблей с подоб-
ными габаритами в петровское время 
не существовало, поэтому исследова-
тели пришли к выводу, что этот чертеж 

относится именно к «Полтаве». В итоге 
специалистами дизайн-бюро «Рико-
шет» был разработан эскизный проект, 
но чертежи с поступлением новой 
информации приходится постоянно 
корректировать.

На постройке корабля задей-
ствована команда, в которую входят 
около 170 человек, ее костяк – созда-
тели построенного в 1999 году фре-
гата «Штандарт», получившие опыт 
работы с деталями и конструкциями 

историческая справка
Стремясь утвердить за Россией статус морской державы, Петр I – по при-

меру европейских монархов – стал рассматривать лесоводство в России как 
одну из главных статей государственного бюджета и важную экономическую 
составляющую в рамках единого хозяйственного механизма.

В России начинания Петра I в строительстве регулярного флота на Бал-
тике выявили наиболее слабые стороны лесоводства, поскольку на громадных 
площадях лесных угодий иногда было невозможно найти деревья, подходящие 
именно для судостроительных целей. Петр начал с того, что в 1701 году под-
писал указ о запрещении расчищать лес под пашню и сенокос на расстоянии 
30 верст от сплавных рек. Этим запретом он намеревался обеспечить сохран-
ность леса в тех местах, откуда было удобно осуществлять его перевозку и 
доставку к верфям. Следующим указом – «Об описи лесов во всех городах 
и уездах, от больших рек в сторону по 50, а от малых по 20 верст» Петр I  
положил начало лесному законодательству в России и целому ряду постанов-
лений о сохранности леса. Лес был поделен на заповедный («к рубке недо-
зволенный») и «дозволенный к рубке». К разряду деревьев, запрещенных к 
рубке, относились дуб, клен, вяз, карагач, лиственница и сосна «12-вершкового» 
диаметра. Разрешалось рубить липу, березу, ясень, ольху, ель, орешник и со-
сну диаметром менее 12 вершков (вершок – мера длины, равная ширине двух 
пальцев [указательного и среднего]; составляет 1/16 аршина, 1/4 четверти; в 
современном исчислении 4,44 см).

Согласно воззрениям Петра, лес являлся достоянием всего государства, 
поэтому и была введена система жестких санкций и наказаний за нарушение 
законов в этой области. До всенародного сведения доводилось: «Буде кто сему 
указу станет чинить противно, на них за всякое срубленное дерево, кроме 
дуба, будет пени по 10 рублев; за дуб, кто хотя одно дерево срубит, также и 
за многую заповедных лесов посечку учинена будет смертная казнь». Закон 
1703 года впервые указал на необходимость описи заповедных лесов – неза-
висимо от того, принадлежали они частным лицам или государству (казне).
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Мероприятия ЛПК в 2015 году

Постоянно обновляемый список мероприятий лесопромышленного комплекса смотрите на сайте www.lesprominform.ru

Дата Название Город Организатор / Место проведения Контакты

8–11 
сентября Эксподрев Красноярск ВК «Красноярская ярмарка», Deutsche Messe / 

МВДЦ «Сибирь»
+7 (391) 22-88-616, ralyuk@krasfair.ru  
expodrev@krasfair.ru, www.krasfair.ru

15–18 
сентября

Сиблесопользование. 
Деревообработка. Деревянное 
домостроение

Иркутск ОАО «Сибэкспоцентр» / ВК «Сибэкспоцентр» +7 (3952) 35-30-33, 35-43-47  
sibexpo@mail.ru, www.sibexpo.ru

17–19 
сентября Деревообработка Казань ОАО «Казанская ярмарка» / ВЦ «Казанская 

ярмарка»

+7 (843) 570-51-16  
expokazan7@mail.ru 
www.woodexpokazan.ru 

23–25 
сентября

Югэкспомебель. 
Деревообработка. Интерьер. 
Комфорт

Ростов-на-Дону КВЦ «ВертолЭкспо» +7 (863) 280-08-07,  
dudka@vertolexpo.ru www.vertolexpo.ru 

22–25 
сентября ЭкспоМебель-Урал Екатеринбург ООО «Межрегиональная выставочная компания – 

Урал» / МВЦ «Екатеринбург-Эскпо»
+7 (343) 253-77-44 (-41)  
info@mvkural.ru, www.expoural.com

22–25 
сентября LESPROM-Ural Professional Екатеринбург

ООО «Межрегиональная выставочная компания – 
Урал», ООО «Дойче Мессе Рус» (в составе Deutsche 
Messe AG) / МВЦ «Екатеринбург-Эскпо»

+7 (343) 253-77-44 (-41)  
info@mvkural.ru, www.expoural.com

22–25 
сентября Lisderevmash 2015 Киев, Украина АККО Интернэшнл / МВЦ +38 063 233 2560, olga@acco.kiev.ua, www.acco.ua

29 сентября

Конференция 
«Деревообрабатывающая 
промышленность России: 
поиск точек роста»

Санкт-
Петербург Журнал «ЛесПромИнформ» 

+7 (812) 640-98-68, or@lesprominform.ru ,  
develop@lesprominform.ru , raspr@lesprominform.ru  
www.lesprominform.ru

30 сентября 
– 1 октября

XVII Петербургский 
Международный 
Лесопромышленный форум

Санкт-
Петербург ВО «РЕСТЭК®» / Экспоцентр «Гарден Сити» +7 (812) 320-80-93  

techles@restec.ru, www.spiff.ru

30 сентября 
– 3 октября ТЕХНОДРЕВ Санкт-

Петербург ВО «РЕСТЭК®» / Экспоцентр «Гарден Сити» +7 (812) 320-80-93, techles@restec.ru  
www.tdrev.ru

30 сентября 
– 3 октября MIFIC EXPO Санкт-

Петербург ВО «РЕСТЭК®» / Экспоцентр «Гарден Сити» +7 (812) 320-80-96, 635-95-04  
focus@restec.ru, www.mificexpo.ru

6–9 октября СибМебель 2015 Новосибирск ITE Сибирь / ВЦ «Новосибирск Экспоцентр» +7 (383) 363-00-63, 363-00-36  
abuhovich@sibfair.ru, www.sibfurniture.ru

6–9 октября WOODEX Siberia 2015 Новосибирск ITE Сибирь / ВЦ «Новосибирск Экспоцентр» +7 (383) 363-00-63, 363-00-36  
abuhovich@sibfair.ru, www.woodex-siberia.ru

6–9 
октября Drema 2015 Познань, 

Польша Международные Познанские ярмарки +48 (61) 869-20-00, info@mtp.pl, www.drema.pl

11–14 
октября Wood Processing Machinery Стамбул, Турция TUYAP Fair and Exhibitions Organization Inc. +7 (495) 775-31-45, 775-31-47  

tuyapmoscow@tuyap.com.tr, www.tuyap.com.tr

13–16 
октября SICAM 2015 Порденоне, 

Италия Выставочный центр Порденоне +39 02 86995712  
info@exposicam.it, www.exposicam.it

13–16 
октября Деревообработка Тюмень ОАО «Тюменская ярмарка» / Выставочный зал

+7 (3452) 48-53-53  
fair@bk.ru, tyumfair@gmail.com 
www.expo72.ru 

20–23 
октября Wood-tec 2015 Брно, Чехия Выставочный Центр Брно +420 541 151 111, www.wood-tec.cz

22–25
октября Красивые деревянные дома Москва «Ворлд Экспо Груп» / МВЦ «КРОКУС ЭКСПО»

+7 (495) 730-55-91 
bns@weg.ru, ivr@weg.ru 
www.houses-expo.ru/2015

28–29 
октября

X Международная выставка 
химикатов и оборудования для 
производства целлюлозно-
бумажной продукции

Шанхай, КНР Международный выставочный центр Шанхая +86(0)10-64416187, 64417706, 64412168,  
chemf@126.com, en.chinapaperchem.com

11–14 
ноября

Международная 
специализированная выставка 
оборудования для переработки 
древесины Mokkiten Japan

Нагоя, Япония
Японская Ассоциация производителей 
деревообрабатывающего оборудования JWMA/ 
Выставочный комплекс Port Messe Nagoya

+81-52-261-7511, +81-52-261-7512
mokkiten@j-w-m-a.jp, www.j-w-m-a.jp/mokkiten2015



Стоимость размещения рекламной информации  
в журнале «ЛесПромИнформ» / LesPromInform price list

Скидки при единовременной оплате / Discounts for a wholesale purchase

2–3 публикации / 2–3 issues 5 %

4–5 публикации / 4–5 issues 10 %

6–7 публикаций / 6–7 issues 20 %

8 и более публикаций / 8 or more issues 30 %

Место размещения рекламного макета 
Place for an Ad.

Размер (полоса) 
Size (page)

Размер (мм) 
Size (mm)

Стоимость (руб.) 
Price (rubles)

Стоимость (евро) 
Price (euro)

Обложка 
Cover

Первая обложка Face cover 1 215 × 250 445 000 8860
Вторая обложка 

(разворот) The 2nd cover + A4 2 430 × 285 380 000 8100

Вторая обложка The 2nd cover 1 215 × 285 282 000 5650
Третья обложка The 3rd cover 1 215 × 285 235 000 4700

Четвертая обложка The 4th cover 1 215 × 285 350 000 7150

Вн
ут

ре
нн

ий
 б

ло
к 

Pa
ge

s 
in

si
de

плотная вклейка А4
(бумага 250 гр/м2)

Hard page (1 side) одна сторона 215 × 285 155 000 3300

Hard page (both sides) обе стороны 215 × 285 
+ 215 × 285 225 000 5280

Спецместо
(полосы напротив:
– 2-й обложки,  
– содержания 1 и 2 с.)

VIP-place
(page in front of:
– the 2nd cover,
– content)

1 215 × 285 185 000 3700

Разворот Two pages A4 2 430 × 285 128 500 2570

Модуль в VIP-блоке  
(на первых 30 

страницах)

Place in VIP-block 
(first 30 pages)

1 215 × 285 100 000 2020
VIP вертикальный 83 × 285 83 500 1670

1/2 горизонтальный 162 × 118 61 000 1220
1/4 горизонтальный 162х57 35 000 680

Модуль на внутренних 
страницах Page A4

1 215 × 285 74 500 1490
VIP вертикальный 83 × 285 64 500 1290

1/2 горизонтальный 162 × 118 46 000 920
1/4 78 × 118; 162 × 57 27 000 540

Возможность массового охвата выставок
Газета издается редакцией журнала «ЛесПромИнформ» совместно с организаторами выставки.
Статус – официальное издание выставки.
Содержание: планировки павильонов, списки участников, расписание семинаров, статьи и реклама.
Распространение: на стойках регистрации посетителей силами организаторов, на всех мероприятиях, 
промоутерами в залах, на сайте www.lesprominform.ru в PDF-формате.

Выставочная газета «ЛесПромФОРУМ»

Стоимость размещения рекламной информации в газете «ЛесПромФОРУМ»

Размер, полоса Размер, мм

UMIDS, 
Краснодар

«Эксподрев»,  
Красноярск

Woodex,  
Москва

«Российский лес»,  
Вологда

1–4 апреля 8–11 сентября 24–27 ноября Декабрь

5000 экз. 5000 экз. 10 000 экз. 5000 экз.

Рубли Евро Рубли Евро Рубли Евро Рубли Евро
Первая обложка – 1/2 А4 85 × 220 120 000 3 000 120 000 3 000 160 000 4 000 120 000 3 000
Последняя обложка – А4 215 × 285 120 000 3 000 120 000 3 000 160 000 4 000 120 000 3 000

Внутренний 
блок

А4 215 × 285 61 600 1 540 61 600 1 540 96 000 2 400 61 600 1 540

1/2 гор. 162 × 118
40 000 1 000 40 000 1 000 61 600 1 540 40 000 1 000

VIP-верт. 83 × 285

1/4
Гор. 162 × 57

28 000 700 28 000 700 38 800 970 28 000 700
Верт. 78 × 118

Новость
1000 знаков, 

1 фото + лого, 
контакты

12 000 300 12 000 300 18 000 450 12 000 300

Сроки подачи готовых макетов До 24 марта До 31 августа 10 октября 20 ноября

Все цены указаны с учетом 18% НДС. В прайсе указана стоимость рекламной площади (1/2 А3, А3), на которой можно разместить как макет, так и статью.
ВНИМАНИЕ! Прием материалов в газету заканчивается за 20 дней до начала выставки!

Все цены указаны с учетом 18% НДС. В прайсе указана стоимость рекламной площади (1/4 А4, 1/2 А4, А4, 2 А4), на которой можно разместить как макет, 
так и статью. Модуль VIP-вертикальный ставится только на страницу со статьей или новостями без конкурентных модулей рядом.

Дата Название Город Организатор / Место проведения Контакты

19–22 
ноября

Деревянное домостроение / 
Holzhaus Москва Группа компаний ITE / ВДНХ +7 (495) 935-81-00  

nagaslaeva@ite-expo.ru, www.holzhaus.ru

23–27 
ноября Мебель 2015 Москва ЗАО «Экспоцентр» / ЦВК «Экспоцентр»

+7 (499) 795-37-36, 259-28-18  
ts@expocentr.ru 
www.meb-expo.ru 

24–27 
ноября Woodex Moscow Москва Группа компаний ITE / МВЦ «Крокус Экспо» +7 (495) 935-81-00  

nagaslaeva@ite-expo.ru, www.woodexpo.ru

25 ноября
Конференция «Производство 
древесных плит: оптимизация 
и управление затратами»

Москва Журнал «ЛесПромИнформ» / МВЦ «Крокус Экспо» 
в рамках выставки Woodex Moscow

+7 (812) 640-98-68, or@lesprominform.ru  
develop@lesprominform.ru, raspr@lesprominform.ru  
www.lesprominform.ru

1–3 декабря

20-я ежегодная конференция 
«Целлюлозно-бумажная 
промышленность России и 
СНГ»

Прага, Чехия Институт Адама Смита / 
InterContinental Prague Hotel

+44 (20) 7017 7339/ 7444  
Lilia@adamsmithconferences.com  
www.adamsmithconferences.com 

2–4 декабря Российский лес 2015 Вологда Департамент лесного комплекса Вологодской 
области, ВК «Русский Дом» / ВК «Русский Дом»

+7 (8172) 72-92-97, 75-77-09, 21-01-65  
rusdom@vologda.ru 
www.vkrusdom.ru/russian-forest

Постоянно обновляемый список мероприятий лесопромышленного комплекса смотрите на сайте www.lesprominform.ru

Мероприятия ЛПК в 2015 году



торговая марка (фирма) стр. 

Bruks................................................................ 12

Caterpillar...........................................................3 

CMM............................................................... 101

Dieffenbacher ...........................................4-я обл.

Fezer................................................................ 21

GreCon.............................................................. 14

Heliport............................................................ 47 

Hildebrand........................................................ 11

Komatsu.......................................................74–76

Ledinek............................................................115

LSAB................................................................. 37

Minda............................................................... 21

Nestro ..............................................................20

Polyimpex.........................................................131

Polytechnik...............................................3-я обл.

торговая марка (фирма) стр. 

Ponsse..............................................................53 

SAB................................................ 1-я обл., 84–85

Shell................................................................. 73

Siempelkamp................................................... 129

Springer ...................................................... 13, 86

Storti................................................................87

Torrec..............................................................133

Valutec............................................................. 91

Weinig.............................................................. 17

Waratah............................................................65

Амандус Каль ...................................................135

Газпром нефть................................................... 77 

Ковровские котлы..............................................16 

Теплоресурс .....................................................15

Универсал-Спецтехника ................................80–81

Подписка на 2015 год (8 номеров) – 4000 рублей
На полгода (4 номера) – 2400 рублей

+ БОНУС! Свободный доступ на сайте www.LesPromInform.ru к текстовой и PDF-версии

Подписаться на журнал «ЛесПромИнформ» вы можете:
• по телефону + 7 (812) 640-98-68 или по электронной почте raspr@LesPromInform.ru;
• через подписные агентства: «Книга Сервис» (каталог «Пресса России») – подписной индекс 29486, 
 «СЗA Прессинформ» – подписной индекс 14236, «Интер Почта 2003» – по названию журнала.

Отчетные документы (счет-фактура и акт выполненных работ) высылаются по почте по итогам оказания услуг 
(т. е. после отправки адресату последнего оплаченного номера журнала).

Годовая подписка на электронную (текстовую и PDF) 
версию журнала – 1 200 руб. включая 18 % НДС

Цена указана для организаций, находящихся на территории РФ, с учетом 10 % НДС. Доставка журнала по РФ  
осуществляется ФГУП «Почта России». Редакция не несет ответственности за работу почты и сроки доставки.

реклама в журнале

LesProm-Ural Professional.................................. 101
Mokkiten Japan................................................ 125
UMIDS............................................................ 169
Woodex Moscow...................................................1
Woodex Siberia..........................................2-я обл.
Деревообработка, Казань ...................................32
Деревообработка, Минск ...................................115

Лесной форум, Йоэнсуу.....................................170
Петербургский Международный лесной форум.... 155 
Конференция ЛПИ «Предприятия плитной 
промышленности» ...............................................5
Конференция ЛПИ «Деревообрабатывающая 
промышленность в России»................................29
Эксподрев......................................................... 57

ВЫСТАВКИ и другие мероприятия


