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Дешевая и довольно невысокого 
качества китайская фанера, в основ-
ном из древесины тополя, заполонила 
и американский рынок. Только в 2015 
году в США было ввезено около 1,1 
млн м3 китайской фанеры. Она исполь-
зуется в США в производстве мебели, 
упаковки и для внутренней отделки 
помещений.

Демпинговые цены на китай-
скую фанеру, жилищная депрессия, 
от которой страна еще не опомни-
лась после кризиса 2008 года, ухуд-
шение размерно-качественных харак-
теристик сырья, а также рост произ-
водства и потребления плит OSB при-
вели к тому, что только с 2009 по 2013 
год в фанерной промышленности США 
было сокращено более 25 тыс. рабо-
чих мест. Закрываются заводы, стано-
вятся банкротами известные компа-
нии. Негатива в ситуацию добавили 
пожары и природные катаклизмы.  
В апреле 2014 года торнадо буквально 
смел с лица земли завод Plywood 
& Veneer в г. Луисвилле. В июле и 
августе того же года пожары пол-
ностью уничтожили крупные заводы, 

принадлежащие Swanson Group Mfg и 
Rutland Plywood Corp.

В 2015 году в США было изготов-
лено около 9,0 млн м3 фанеры. И хотя 
это далеко от показателей 1980-х, 
когда объемы производства дости-
гали 20 млн м3, фанерная промыш-
ленность США остается одной из круп-
нейших в мире.

Надо отдать должное амери-
канским ученым и специалистам-
фанерщикам, разработчикам и про-
изводителям оборудования. Ими соз-
дано много образцов оборудования с 
уникальными характеристиками, раз-
работаны и внедрены технологические 
процессы, которые нашли примене-
ние во всем мире, а научные работы 
в области технологии фанерного про-
изводства актуальны и по сей день.

Однако, как это ни парадок-
сально, высокая производительность 
на американских заводах достига-
ется сейчас, как и многие десятиле-
тия раньше, тяжелейшим, напряжен-
ным физическим трудом рабочих. На 
технологических операциях, которые 
в Европе давно автоматизированы, в 

США по-прежнему используется руч-
ной труд и на рабочих местах редко 
можно увидеть женщин (что обычное 
дело для России), потому что работа 
на фанерных предприятиях по силам 
только физически крепким мужчинам.

Общий спад производства при-
вел к закрытию ряда американских 
фирм, производивших оборудова-
ние для фанерной промышленности. 
Теперь на заводах США можно встре-
тить линии лущения японской Meinan 
и финской Raute, другое оборудование 
японских, европейских и даже китай-
ских фирм, хотя еще совсем недавно 
это казалось невозможным.

В России есть опыт сотрудничества 
с американскими инжиниринговыми 
компаниями и производителями обору-
дования. Фирма KH2

A Engineering, Inc. 
проектировала Енисейский фанерный 
комбинат (ЕФК) в г. Сосновоборске и 
участок гидротермической обработки 
(ГТО) древесины для ООО «Амурская 
ЛК» (RFP-group) в г. Амурске. Фирма 
USNR, являющаяся правопреемницей 
такой известнейшей фирмы, специ-
ализировавшейся на производстве 
лущильных станков и сушилок шпона, 
как Coe Manufacturing, поставляла обо-
рудование на ЕФК и завод LVL ОАО 
«Талион» в г. Торжке.

Крупнейшие американские про-
изводители фанеры – фирмы Boise 
Cascade Company, Georgia-Pacific Wood 
Products LLC, Roseburg Forest Prod-
ucts Co. Только заводы Boise Cascade 
Company произвели в 2015 году 1,45 
млн м3 фанеры из древесины хвой-
ных пород. В США не редкость заводы 
производительностью 250–350 тыс. 
м3 в год.

Для разгрузки сырья в США 
используются мощные специализи-
рованные фронтальные погрузчики 
фирм Taylor, Le Tourneau, Wagner 

Производство фанеры в США. 
Оборудование и технологии 
В последние годы фанерная промышленность США переживает далеко не лучшие вре-
мена. Если до 2003 года США занимали первое место в мире по объему произведенной  
фанеры, то сейчас бесспорным лидером стал Китай, на долю которого приходится  
почти 2/3 общемирового объема выпуска фанеры.

грузоподъемностью от 25 до 72 т, 
которые могут разгрузить лесовоз 
или вагон с лесом за один прием. 
Только такая техника позволяет спра-
виться с разгрузкой за сутки 80 лесо-
возов, доставляющих сырье на круп-
ные заводы, такие, например, как Roy 
O Martin, штат Louisiana, мощностью 
более 350 тыс. м3 в год.

Все операции по формированию 
штабелей, подсортировке и подаче 
сырья в производство осуществля-
ются фронтальными погрузчиками. 
Ограничений по площади складов нет, 
так как американские заводы распо-
ложены далеко от населенных пун-
ктов. Поэтому высота укладки шта-
белей не превышает 6 м. Для сохран-
ности сырья при хранении использу-
ется дождевание. Наиболее распро-
странен сортиментный способ заго-
товки сырья.

Схема подачи и подготовки сырья, 
использованная КН2

А при проектиро-
вании ЕФК, типична для американских 
фанерных заводов. Со склада сырья 
сортименты фронтальными погруз-
чиками подаются на раскатной стол, 
габариты которого позволяют прини-
мать сырье длиной до 20 м; по кон-
струкции он представляет собой два 
последовательно установленных попе-
речных цепных транспортера.

Фотоэлемент, установленный в 
приемном кармане ступенчатого подат-
чика производства компании Linden 
Fabricating Ltd (Канада), обеспечи-
вает непрерывную загрузку бревен 
на движущуюся часть. Податчик снаб-
жен гидравлическим приводом гребе-
нок. Постоянно двигаясь возвратно-
поступательно, они обеспечивают 
поштучную подачу бревен на про-
дольный цепной конвейер, по которому 

они поступают на загрузочный кон-
вейер окорочного станка.

Загрузочный конвейер совмещает 
ось бревна с осью подачи станка, что 
уменьшает динамическую нагрузку на 
подающие вальцы станка и повышает 
качество окорки при минимальных 
повреждениях древесины.

Для окорки фанерного сырья 
в США широко используют ротор-
ные станки компании Nicholson 
Manufacturing Ltd. Эта фирма с почти 
60-летним опытом работы производит 
одно- и двухроторные станки для ока-
ривания сырья диаметром до 1200 мм.

Окоренное сырье по разгрузочному 
транспортеру окорочного станка про-
ходит через сканер, который считы-
вает геометрические характеристики 
сортиментов (параметры кривизны, 
величину сбега и т. д.) и по ним опти-
мизирует их раскрой на чураки для 
получения максимального полезного 
выхода. Для позиционирования сорти-
ментов на линии раскряжевки служит 
регулируемый стопор, который пред-
ставляет собой два откидывающихся 

упора с индивидуальным гидроприво-
дом, перемещающиеся по направляю-
щим вдоль оси конвейера. Перемеще-
нием упоров задается длина чураков 
или длина торцуемых верхушек, отпи-
ливаемых неподвижной пилой.

Одна подвижная пила перемеща-
ется по направляющим вдоль оси кон-
вейера линии раскряжевки и исполь-
зуется в связке с неподвижной пилой 
для резки бревен на чураки. Вторая 
подвижная пила линии раскряжевки, 
так же, как и вторая, перемещается 
по направляющим и используется для 
резки бревен на чураки.

Рис. 1. Объем производства фанеры в США, КНР и РФ с 1961 по 2015 год, млн м3

Рис. 2. Фронтальный погрузчик 
Wagner грузоподъемностью 42 т

Рис. 3. Схема подачи сырья в производство: 1 – раскатной стол; 
2 – ступенчатый податчик; 3 – продольный цепной транспортер 
(бревнотаска); 4 – скребковый конвейер коры и щепок; 5 – ленточный 
конвейер удаления отходов

Рис. 4. Вид и схема пильного агрегата: 1 – конвейер; 2 – первая подвижная пила; 3 – вторая подвижная пила; 
4 – неподвижная пила; 5 – прижимные рычаги; 6 – стопор
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Для фиксации сортиментов при 
выполнении поперечного пропила все 
пилы снабжены прижимными рыча-
гами с гидроприводом, расположен-
ными до и после пильного диска, что 
предупреждает появление сколов на 
торце чурака.

Использование трех пил позволяет 
значительно повысить производитель-
ность линии раскряжевки в сравнении 
с традиционными схемами, в которых 
используется одна пила.

Раскрой сортиментов на чураки 
может выполняться и без применения 

сканера: оператор визуально оце-
нивает качество сортиментов, воз-
можность получения максимального 
выхода и дает команду на выполне-
ние реза. Место реза подсвечивается 
лазерным указателем.

Диаметр пил со сменными 
зубьями производства фирмы Simonds 
International – 1800–2400 мм.

Для гидротермической обработки 
чураков в США чаще всего исполь-
зуются камеры туннельного типа. 
Подобное оборудование установ-
лено на заводах фирм Boise Cascade 

Corporation, Columbia Forest Products 
Ltd и др. Очевидные достоинства тун-
нельных камер: простота конструкции 
и, как следствие, невысокие капи-
тальные затраты при строительстве, 
возможность применения фронталь-
ных погрузчиков для загрузки и раз-
грузки, легкость очистки.

ГТО чураков выполняется в такой 
последовательности. Туннель загружа-
ется фронтальным погрузчиком. Закры-
вается дверь. Включается подача горя-
чей воды по коллектору через форсунки, 
расположенные в потолке камеры. 
Пол камеры наклонный, и вода через 
окошко в задней стенке камеры стекает 
в канал, по которому самотеком посту-
пает в резервуар для отделения воды 
от взвешенных частиц коры и древе-
сины. Для предотвращения выпадения 
частиц на дно служит аэратор. Удале-
ние частиц осуществляется скребковым 
и ленточным конвейерами. Очищенная 
вода забирается из отгороженной сет-
кой части резервуара и насосами пода-
ется в теплообменник. Теплоносителем 
служит отработанный насыщенный пар 
(давление 0,4 МПа, температура 144°С), 
поступающий от сушилок.

По окончании цикла прогрева 
открываются двери туннеля ГТО, вклю-
чается принудительная вентиляция 
для удаления пара. Затем фронталь-
ными погрузчиками осуществляется 
выгрузка пропаренных чураков. Рас-
ход воды 1,0–2,0 м3/мин. на 100 м3 
чураков в зависимости от начальной 
температуры древесины.

Самый существенный недостаток 
камер подобной конструкции – боль-
шая разница в температуре прогрева 
верхних и нижних чураков, недоста-
точная эффективность при прогреве 
сырья большого диаметра.

После ГТО чураки подаются на 
промежуточный склад для выдержки 
или непосредственно на линию 

лущения. Линии лущения в США ском-
понованы по хорошо отработанной 
схеме (рис. 7).

Пропаренное сырье из тоннелей 
фронтальным погрузчиком пере-
возится на поперечный цепной 
конвейер-накопитель линии лущения. 
С конвейера-накопителя чураки посту-
пают на конвейер поштучной подачи.

У податчика пять секций с сек-
торными перекладчиками, оснащен-
ными гидроприводом. В каждой сек-
ции фотоэлемент отмечает наличие 
чурака и дает команду на последова-
тельную, поштучную передачу чураков 
на центровочно-загрузочное устрой-
ство (ЦЗУ) CОЕ (USNR).

Чурак зажимается и поворачива-
ется шпинделями ЦЗУ. Пять лазерных 

датчиков, расположенных на вынесен-
ной балке над чураком, сканируют 
форму его поперечного сечения. 
Результаты сканирования обрабаты-
ваются компьютером для определения 
экономической оси центрирования 
чурака, то есть оси максимального 
цилиндра, вписанного в контур чурака.

Система сканирования позволяет 
накапливать информацию о среднем 
диаметре поступающих на станок 
чураков, их объеме, конечном раз-
мере карандаша, объемах образую-
щихся отходов и, конечно, получае-
мого из чурака шпона.

После позиционирования чурака 
в результате поворачивания и одно-
временного перемещения шпинде-
лей ЦЗУ по вертикали и горизонтали 

прецизионное рычажное зажимное 
устройство снимает чурак со шпин-
делей и передает его в лущильный 
станок, причем экономическая ось 
чурака оказывается совмещенной с 
осью зажимных шпинделей, за счет 
чего обеспечивается максимальный 
полезный выход шпона.

При выходе сканеров из строя 
ЦЗУ может эксплуатироваться в руч-
ном режиме, который предусматри-
вает механическое позиционирова-
ние чурака по торцам.

После зажима чурака выполняется 
его лущение. Лущильный станок уком-
плектован двойными телескопическими 
шпинделями. При достижении чураком 
определенного диаметра наружные 
шпиндели отводятся, и долущивание 

Рис. 6. Блок туннелей ГТО и коллектор системы подачи воды в камеры на 
крыше блока

Рис. 5. Схема туннеля ГТО

Рис. 7. Линия лущения: 1 – карман-накопитель; 2 – конвейер поштучной подачи чураков; 3 – центровочно-загрузочное 
устройство; 4 – лущильный станок; 5 – конвейер для карандашей и провертышей; 6 – перекидная заслонка; 7 – конвейер-
перекладчик; 8 – конвейер-накопитель лент шпона; 9 – роторные ножницы; 10 – вакуумный перекладчик форматного 
шпона; 11 – конвейер-накопитель форматного шпона; 12 – конвейер-накопитель кускового шпона; 13 – возвратный 
конвейер отходов шпона; 14, 15 – вакуумные стопоукладчики

Рис. 8. Привод шпинделей ЦЗУ (видны направляющие для 
перемещения узла по горизонтали) и схема ЦЗУ: 1 – чурак; 
2 – шпиндели ЦЗУ; 3 – гидроцилиндры подъема/опускания 
шпинделей ЦЗУ по вертикали, 4 – балка с ИК-датчиками; 
5 – рычажное зажимное устройство; 6 – лущильный станок

Рис. 9. Лущильный станок СОЕ, модель 296, 
и кабина оператора станка
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чурака до размеров карандаша осу-
ществляется на внутренних шпинделях 
меньшего диаметра.

В лущильном станке СОЕ предусмо-
трен обжим шпона рифленым роликом с 
сервоприводом. При обжиме древесины 
чурака роликом напряжения сжатия в 
срезаемом слое шпона на его выходе 
из-под ролика плавно снижаются, что 
предотвращает появление трещин на 
оборотной поверхности шпона.

Наиболее современная модель 
лущильного станка выпускается в трех- 
и двухшпиндельном исполнении. Станок 
отличается чрезвычайно высокой энер-
говооруженностью. Достаточно сказать, 
что в составе гидростанции станка 10 
независимых контуров суммарной мощ-
ностью почти 600 кВт, а общее энерго-
потребление станка 1500 кВт.

Использование приводного ролика 
для обжима шпона позволяет значи-
тельно повысить скорость лущения по 
сравнению с традиционными схемами, 
где используется прижимная линейка 
с нажимной кромкой. Использование 
ролика особенно оправдано при изго-
товлении толстого шпона.

По мере уменьшения диаме-
тра чурака при лущении давление 
шпинделей на торцы чурака и дав-
ление, оказываемое ножом на чурак, 
могут привести к его изгибу. Предот-
вратить изгиб при лущении позво-
ляет устройство с двумя поддер-
живающими рифлеными роликами 
с приводом двухрядной цепью от 
гидродвигателя.

При достижении чураком опреде-
ленного диаметра ролики опускаются 

на рычагах и поддерживают его. Кру-
тящий момент передается на чурак 
не только шпинделями лущильного 
станка, но и роликами, что позво-
ляет проводить лущение на высокой 
скорости до минимального возмож-
ного диаметра карандаша и умень-
шить число провертышей. Недостат-
ком такого решения является кон-
структивная сложность, сложность 
настройки и эксплуатации, повышен-
ный износ роликов. Рифленая поверх-
ность роликов быстро загрязняется 
смолой, поэтому требуется их пери-
одическая очистка и смазка. 

Лущильный нож состоит из двух 
половинок и фиксируется на суп-
порте пневмозажимами. Суппорт 
станка перемещается прецизионными 
гидроцилиндрами, обеспечивающими 
точность заданной толщины шпона 
±0,03 мм.

Для лущения древесины твердо-
лиственных пород в станке предусмо-
трена замена обжимного ролика при-
жимной линейкой с нажимной гранью. 
Площадь контакта ролика с чураком 
в зоне резания довольно большая, и 
при его использовании не обеспечи-
вается степень обжима, необходимая 
для получения плотного шпона.

Для компенсации стачивания 
лущильных ножей в США традиционно 
применяется баббит. Эта устарев-
шая и трудоемкая технология подго-
товки ножей постепенно вытесняется 
использованием винтовых компенса-
торов или прецизионной API-системы, 
позволяющей регулировать ширину 
ножа с высокой точностью.

Александр ФИЛИППОВИЧ, 
главный технолог ООО ПК «МДФ» 

Алексей КРУГЛЯКОВ, 
исполнительный директор ООО «ЕФК»

Продолжение следует

Таблица 1. Основные технические характеристики мощных лущильных 
станков производства Raute (Финляндия) и COE (США)

Характеристики Ед. изм. SMART-PEEL LATHE 
SPL-2700 COE296 DS COE 296 ТS

Размеры чурака:

  – длина мм 2525–2675 2440–2690 2440–2690

  – диаметр мм 18–80 10–75 10–90

Количество лущильных ножей шт. 2 2 2

Длина лущильного ножа мм 1375 1346 1346

Максимальная частота вращения 
шпинделей мин-1 750 1200 1200

Количество шпинделей шт. 3 2 3

Диаметр шпинделей:
  – наружных
  – средних

  – внутренних

мм
мм

мм

180
105

60

114
средних 

нет
68

135
90

45

Диаметр карандаша мм 65 73 50

Максимальная скорость оцилин-
дровки чурака м/мин. 365 н/д н/д 

Максимальная скорость лущения м/мин. 365 565 565

Мгновенная производительность 
при толщине шпона 3,1 мм м3/ч 39,3 60,8 60,8

Производительность при Ки = 
0,77 и dч = 30 см

шт./
мин.. н/д 11,5 6,16

Рис. 10. Прижимные ролики и схема лущения с обжимным роликом: 1, 2 – поддерживающие ролики; 3 – чурак; 
4 – нож; 5 – обжимной ролик

Производство древесных плит: 
все внимание эффективности

В кризисные годы у предприятий 
есть два сценария поведения – ста-
билизировать доходы или сокращать 
затраты. Второй вариант зачастую ока-
зывается тупиковым, так как экономия 
на затратах может привести к падению 
качества продукции. 

На конференции «Предприятия 
плитной промышленности: оптимизация 
и управление затратами», организован-
ной журналом «ЛесПромИнформ» в 
рамках выставки Woodex Moscow, ее 
участники попытались разобраться, как 
можно выжить в сложное для отрасли 
время, управляя доходами.

Официальным партнером органи-
заторов конференции стала компания 
Dieffenbacher. С докладами выступили 
представители Dieffenbacher, Альфа-
Банка, Poyry, Института природных 
ресурсов Финляндии Luke, Huntsman, 
NTL Chemical Consulting, Cross Wrap, 
агентства лесопромышленной аналитики 
WhatWood, компании «Практика» и др.

Передовым опытом в построении 
эффективной системы управления 
древесно-плитным предприятием 
поделился старший консультант Poyry 
Management Consulting Алексей Бес-
частнов. Он представил методику 
повышения операционной эффектив-
ности, в основе которой лежит деталь-
ный анализ потенциала предприятия 
и внедрение современных методов 
управления, а также глубокое знание 
отрасли и обширной базы данных, 
что позволяет принимать решения, 
обеспечивающие финансовую отдачу. 

Ведущий научный сотрудник 
Института природных ресурсов Фин-
ляндии Luke Евгений Лопатин дал 
оценку доступности лесных ресур-
сов и рассказал о возможных путях 
сокращения затрат на сырье. Он 
отметил, что теоретически потенциал 
древесных ресурсов в России оцени-
вается в 358 млн м3, но объем транс-
портно доступного сырья составляет 
50 млн м3. Г-н Лопатин предложил 
слушателям конференции исполь-
зовать концепцию интенсивного 
лесопользования и воспроизводства 
лесов. По его словам, интенсивная 

модель обеспечивает двукратный эко-
номический эффект по сравнению с 
экстенсивной, а сокращение затрат 
на транспортировку сырья может 
составить 20%.

Представитель компании «Кронош-
пан» Илья Овчинников поделился опы-
том оптимизации производства без при-
влечения инвестиций, обозначил основ-
ные критерии эффективности деятель-
ности предприятия, которые позво-
ляют повысить его управляемость и 
стабильность.

Сотрудник компании Dieffenbacher 
Евгений Пермитин рассказал о новых 
разработках, в частности, предста-
вил пресс непрерывного действия 
Dieffenbacher CPS+, возможности 
которого позволяют вести производ-
ственный процесс со скоростью до 
2500 мм/с. Также в ходе презентации 
была представлена система нанесе-
ния клея EVOjet P: при изготовлении 
стандартной плиты ДСтП толщиной 18 
мм и плотностью 650 кг/м3, в составе 
которой 70% стружки твердолиствен-
ной древесины, при использовании 
твердой смолы UF класса Е2 расход 
клея составит 47 кг/м3 при сохране-
нии характеристик плиты.

Предприятия плитной промыш-
ленности пригласил к сотрудничеству 
вице-президент по продажам ТФ АО 
«Альфа-Банк» Дмитрий Мушков.

Главный редактор агентства лесо-
промышленной аналитик WhatWood 
Кирилл Баранов познакомил участни-
ков конференции с тенденциями рынка 
плитных материалов. На начало 2015 
года в России работали 62 фанерных 
завода, совокупный объем производ-
ства в 2014 году – 3,5 млн м3 (+6,2% 
к 2013 году). Из 62 предприятий 14 
производят ламинированную фанеру, 
которая используется в строительстве и 
транспортном машиностроении. Наблю-
дается тенденция к переходу на про-
изводство большеформатной фанеры, 
которую выпускают 30 заводов (доля 
фанеры большого формата в произ-
водстве – 40%). Большеформатная 
фанера в России, в отличие от многих 
стран Европы, используется не для 

производства мебели, а в строительстве 
и для упаковки.

Объем рынка твердых ДВП и тон-
ких плит MDF в 2015 году составил 
1 млн м3 в натуральном выражении 
или 0,8 млн м3 при пересчете на тол-
щину 3,2 мм. Плиты MDF постепенно 
заменят ДСП в сегменте мебельного 
производства. Падает и выпуск ДВП: 
с 1993 года остановлены 32 линии, 
яркий пример – Архангельский ЦБК.

Менеджер по продажам компа-
нии Microtec Анастасия Заводчикова 
предложила вниманию аудитории 
современные решения по сканиро-
ванию древесины. Управляющий пар-
тнер группы «Практика» Иван Глинкин 
представил свое видение повышения 
эффективности производства за счет 
операционных улучшений. Руково-
дитель отдела технического сервиса 
компании Huntsman Алексей Гово-
ров рассказал о смолах без формаль-
дегида для производства древесно-
стружечных плит. Специалист отдела 
продаж и маркетинга NTL Chemical 
Consulting Кики Зардава отметила, что 
около 80% всех карбамидформальде-
гидных смол, произведенных в мире на 
сегодня, используются для производ-
ства древесных плит. В числе досто-
инств этих смол – низкая стоимость, 
короткий период отверждения, свет-
лый цвет, гибкие требования к отвер-
ждению. Но при этом есть и ряд недо-
статков, в числе которых эмиссия фор-
мальдегида, низкая влагостойкость, 
низкая устойчивость к разрушению.

Подробности выступлений этих и 
других специалистов конференции вы 
можете узнать, скачав доклады и пре-
зентации на сайте www.lesprominform.ru 

Журнал «ЛесПромИнформ» пригла-
шает всех желающих принять участие 
в очередной конференции по вопро-
сам плитной промышленности, кото-
рая будет проведена в рамках дело-
вой программы выставки «Лесдрев-
маш–2016», которая пройдет в Москве 
24–27 октября 2016 года в ЦВК «Экс-
поцентр».

Подготовил Михаил ДМИТРИЕВ
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Анализ результатов этих иссле-
дований позволяет заключить, что 
наибольший интерес сегодня могут 
представлять физически и химиче-
ски активные вещества – отходы раз-
личных производств. Их применение 
позволяет не только улучшать свойства 
клеев, используемых в производстве 
фанеры, но и утилизировать отходы, 
решая актуальную проблему загряз-
нения окружающей среды.

В настоящее время известно более 
30 природных сорбентов, в числе кото-
рых малоизученные черные сланцы, 
и около 100 разновидностей синте-
тических. Одно из свойств черных 
сланцев – способность сорбировать 
небольшие по размерам молекулы, 
не меняя при этом свои физические 
и химические характеристики. Иссле-
дования по модифицированию карба-
мидоформальдегидной смолы черными 
сланцами показали возможность их 
применения для снижения токсично-
сти фанеры. Применение черных слан-
цев позволяет не только снизить ток-
сичность фанеры, но и ускорить про-
цесс ее склеивания.

Продолжительность желатиниза-
ции клея с введением модификатора 
сокращается. Это происходит в резуль-
тате ускорения реакции поликонден-
сации. Повышение активности гидрок-
сильных групп полимера можно объ-
яснить каталитическими свойствами 
оксидов щелочных металлов, входя-
щих в состав черных сланцев. Черные 
сланцы являются активными модифи-
каторами и обладают способностью не 
только ускорять процесс отверждения 
карбамидоформальдегидных смол, но 
и снижать содержание свободного 
формальдегида в готовой продукции. 
Долю черных сланцев в клеевой ком-
позиции необходимо ограничивать 

для обеспечения требуемой прочно-
сти клеевого соединения.

Повышение эффективности работы 
деревообрабатывающей отрасли свя-
зано с развитием технологии процесса 
склеивания фанеры. Модификация 
синтетических смол является одним из 
распространенных и наиболее эффек-
тивных способов придания требуе-
мых свойств клеям и лакокрасочным 
материалам. В большинстве случаев 
в качестве модификаторов исполь-
зуются низкомолекулярные соедине-
ния, в состав которых входят те или 
иные реакционноспособные функци-
ональные группы либо низкомолеку-
лярные соединения, улучшающие тех-
нологические свойства клеев.

Модификация карбамидоформаль-
дегидных смол реакционноспособ-
ными наполнителями может придать 
ряд положительных технологических 
и эксплуатационных свойств произво-
димой продукции. В качестве моди-
фикаторов для феноло- и карбамидо-
формальдегидных смол используются 
природные минералы [1–3]. Их вовле-
чению в промышленные производства 
способствует развитие таких направ-
лений минералогии, как микроминера-
логия и наноминералогия.

Накопленный в настоящее время 
опыт изучения минерального состава 
разного сырья (океанических оксид-
ных железомарганцевых руд с высо-
ким содержанием марганца, цветных 
металлов и нерудного сырья – черных 
сланцев) показывает, что методический 
подход к модифицированию клеев 
оксидными рудами и нерудными мате-
риалами в обоих случаях может быть 
один. Получить всестороннюю и досто-
верную информацию об этих породах, 
а также продуктах их переработки 
можно только в результате комплекса 

минералого-аналитических исследова-
ний (высокоразрешающей оптической 
и электронной микроскопии, рентге-
нографии, инфракрасной спектроско-
пии, дериватографии, рентгенотомогра-
фии). Полезным может оказаться соче-
тание как минералого-аналитических, 
так и физико-химических методов. 
Такой подход к изучению исходного 
сырья, а также продуктов его пере-
работки будет способствовать раз-
работке безотходных технологий, а 
также созданию на основе природ-
ного сырья новых материалов с задан-
ными свойствами.

Отечественная промышленность, 
производящая полимерные материалы, 
не удовлетворяет потребностям дере-
вообрабатывающей отрасли в связу-
ющих, что наряду с дефицитом сырья 
и его высокой стоимостью является 
сдерживающим фактором развития 
производства клееной продукции из 
древесины. Зачастую химические ком-
бинаты производят высокотоксичные 
смолы, что не позволяет деревообра-
батывающим предприятиям выпускать 
продукцию класса Е0 или Е0,5, кото-
рая может конкурировать на миро-
вом рынке.

В связи с этим одной из актуаль-
ных задач отрасли является поиск 
путей производства новых низкоток-
сичных клеящих смол, которые помо-
гут свести токсичность клееных дре-
весных материалов к минимуму.

Перечень веществ, используемых 
в качестве модификаторов для кар-
бамидоформальдегидных смол, дает 
представление о том, в каких направ-
лениях ведутся разработки модифици-
рованных полимеров на протяжении 
последних лет. Результаты этих работ 
таковы: содержание свободного фор-
мальдегида значительно снизилось при 

Склеивание фанеры 
модифицированными клеями

Представляем результаты работы группы исследователей из Санкт-Петербургского  
государственного лесотехнического университета, целью которой было снижение  
токсичности фанеры и ускорение процесса склеивания шпона.

сохранении прочности клеевых соеди-
нений, а в некоторых случаях и при 
ее увеличении. Однако уровень ток-
сичности отечественной фанеры не 
соответствует требованиям потреби-
телей, поэтому поиск путей снижения 
токсичности продукции должен быть 
продолжен.

Для получения конкурентоспособ-
ной высококачественной продукции 
особое внимание необходимо уде-
лить вопросам разработки составов 
клеевых композиций, обеспечиваю-
щих минимальную продолжительность 
склеивания, максимальную степень 
отверждения, низкое содержание ток-
сичных веществ.

Проведенные исследования пока-
зали возможность использования чер-
ных сланцев в качестве составляю-
щего клеевой смеси на основе смолы 
КФ – МТ, которая позволяет снизить 
уровень токсичности фанеры и уско-
рить процесс ее склеивания.

Для проведения исследования 
использовали березовый шпон, а в 
качестве активного модификатора – 
черные сланцы. Испытания проводили в 
соответствии с ГОСТ 20907 и ГОСТ 9624, 
а исследования – по известным методи-
кам [4]. Определению подлежали: про-
должительность желатинизации клея, 
его условная вязкость и поверхностное 
натяжение, угол смачивания, содержа-
ние свободного формальдегида и проч-
ность клеевого соединения при скалы-
вании по клеевому слою.

Результаты исследования пред-
ставлены в табл. 1 и 2. В процессе 
исследований установлено, что кри-
тическое поверхностное натяжение 
березового шпона составляет от 50 
до 60 мН/м и сопоставимо с поверх-
ностным натяжением карбамидофор-
мальдегидных смол без модификатора, 
что свидетельствует о способности 

древесины удовлетворительно сма-
чиваться этим связующим. Черные 
сланцы являются эффективным реак-
ционноспособным модификатором, 
ускоряющим отверждение карбами-
доформальдегидных клеев.

Черные сланцы снижают содер-
жание свободного формальдегида (до 
0,054% при введении в состав смолы 
2,5–7,5 мас. ч. модификатора дисперс-
ностью 200–350 мкм), это послужило 
основанием для глубокого исследо-
вания их влияния на свойства клея 
и фанеры. Результаты исследова-
ний представлены в виде уравнений 
регрессии:

где: τ – продолжительность желати-
низации, с; η – условная вязкость, с; 
J – содержание свободного формаль-
дегида (СН

2
О), %; σ – поверхностное 

натяжение, мН/м; θ – угол смачива-
ния, град.; Х

1
 – количество черного 

сланца, мас. ч.; Х
2
 – размер частиц 

черного сланца, мкм. 
Результаты эксперимента показы-

вают, что продолжительность жела-
тинизации с введением модифика-
тора сокращается. Это происходит в 
результате ускорения реакции поли-
конденсации. Повышение активно-
сти гидроксильных групп полимера 
можно объяснить каталитическими 
свойствами оксидов щелочных метал-
лов, входящих в состав черных слан-
цев. Условная вязкость клеевых ком-
позиций возрастает с увеличением 
количества и дисперсности черных 

сланцев, что ухудшает технологиче-
ские и прочностные характеристики 
фанеры, поэтому количество вводи-
мого черного сланца не должно пре-
вышать 7,5 мас. ч. Содержание сво-
бодного формальдегида в модифи-
цированном клее снижается с уве-
личением количества модификатора 
и уменьшением размера его частиц.

Для обоснования условий и 
параметров режима склеивания был 
проведен многофакторный экспери-
мент, в ходе которого выполнялось 
склеивание фанеры толщиной 9 мм 
из березового шпона толщиной 1,5 мм 
с использованием клеевого состава, 
в котором на 100 мас. ч. смолы при-
ходилось 7,5 мас. ч. черных сланцев. 
В качестве переменных факторов 
приняты: температура склеивания 
Т, °С; давление прессования Р, МПа; 
количество вводимого модификатора 
S, %; продолжительность прессова-
ния τ, мин; размер частиц черного 
сланца D, мм.

Основными показателями эффек-
тивности склеивания приняты: проч-
ность фанеры при скалывании по кле-
евому слою после выдержки в воде 
в течение 24 ч и содержание сво-
бодного формальдегида. В результате 
математической обработки экспери-
ментальных данных получены урав-
нения регрессии:

где Yσ – прочность при скалывании 
по клеевому слою после вымачи-
вания в воде в течение 24 ч, МПа;  

Таблица 1. Термодинамические показатели березового шпона

Порода древесины
Термодинамические показатели березового шпона

Работа адгезии, Wа, мДж/м2 Поверхностное натяжение, σжг, мН/м

Березовый шпон 76,6 52,3

Таблица 2. Свойства клея на основе смолы КФ – МТ

Наименование 
наполнителя

Массовое  
содержание 

черного слан-
ца, мас. ч.

Размеры 
частиц на-
полнителя, 

мкм

Условная вяз-
кость клея че-
рез 1 ч после 

изготовления, с

Жизне-
способ-
ность 

клея, ч

Продолжитель-
ность желати-

низации, с

Без наполнителя 0 – 49 5–6 54

Черные сланцы 7,5 200–300 76,5 5 79
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YΤ
 

– содержание свободного формаль-
дегида, %; Х

1
 – количество черных 

сланцев, мас. ч.; Х
2
 – давление прес-

сования, МПа; Х
3
 – температура плит 

пресса, °С; Х
4
 – продолжительность 

склеивания, мин.; Х
5
 – размер частиц 

черных сланцев, мкм.
Полученные уравнения регрессии 

были использованы для обоснования 
режима склеивания шпона: продолжи-
тельность прессования – не менее 5,5 
мин., температура плит пресса – 105 oС, 
давление прессования – 1,6 МПа, доля 
мас. ч. черных сланцев – 7,5, размер 
частиц модификатора – 200 мкм. При 
этом после вымачивания в течение 24 
ч достигается прочность фанеры при 
скалывании по клеевому слою – 1,66 
МПа, а содержание свободного фор-
мальдегида не превышает 0,054%.

Положительные результаты про-
мышленной апробации разработан-
ного состава клея и режимов склеи-
вания шпона в ООО «Норма» дают воз-
можность утверждать, что применение 
черных сланцев позволяет сократить 

продолжительность склеивания, дает 
возможность снизить температуру плит 
пресса, существенно снизить токсич-
ность фанеры.

Черные сланцы являются актив-
ными модификаторами и обладают спо-
собностью не только ускорять отвер-
ждение карбамидоформальдегидных 
смол, но и снижать содержание сво-
бодного формальдегида в готовой про-
дукции с 0,15 до 0,054%. Количество 
черных сланцев, вводимых в клеевой 
состав, необходимо ограничивать до 
7,5 мас. ч. для обеспечения требуе-
мой прочности клеевого соединения.

Полученные в результате экспери-
ментальных исследований математиче-
ские зависимости могут быть исполь-
зованы для расчета количества вво-
димого модификатора, его дисперс-
ности и технологических параметров 
режима склеивания фанеры.

Галина ВАРАНКИНА, д-р техн. наук 
Дмитрий РУСАКОВ, канд. техн. наук 

Анатолий ЧУБИНСКИЙ, проф., д-р техн. 
наук, СПбГЛТУ им. С. М. Кирова
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Индекс PMI1 обрабатывающих отраслей России в декабре 
2015 года упал до 48,7 пункта с 50,1 пункта в ноябре на 
фоне рекордного с мая 2009 года сокращения объемов 
производства – свидетельствует исследование компании 
Markit. По итогам года ожидается падение ВВП России 
более чем на 4%. По заявлениям представителей россий-
ского экономического блока, мы несколько раз достигали 
дна кризиса, однако в реальности после этих слов падение 
продолжалось. В 2016 год промышленность входит с еще 
более негативными перспективами, чем входила в 2015-й.

Мебельное производство в последние полтора десятка 
лет являлось одной из самых быстрорастущих обрабатыва-
ющих отраслей промышленности, в 2000-е годы на рынке 
мебельной продукции появлялись новые компании, активно 
внедрялись новые технологии, проходила модернизация 
старых производств. Это происходило на фоне роста поку-
пательной способности населения, которое все больше 
предпочитало вместо стандартных и типовых решений 

приобретать мебель, изготовленную по индивидуальным 
заказам и относящуюся к более высокому ценовому сег-
менту. Эти тенденции были особенно заметны в крупных 
городах. Существенно рос спрос на мебель иностранных 
производителей, которые располагали уже наработанными 
модельными рядами и четко выстроенными маркетинго-
выми технологиями сбыта продукции.

Экономический кризис, сопровождающийся обвалом 
российской национальной валюты, западные санкции и 
российские антисанкции и прочие тенденции последних 
двух лет не могли не повлиять на состояние мебельной 
отрасли. Поэтому оценим ее состояние в ретроспективе 
последних трех лет и ожиданий от 2016 года.

Для мебельного производства сейчас важнейшей про-
блемой является незавершенная модернизация многих 
предприятий – сегодня платежеспособный потребитель 
даже в условиях кризиса не готов поступиться качеством. 
У многих же образцов мебели отечественного производства 
низкое качество, что требует существенной доработки 
предметов мебели при сборке и монтаже. Одна из причин 
низкого качества продукции – устаревшее оборудование 
предприятий мебельного сектора. Используя данные Рос-
стата, рассмотрим положение дел на рынке мебельного 
оборудования с 2013 по 2015 год.

На графике (рис. 1) хорошо видно, как сильно измени-
лись цены на машины и оборудование в мебельном произ-
водстве. Однако на фоне падения курса российской наци-
ональной валюты по отношению к доллару США изменение 
было не так значительно. Например, в 2013 году измене-
ние цен на машины и оборудование в мебельном произ-
водстве почти полностью совпадало с изменением курса 
рубля по отношению к доллару. Стоит отметить, что тем не 
менее изменение курса российской валюты оказывает вли-
яние на цены оборудования с временным лагом, который 
составляет около года, что связано с заключением долго-
срочных договоров на поставку оборудования. Поэтому 
резкое падение курса национальной валюты в 2014 году 
на 72,2% по сравнению со средним курсом рубля в 2013 
году привело к существенному изменению цен на обору-
дование в 2015 году. Однако, несмотря на то что цены на 
машины и оборудование в среднем выросли в 3–4 раза, 
что существенно выше обычного годового роста цен, темпы 
роста цен оказались медленнее темпов падения курса 
рубля более чем в 3,5 раза. Это свидетельствует о том, 
что происходит снижение спроса на импортное оборудо-
вание (рис. 2), а некоторые производители стали вместо 
зарубежных машин закупать аналоги отечественного про-
изводства, которые дорожали медленнее, чем импортные.

Мебельная промышленность России 
в 2015 году: все не так плохо
Многие специалисты ожидали, что в связи с влиянием экономического кризиса результаты 
работы российских предприятий промышленного сектора в 2015 году будут негатив-
ными. Однако кризисные явления в прошедшем году только начали проявляться и еще 
не сказались в полной мере на показателях работы компаний промышленного сектора.

Рис. 1. Индексы цен на приобретение машин и оборудования 
в мебельном производстве с 2013 по 2015 год

Рис. 2. Изменение темпов роста выручки в сфере оптовой 
торговли мебельным оборудованием в 2013–2015 годы

1 Индекс Markit PMI обрабатывающих отраслей России формируется на основе ответов на вопросы анкеты, ежемесячно отправляемой руководя-
щим сотрудникам около 350 российских компаний обрабатывающих отраслей. The Purchasing Managers’ IndexTM (PMI®) – это совокупный индекс, 
основанный на пяти ключевых показателях с соответствующим удельным весом: новые заказы – 0,3; объемы производства – 0,25; занятость – 0,2; 
сроки поставок сырья и материалов – 0,15; запасы сырья и материалов – 0,1.
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2014 год был во многом рекордным для оптовой тор-
говли мебели, что вызвано в первую очередь тем, что на 
фоне падения курса рубля многие производители мебели 
скупали оборудование, пока оно не подорожало в разы. 
Компании, откладывавшие модернизацию и планировавшие 
проводить ее более спокойными темпами, были вынуждены 
скупать оборудование в короткие сроки. Однако уже в 
2015 году произошло существенное падение выручки в 
сфере оптовой торговли оборудованием для производства 
мебели. Даже по отношению к 2013 году, с показателями 
которого можно в целом сопоставить динамику выручки, 
результаты будут удручающими, особенно если учесть, 
что в 2013–2015 годы рубль обесценился больше чем в 
два раза. Это свидетельствует о том, что к концу 2015 
года темпы обновления производственных мощностей 
существенно замедлились и в 2016 году эти тенденции 
будут только усиливаться.

В секторе производства отечественного оборудования 
и машин для изготовления мебели тенденции в 2015 году 
были не столь тревожными (рис. 3). В первую очередь 
бросается в глаза серьезный рост выручки в третьем квар-
тале 2015 года, однако в четвертом квартале этот рост 
стал намного умереннее, а в 2016 году в этом секторе 
производства техники для мебельных предприятий может 
произойти спад. Исходя из данных, представленных на 
графике, можно сделать вывод, что массовый переход 
российских мебельщиков с оборудования иностранных про-
изводителей на отечественное не случился. Однако отрасль 
находится в неплохом состоянии и со второго квартала 
2013 года демонстрирует устойчивый рост, который вызван 
в первую очередь открытием иностранными компаниями 
производственных мощностей в России. 2016 год станет 
определяющим для отрасли, и если покупательная способ-
ность населения продолжит снижаться, не избежать падения 
темпов производства и этому сектору. В целом же можно 
отметить, что, несмотря на снижение покупательной способ-
ности населения, в мебельной промышленности сохраняется 
высокий уровень спроса на новое оборудование. Кризиса в 
отрасли еще нет, но ситуацию можно характеризовать как 
пограничную, определяющим будет 2016 год.

Посмотрим, как обстоят дела на рынке материалов, 
используемых в мебельном производстве, какие тенденции 
наблюдались с 2013 по 2015 год. В первую очередь рас-
смотрим производство клееной фанеры, мебельных щитов, 

древесных плит и панелей, так как именно они являются 
основным сырьем для мебельного производства (рис. 4).

Исходя из данных, представленных на графике, можно 
уверенно говорить об устойчивом росте выручки от реа-
лизации перечисленных выше материалов. В 2014 году по 
отношению к 2013 году рост составил 18%, а в 2015 году 
по отношению к 2014 году – 16%. Однако если перевести 
объемы выручки в иностранную валюту, динамика будет 
уже отрицательной. Рост объемов выручки в рублевом 
эквиваленте обусловлен в первую очередь не расширением 
производства, а ростом цен, который наблюдался во всей 
российской экономике.

Теперь оценим основные показатели, которые напрямую 
характеризуют состояние мебельной отрасли за трехлетний 
период. Начнем с объемов производства (рис. 5). Из дан-
ных, представленных на графике, видно, что с небольшими 
изменениями объем производства в 2015 году колебался 
в соответствии с обычными сезонными трендами, которые 
наблюдаются ежегодно и связаны с характером спроса в 
мебельной отрасли. Графики колебаний объемов производства 
в 2013, 2014 и 2015 годах почти идентичны. Небольшое откло-
нение от сезонных колебаний можно увидеть только в апреле 
2015 года, однако уже в мае 2015-го ситуация вернулась в 
русло традиционных сезонных колебаний. Всего к концу 2015 
года по сравнению с январем 2013 года объем производства 
мебели вырос на 17,29% – это позитивная тенденция на фоне 
ситуации в других обрабатывающих отраслях.

Обратимся к данным о выручке от реализации мебельной 
продукции (рис. 6). Можно отметить, что она растет, пусть и 
не такими высокими темпами, как падал курс национальной 
валюты, и говорить о кризисе, исходя из этого критерия, 
нельзя. Даже в оптовой торговле офисной мебелью, объемы 
которой упали в 2014 году в три раза по сравнению с 2013-м, 
в 2015 году выручка от реализации, по сути, вернулась на 
уровень 2013 года. Розничная торговля мебелью показала 
рост 27,37% за 2013–2015 годы. Наиболее существенный 
рост наблюдался в сегменте производства стульев и другой 
мебели для сидения – 36,15% за трехлетний период. Спрос 
на мебельную продукцию не упал, а, наоборот, оставался на 
устойчивом уровне, и выручка от реализации росла, пусть 
во многом из-за повышения цен, вызванного общей конъ-
юнктурой на валютном рынке. Почему же снижение общего 
платежеспособного спроса не оказало существенного влия-
ния на выручку от реализации мебельной продукции? Можно 
назвать несколько причин. Во-первых, от резкого падения 
курса рубля в первую очередь пострадала туристическая 
индустрия, что, в свою очередь, привело к существенному 
сокращению потока российских туристов, выезжавших на 
отдых за рубеж. Высвободившиеся из отпускного бюджета 

Рис. 3. Изменение темпов роста выручки в сфере 
производства мебельного оборудования (2013–2015 гг.)

Рис. 4. Объем выручки от реализации фанеры, щитов, 
древесных плит и панелей за три квартала  
в 2013–2015 годах
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средства многие пустили на улучшение жилищных условий, 
в частности на ремонт и обновление мебели. Во-вторых, 
в отличие от рынка частного домостроения, рынок много-
квартирных жилых домов существенно не сократился, и в 
2013–2015 годы вводилось в эксплуатацию новое жилье, 
которое необходимо было меблировать. Стоит отметить, что 
к 2016 году резервы поддержания покупательной способ-
ности населения в данном сегменте практически исчерпаны 
и объемы строительства многоквартирного жилья будут 
сокращаться вслед за падением платежеспособного спроса. 
Инвестирование личных сбережений в ремонт станет невоз-
можно ввиду их истощения и необходимости увеличивать 
расходы на продовольственные товары из-за их удорожания.

Теперь перейдем к динамике цен на основные виды 
мебельной продукции и сравним ее с динамикой курса рубля 
(рис. 7). Данные, представленные на графике, говорят о разно-
направленных тенденциях в ценах разных изделий мебели. Так, 
цены на шкафы кухонные, для спальни, столовой и гостиной, 
кровати деревянные полностью повторяли динамику курса.  
В то же время цены на диваны-кровати, стулья и мебель для 
сидения показали обратную динамику; когда валюта дости-
гала максимальных значений роста, индексы цен в этом сег-
менте достигали минимальных значений. Интересная тен-
денция, объясняется она тем, что производителям приходи-
лось ограничивать рост своих цен, чтобы сохранить за собой 
рынок. Все более высокими темпами рос сегмент мебельного 
рынка, включающий офисную мебель, а также столы кухон-
ные, для столовой и гостиной. Это означает, что спрос на них 
не подвергался существенному влиянию вследствие ситуации 
на валютном рынке и резервы роста в этом сегменте позво-
лили избежать кризисных явлений в полной мере.

Перейдем к оценке финансовых результатов и ситуации с 
задолженностью в мебельной отрасли (рис. 8). Прибыль как 
по оптовой торговле, так и по производству мебели остается 
фактически на одном уровне. Само по себе это неплохо, 
однако, учитывая падение курса рубля, такая ситуация 
скорее негативного характера. Просроченная дебиторская 
задолженность по обеим отраслям также существенно не 
меняется и остается на низком уровне, это говорит о том, 
что контрагенты в целом исправно выполняют свои обя-
зательства. На более высоком уровне, чем в предыдущие 
годы, оказалась только суммарная задолженность по обя-
зательствам, однако в оптовой торговле она практически не 
меняется в течение этих трех лет. В производстве мебели 
суммарная задолженность по обязательствам с 2013 по 2015 
год выросла на 18,49%, это говорит о том, что для закупки 
нового оборудования и машин для производства мебели 

приходилось привлекать заемные средства в условиях удо-
рожания стоимости кредита. Говорить о том, окажет ли это 
существенное негативное влияние на развитие ситуации в 
отрасли, преждевременно.

Оценивая состояние мебельной отрасли, нельзя обойти 
вниманием ситуацию с экспортом и импортом. Поскольку 
статистика ФТС ведется в малопригодном для сравнения 
виде по годам, посмотрим на основных импортеров (рис. 
9) и экспортеров (рис. 10) в мебельной отрасли России в 
течение 11 месяцев 2015 года. Крупнейшим импортером 
мебели в Россию является Китай, предприятия которого 
в основном поставляют дешевую мебель, на втором месте 
Италия, компании которой, наоборот, работают в высоком 
ценовом сегменте. В структуре экспорта России более поло-
вины общего объема приходится на малолесный Казах-
стан и Германию. Примечательно, что по доле экспорта 
и импорта третье место занимает Республика Беларусь.

Если рассмотреть подробнее, какие сегменты мебель-
ной отрасли преобладают в экспорте и импорте, получится 
очень интересная картина (табл. 1). Можно отметить, что 
объем импорта почти в 10 раз превышает объем экспорта. 
Один только импорт из Китая более чем в два раза пре-
вышает весь объем экспорта мебели из России. В струк-
туре экспорта преобладает мебель прочая и ее части по 
номенклатуре ТН ВЭД, к этой категории относятся шкафы, 
кухонная мебель и т. п. В структуре импорта эта категория 
уже не так существенно опережает мебель для сидения, 
в первую очередь кровати и диваны-кровати. В целом на 
основании этих данных отрасль можно охарактеризовать 
как существенно импортозависимую.

В целом по итогам 2015 года можно отметить, что 
мебельная промышленность еще не ощутила на себе кри-
зисные явления, которые были заметны в других отраслях 
обрабатывающей промышленности, это связано с тем, что 
потери платежеспособного спроса были компенсированы 
перераспределением в потребительской корзине в пользу 
мебельной промышленности. Стоит отметить, что при общем 
экономическом кризисе мебельная отрасль не может долго 
демонстрировать позитивную динамику на общем негатив-
ном фоне и рано или поздно отрасль ждут те же негатив-
ные тенденции, которые затронули уже ряд других отрас-
лей обрабатывающей промышленности. Более подробно 
о сроках перехода, а также об актуальных антикризис-
ных стратегиях отрасли можно будет судить, когда сда-
дут отчетность основные мебельные компании.

Андрей ШАЛЬНЕВ

Рис. 5. Индекс объемов производства мебели 
(по месяцам 2013–2015 годов)

Рис. 7. Индекс цен на основные виды продукции
в период с 2013 по 2015 год

Рис. 9. Структура импорта мебели в Россию 
(данные за 11 месяцев 2015 года)

Рис. 10. Структура экспорта мебели в Россию 
(данные за 11 месяцев 2015 года)

Рис. 8. Финансовое положение мебельной отрасли в 2013–2015 годы

Рис. 6. Выручка от продажи по мебельной отрасли 
(за три квартала в 2013–2015 годы)

Таблица 1. Структура экспорта и импорта России в мебельной отрасли в 2015 году

Вид продукции
Экспорт Импорт

Долл. США Доля в общем 
объеме Долл. США Доля в общем 

объеме
Мебель для сидения, трансформируемая или не трансформируемая в кровати, 
и ее части 28 521 884,7 18,27% 601 132 963,1 41,91%

Мебель медицинская, хирургическая, стоматологическая или ветеринарная  
(например, операционные столы, столы для осмотра, больничные койки с ме-
ханическими приспособлениями, стоматологические кресла); парикмахерские 
кресла и аналогичные кресла с приспособлениями для вращения и одновремен-
но для наклона и подъема; части вышеупомянутых изделий

1 857 205,9 1,19% 35 607 268,4 2,48%

Мебель прочая и ее части 125 705 603,3 80,54% 797 492 283,6 55,60%

Итого 156 084 693,9 1 434 232 515,1
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Древесина – уникальный природный материал, используемый человечеством с зарож-
дения земной цивилизации. Доступность и возобновляемость ее ресурсов, широкий 
диапазон свойств разных древесных пород обеспечивали приоритетность древесины 
во многих областях строительства. Однако развитие науки и технологий постоян-
но формирует новые требования к строительным материалам. 

Но и производители материалов 
из древесины стремятся адаптиро-
ваться к этим требованиям, сохраняя 
устойчивую востребованность подоб-
ной продукции на рынке строймате-
риалов для жилищного строительства, 
в частности малоэтажного. 

Привлекательность 
древесины

Многовековая практика массового 
применения древесины в строитель-
стве разных объектов промышленно-
гражданского строительства, а также 
в других отраслях (производство 
мебели, судо-, машино- и авиастро-
ение и т. д.) объясняется не только 
доступностью природных ресур-
сов этого материала, но и соответ-
ствием его свойств функциональ-
ному назначению изготовляемой из 

него продукции. Такое соответствие 
определяется многими положитель-
ными характеристиками древесины 
и подтверждается историческими и 
современными примерами строитель-
ных объектов с ее применением. Пла-
нетарная значимость древесины уже 
в середине прошлого века обусло-
вила ее включение в первую десятку 
мировых стратегических материалов 
(наряду с металлами, цементом и дру-
гими жизненно важными строитель-
ными материалами).

Востребованность древесины объ-
ясняется ее особыми свойствами, в 
числе которых следует выделить наи-
более известные, например, соотноше-
ние прочности и плотности, что очень 
важно для использования древесных 
материалов в качестве строительных 
конструкций и деталей, испытыва-
ющих основные эксплуатационные, 

прежде всего механические нагрузки. 
По этому показателю древесине нет 
равных среди других строительных 
материалов – металлов, железобе-
тона, камней, блоков и др.

Вот показательный пример. В 
конце прошлого века в малоэтажном 
домостроении (в частности, в строи-
тельстве панельных и каркасных зда-
ний) предпринимались попытки заме-
нить материалы из массива древе-
сины плитно-листовыми материалами 
(фанерой, древесно-стружечными, 
древесноволокнистыми, цементно-
стружечными плитами). Цель была 
благая: снизить древесиноемкость 
домостроения, т. е. сократить объ-
емы использования массивной (моно-
литной) древесины в домострое-
нии и стимулировать производство 
плитно-листовых материалов на 
основе переработки мягколиственной 

древесины (для получения фанеры) 
и низкокачественных древостоев и 
отходов лесопользования (для изго-
товления древесных плит).

Обстоятельные расчеты с уча-
стием автора в конце прошлого 
века показали, что по соотноше-
нию прочности и плотности фанера 
уступает древесине на 10% (в про-
дольном направлении) и на 60% (в 
поперечном направлении), древесно-
стружечные плиты (на фенольных и 
карбидных связующих) – на 38-79%, 
а цементно-стружечные плиты – 
на 80%. Суммарный коэффициент 
эффективности, определенный с 
учетом соотношения прочности и 
плотности, а также других факто-
ров (стоимости, условий эксплуа-
тации и т. п.), подтвердил выгод-
ность использования массивной дре-
весины в малоэтажном домострое-
нии для зданий любых типов, потому 
что плитно-листовые ее заменители 
менее эффективны: для фанеры этот 
коэффициент не более 80% по срав-
нению с коэффициентом эффектив-
ности массивной древесины, для 
древесно-стружечных плит – от 12 
до 33%, а для цементно-стружечных 
плит – не более 8%. Этот пример 
подтверждает насущную необходи-
мость комплексной оценки эффек-
тивности использования конструк-
ций и материалов из массива дре-
весины вместо плитно-листовых, 
применяемых сегодня в жилищном 
строительстве (особенно в малоэ-
тажном, объекты которого должны 
быть не только надежными, но и 
комфортными).

Изготовление строительных дета-
лей и изделий из древесины тре-
бует гораздо меньших энерго- и тру-
дозатрат, чем производство других 
строительных материалов. Наряду с 
иными факторами, например, стоимо-
стью древесного сырья (бревен или 
досок), это определяет существен-
ное преимущество объектов из дре-
весины. Так, цена деревянного дома 
почти на четверть ниже стоимости 
кирпичного здания одинаковой этаж-
ности и общей площади. Объясняется 
эта разница и тем, что доля деталей, 
изделий и конструкций из древе-
сины в общей стоимости строитель-
ных материалов для брусчатого и бре-
венчатого дома составляет 70–75%. К 
тому же, использование получаемых 

при обработке древесины отходов 
как для получения другой продук-
ции (плит, блоков и т. п.), так и для 
их сжигания с целью обеспечения 
производства тепловой энергией (в 
частности, для сушки пиломатериа-
лов) может обеспечить сокращение 
общих издержек деревообрабаты-
вающих производств.

Сочетание этих основных факто-
ров – довольно низкой себестоимо-
сти и высокого качества при массовой 
доступности древесного сырья – обе-
спечивали и сейчас обеспечивают при-
влекательность массива древесины как 
строительного материала. Тем более, 
что эта привлекательность усилива-
ется рядом свойств древесины.

Одним из таких свойств является 
способность древесины к склеиванию, 
что позволяет получать детали и кон-
струкции не только большого сечения 
и длины, но и высокой прочности. 
Благодаря этой способности с сере-
дины прошлого века динамично раз-
вивается производство клееных дере-
вянных деталей (брусков пола, окон и 
дверей, балок и брусьев для зданий и 
сооружений), изделий, например, кле-
еных мебельных щитов и большепро-
летных строительных конструкций.

Технологии изготовления клее-
ных деталей и конструкций открыли 
новые возможности в строительстве 
многоэтажных зданий, в том числе и 
жилых высотой более трех этажей – в 
Америке и Европе построены жилые 
и общественные здания высотой до 
17 этажей. В прошлом году в Под-
московье возведено офисное зда-
ние высотой более 20 м, основные 
конструкции которого представляют 
собой клееные деревянные детали 
крупного сечения.

Низкая огнестойкость древесины 
и ее склонность к гниению в опре-
деленных условиях не являются пре-
пятствием для ее применения в стро-
ительстве, так как надежно блокиру-
ются способами, которые будут рас-
смотрены ниже.

Древесина обладает свойством 
поглощать влагу, газы и летучие 
вещества, что делает ее незамени-
мым материалом в жилищном строи-
тельстве, обеспечивающим экологию 
среды обитания человека. В набираю-
щем темпы развития движении «зеле-
ное строительство» древесине отда-
ется безусловный приоритет.

В числе других положительных 
качеств древесины следует отметить 
ее способность сохранять эксплуата-
ционную прочность при низкой и зна-
копеременной температуре, длитель-
ных знакопеременных нагрузках, про-
тивостоять коррозии и быть химиче-
ски устойчивой к большинству холод-
ных разбавленных кислот и щело-
чей. Кроме того, стоит отметить спо-
собность древесины дуба и листвен-
ницы приобретать дополнительные 
декоративные свойства при длитель-
ном нахождении в речной и морской 
воде. Декоративные свойства море-
ного дуба высоко ценятся в изготов-
лении мебели, сваи из лиственницы, 
на которых, как известно, стоят мно-
гие здания Венеции, не теряют своей 
несущей способности сотни лет.

Обладая способностью поглощать 
ударные нагрузки и вибрационные 
колебания, древесина находит при-
менение в транспортном строитель-
стве, например, при изготовлении 
шпал. Ее незаменимость подтверж-
дает опыт железнодорожников США 
(повторенный и в нашей стране) по 
замене деревянных шпал железо-
бетонными. Эта замена привела к 
заметному износу подвижного состава 
(локомотивов и вагонов). Совершен-
ствование железобетонных шпал и 
способов их крепления продолжается: 
долговечность таких шпал выше, чем у 
деревянных, но пока решения, исклю-
чающего сильный износ составов, нет.

Развитие строительной индустрии 
неизбежно и логично создает конку-
рентную среду для традиционных и 
новых строительных материалов. Если 
эта среда формируется исходя из тех-
нических и экономических показа-
телей материалов и их соответствия 
функциональному назначению строи-
тельных объектов с применением кон-
курирующих материалов, то в итоге 
строительная сфера получает наи-
более качественный продукт с поло-
жительным эффектом для конечного 
потребителя, т. е. заказчика здания 
или сооружения. Когда конкурент-
ное преимущество получает материал, 
привлекательный только для одного 
из участников строительного про-
цесса (изготовителя или строителя), 
и не учитывается функциональность 
конечного объекта, имеют место не 
конкуренция, а непродуктивные, зача-
стую волевые решения.

Конкурентоустойчивость 
древесины в домостроении
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Примером таких решений является 
перевод в 60-е годы прошлого века 
жилищного строительства в сельской 
местности и в малых городах нашей 
страны на применение железобетон-
ных панелей, а позже – деревянно-
плитных панелей. Выгоды от этого 
перевода получили изготовители и 
строители, а потери, долговремен-
ные и социально ущербные, достались 
жителям этих домов. Подобная ситу-
ация возможна при государственно-
распределительной системе управле-
ния и жестких правилах плановой эко-
номики. В условиях рыночных отно-
шений конкуренция материалов носит 
более-менее объективный характер, 
но при условии, что покупатель стро-
ительной продукции, например, малоэ-
тажного дома, владеет полной и досто-
верной информацией обо всех мате-
риалах, которые используются при 
возведении его дома. Это правило, 
к сожалению, не всегда (или почти 
никогда!) не действует на рынке мало-
этажного домостроения, т. к. у домов 
нет паспортов, содержащих их полную 
характеристику, что, кстати, нарушает 
требования ФЗ «О защите прав потре-
бителей».

Конкурентная среда существует и 
в отрасли производства материалов 
для деревянного домостроения, что 
весьма заметно в последние десяти-
летия. Так, конкурентом необработан-
ных бревен для стеновых конструкций 
малоэтажных домов становятся оци-
линдрованные бревна, вместо пиле-
ных брусьев все масштабнее применя-
ются клееные брусья; сейчас в конку-
ренции находятся плиты из ориенти-
рованной стружки (OSB) и строитель-
ная фанера. Это нормальная ситуация, 

ключ к ее разрешению – в соответ-
ствии технико-экономических харак-
теристик новых материалов функци-
ональному назначению строитель-
ных объектов.

Привлекательность древесины как 
исходного сырья весьма ощутима в 
общепромышленном плане, что видно 
по развитию технологий химико-
механической и химической пере-
работки древесного сырья. По этим 
технологиям изготавливают плитно-
листовые материалы и многие виды 
продукции целлюлозно-бумажного, 
гидролизного и других производств.

 Известно, что способами меха-
нической (классической) обработки 
получают несколько тысяч видов 
изделий и деталей из древесины, а 
химико-механическая и химическая 
переработка позволяет получать уже 
десятки тысяч видов продукции. 

И, как утверждают многие ученые, 
это не предел для новых технологий, 
что дает основание считать, что век 
древесины не столько в прошлом, 
сколько в будущем. Следует отметить, 
что многие новые продукты из древе-
сины (древесные плиты, фанера, кар-
тон, лаки и краски на основе веществ 
древесины) все шире находят приме-
нение в строительстве, в том числе в 
малоэтажном домостроении.

Вместе с тем, надо объективно 
оценивать особенности древесины, 
ограничивающие ее применение в 
строительстве, а также те методы и 
приемы, которые минимизируют эти 
ограничения. 

Особенности древесины
Древесина, как и другие при-

родные ресурсы, не является 

универсальным материалом. У нее 
есть особенности, которые необхо-
димо учитывать при ее применении 
в строительстве. 

Древесные породы характери-
зуют многообразие древесных много-
летних растений. Их подразделяют на 
несколько групп: хвойные (сосна, ель, 
лиственница, пихта, кедр), листвен-
ные – твердые (дуб, бук, граб, ясень и 
др.) и мягкие (береза, осина, тополь и 
др.), а также экзоты или тропические 
породы (красное и черное дерево, 
самшит, палисандр и др.).

Исторически сложилось так, что 
некоторые породы используются для 
многих целей, а применение других 
пород ограничено одной или несколь-
кими областями. Объясняется это 
двумя причинами: доступностью боль-
ших запасов древесины конкретных 
пород и соответствием свойств дре-
весины каждой породы конкретным 
условиям применения.

В северном полушарии Земли 
находятся наибольшие объемы 
хвойных и лиственных пород дре-
весины, а для строительства тра-
диционно используются в основном 
хвойные породы, прежде всего – 
сосна, ель и лиственница. Древесина 
этих пород широко применяется 
во многих сферах промышленно-
гражданского строительства. По 
соотношению прочности и плотно-
сти хвойные породы превосходят 
мягколиственные, но уступают твер-
долиственным. Промышленное при-
менение древесины твердолиствен-
ных пород ограничено ее запасами 
в лесах страны.

Условия произрастания дере-
вьев сильно влияют на изменчивость 

свойств древесины любой породы.1 
Эта особенность древесины объ-
ясняется еще и ее анизотропным 
строением, т. е. различием механи-
ческих свойств при нагрузках вдоль 
и поперек волокон древесины. Поэ-
тому необходимо учитывать проч-
ность при сжатии или растяжении 
как вдоль, так и поперек волокон 
древесины.

Количественные характеристики 
изменчивости плотности и прочно-
сти (при статическом изгибе и при 
сжатии вдоль волокон) древесины 
разных пород и показатели ее каче-
ства приведены в таблице 1. Ее дан-
ные отражают прямую зависимость 
прочности древесины от ее плотно-
сти, большие диапазоны показателей 
этих свойств и, как следствие, необ-
ходимость и эффективность оценки 
пилопродукции строительных изде-
лий и конструкций не визуальными 
методами, а средствами машинной 
(силовой) сортировки.

Данные табл. 1 свидетельствуют 
о незначительной разнице (13–16%) 
между показателями качества дре-
весины разных пород, что, вроде бы 
указывает на возможность приме-
нения в строительстве пилопродук-
ции из любой древесной породы. Но 
при выборе материалов из опреде-
ленной древесной породы для кон-
кретных строительных целей необ-
ходимо учитывать и другие характе-
ристики древесины, в частности ее 
долговечность, биостойкость, деко-
ративность, расход исходной продук-
ции на единицу строительных дета-
лей и др. Учет совокупности всех 
факторов, экономика строительства, 
многовековая практика использова-
ния древесины в строительстве раз-
ных зданий и сооружений однозначно 
подтверждают практическую значи-
мость хвойной древесины с обосно-
ванным применением на ряде стро-
ительных объектов и в их конструк-
циях пилопродукции из мягколиствен-
ной древесины. 

Влажность древесины. Любое 
дерево содержит значительный 
объем воды, необходимой для его 
нормального развития. В свежес-
рубленной древесине может содер-
жаться до 100% воды и ее принято 
считать мокрой. Древесина влажно-
стью 15–20% считается воздушно-
сухой. Для перевозки пилопродук-
ции (пиломатериалов и заготовок) 

на большие расстояния нормируется 
транспортная влажность в пределах 
20–22%. В период применения (экс-
плуатации) строительных конструкций 
и изделий влажность их деталей (так 
называемая эксплуатационная влаж-
ность) должна соответствовать нор-
мативным значениям, которые зави-
сят от условий применения деревян-
ных деталей и нормируются в значи-
тельных пределах: от 8..–10% – для 
деталей паркета, 10–12% – для окон 
и дверей, 15–18% – для наружных 
конструкций.

Для обеспечения эксплуатаци-
онной влажности в готовых дета-
лях и конструкциях пиломатериалы 
должны быть высушены. Сушку осу-
ществляют либо естественным (воз-
душным) способом, либо (преимуще-
ственно) искусственным (камерным) 
способом. Лучшее качество сушки 
обеспечивается при первом способе, 
но он требует длительного времени 
(нескольких месяцев). Любой способ 
сушки не позволяет получать одно-
значных (дискретных) показателей 
влажности древесины. Поэтому экс-
плуатационная влажность нормиру-
ется как диапазон допустимых ее 
значений (10–12%) или как верхний 
предел (не более определенного %). 
Первый метод нормирования пред-
почтительней, так как не допускает 
пересушки древесины, что негативно 
влияет на изменение влажности дета-
лей в реальных условиях эксплуата-
ции и, как следствие, на изменение 
поперечного сечения деталей и учи-
тывает природный гистерезис (коле-
бание) влажности древесины (обычно 
около 2,5%), а также позволяет кон-
тролировать расход энергии на сушку 
древесины.

Нормирование диапазона зна-
чений эксплуатационной влажности 
необходимо также для учета ряда 
особенностей древесины: гигроско-
пичности, т. е. способности древе-
сины поглощать и отдавать водяные 
пары (влагу) из окружающего воз-
духа и в окружающий воздух; водо-
поглощения – способности древесины 
к увеличению влажности при непо-
средственном контакте с водой и, как 
следствие, разбуханию, т. е. увели-
чению линейных размеров и объема 
древесины; усушки – свойства, про-
тивоположного разбуханию и неко-
торых других особенностей влажно-
сти древесины.

Гигроскопичность древесины 
имеет положительное значение для 
обеспечения микроклимата жилых 
помещений, выполняя функцию регу-
лятора влажности воздуха и поглощая 
содержащиеся в нем летучие веще-
ства. Поэтому интерьеры жилых, а 
часто и офисных помещений оформ-
ляются элементами из неотделанной 
древесины.

Влажность является основной 
причиной биологической нестой-
кости древесины. При повышенной 
влажности древесины (более 20%) 
в ней развиваются грибные окра-
ски, поражения и процессы гние-
ния. Для нейтрализации этих явле-
ний древесину пропитывают специ-
альными составами, т. н. антисепти-
ками. Необходимость и целесообраз-
ность антисептирования древесины в 
конкретных условиях ее применения 
в строительстве требуют специальных 
обоснований.2 Это же относится и к 
оценке огнестойкости (пожароопас-
ности) деревянных зданий и спосо-
бов их защиты.

Для сохранения эксплуатацион-
ной влажности деревянных изде-
лий и деталей при переменных 
температурно-влажностных усло-
виях применяют разные способы 
защиты древесины: окраску непро-
зрачными красками (эмалями), про-
зрачную отделку прозрачными лаками, 
облицовку негорючими материалами. 
В последнее время в зарубежном 
деревянном домостроении применяют 
защиту несущих конструкций зданий 
огнестойкими прозрачными лаками, 
позволяющую не только обеспечивать 
нормативную влажность древесины, 
но и сохранять ее естественную тек-
стуру, цвет и блеск. Выбор средств и 
методов защиты древесины зависит 
от назначения изделий или деталей, 
условий их эксплуатации, требований 
заказчиков (потребителей) строитель-
ного объекта; решения принимаются 
на стадии его проектирования.

Влияние влажности древесины 
на качество строительной продук-
ции минимизируется при соблюде-
нии простых условий: качественной 
сушке пиломатериалов, рациональных 
проектно-конструкторских решениях 
изделий и конструкций, обоснованных 
способах защиты древесины, грамот-
ной эксплуатации здания или соору-
жения. Последнее в сочетании с пра-
вильными проектными решениями не 

Таблица 1. Показатели качества древесины разных пород 

 Порода 
    

Плотность,  
г\см3

Предел прочности, МПа Прочность/плотность

при статич.  
изгибе

при сжатии  
вдоль волокон

при  
изгибе

при сжатии 
 вдоль волокон

 min.  мах.  сред.  min.  мах.  сред.

Сосна 0,35–0,55 40,0–85,5 27,0–47,6 114,3 155,5 134,9 77,1 86,5 81,8

Ель 0,39–0,47 60,3–75,1 35,3–43,1 154,6 159,8 157,2 90,5 91,7 91,1

Лиственница 0,58–0,73 62,5–106,2 40,5–61,5 125,0 145,5 135,2 81,0 84,2 82,6

Береза 0,62–0,98 89,0–134,0 39,6–77,6 143,5 136,7 140,1 63,8 79,2 71,5

Тополь 0,34–0,59 49,7–84,5 27,1–44,0 146,2 143,2 144,7 79,7 74,5 77,1

Примечания:
– Показатели плотности и прочности древесины определены при влажности 15%.
– Минимальные и максимальные значения показателя качества древесины определены 
по соотношению наименьших и наибольших значений прочности и плотности. 
– Показатели качества древесины имеют справочно-информационное значение.

1 Виктор Кислый. Качество древесины и лесопродукции. Часть 3. Пиломатериалы // – 
ЛесПромИнформ. – № 7. – 2014 год.

2 Виктор Кислый. Качество древесины и лесопродукции. Часть 5. Заготовки и 
детали // ЛесПромИнформ. – № 1 – 2015 год.
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повышает пожароопасность деревян-
ных строительных объектов, что под-
тверждается как обширным отече-
ственным опытом деревянного зод-
чества, так и практикой европейских 
страховых компаний.

Размеры и формы древесного 
сырья. Для получения строитель-
ной пилопродукции (заготовок, дета-
лей) используют два вида древесного 
сырья: круглые лесоматериалы, т. е. 
бревна и пиленые лесоматериалы 
(доски, брусья и бруски).

Поперечные сечения этих видов 
сырья существенно различаются: у 
бревен – окружность, у пилопродук-
ции – прямоугольник. Это различие 
является серьезной причиной обра-
зования значительных объемов отхо-
дов при раскрое бревен на пилома-
териалы. Для минимизации отходов 
разрабатывались и разрабатываются 
методы раскроя пиловочника, посто-
янно совершенствуются технологии 
лесопиления, оборудование и режу-
щий инструмент. 

Подобные поиски решений не 
теряют своей актуальности, т. к. сто-
имость древесного сырья составляет 
не менее половины себестоимости 
строительной пилопродукции. Сни-
жение древесиноемкости продукции 
– важнейшая технико-экономическая 
задача деревоообработки, требую-
щая отдельного и детального рас-
смотрения.

У бревен как части ствола расту-
щего дерева есть естественные пре-
делы размеров по длине и диа-
метру (толщине). В промышлен-
ном лесопилении обычно исполь-
зуют бревна диаметром от 14 до 
40 см и длиной от 4 до 6,5 м;  
длина получаемых пиломатериалов не 
может быть более длины бревен, а тол-
щина пиломатериала (бруса) ограни-
чена, согласно теории раскроя, вели-
чиной, равной 0,7 вершинного диа-
метра бревна.

Для получения строительной 
пилопродукции большой длины и тол-
щины используют разные способы 
соединения деревянных заготовок; 
наиболее распространенным в насто-
ящее время является способ склеи-
вания по сечению и длине. Его при-
менение позволяет не только изго-
тавливать элементы большой длины 
и толщины, но и наиболее рацио-
нально использовать пилопродукцию 
малой длины и толщины, например, 

для изготовления щитовых конструк-
ций, что положительно влияет на сни-
жение древесиноемкости строитель-
ных деталей, изделий и конструкций.

Пороки древесины. Ими принято 
считать: дефекты формы ствола (сбе-
жистость, закомелистость, наросты и 
т. п.); естественные неоднородности 
строения древесины, например, сучки, 
сердцевину и др.; нарушения целост-
ности тканей древесины (гнили, тре-
щины, червоточины, смоляные кар-
машки); окраски биологического и 
химического происхождения, напри-
мер, синеву; дефекты обработки дре-
весины и др. В ряде случаев пороки 
могут восприниматься и оцениваться 
не как недостатки древесины, а как 
ее достоинства. В частности, здоро-
вые сросшиеся сучки в декоративных 
элементах интерьера помещений или 
филенок дверей могут служить для 
их украшения; свилеватость древе-
сины повышает ее эстетическое вос-
приятие и т. д.

Для деревообрабатывающих пред-
приятий, производящих материалы 
и конструкции для строительной 
отрасли, основное значение имеют 
те пороки, которые снижают проч-
ность древесины и/или повышают 
древесиноемкость конечной продук-
ции. Именно по этим критериям оце-
нивают и стандартизируют древес-
ное сырье, используемое для полу-
чения строительной пилопродукции.

Обширными исследованиями 
встречаемости пороков в хвойной 
лесопродукции (бревнах и пиломате-
риалах)3 установлено, что не менее чем 
у 95% подобной продукции имеются 
несколько видов пороков с сортоо-
бразующими размерами: сучки, гнили, 
трещины, кривизна (в бревнах). Кроме 
того, доказано, что измерение и оценка 
этих пороков могут осуществляться 
единым методом – отношением их раз-
мера к вершинному диаметру пиловоч-
ного бревна, что не только упрощает 
технологические расчеты в лесопи-
лении, но и открывает возможности 
для автоматизации оценки качества 
бревен. Одновременно была установ-
лена связь норм ограничения сучков 
в долях вершинного диаметра бре-
вен с сортами получаемых пиломате-
риалов, а также с выходом заготовок 
и деталей конкретного функциональ-
ного назначения.

На основе результатов этих иссле-
дований был разработан и предложен 

деревообрабатывающим предприя-
тиям стройиндустрии стандарт НТО 
древпром – СТО НТО ДП-2-12 «Бревна 
пиловочные хвойных пород. Техниче-
ские условия». Стандарт оценивает 
качество хвойного пиловочника по 
нормам ограничения только четы-
рех пороков, выделяя отборный сорт 
бревен, у которых нет этих пороков; 
таких бревен в общем объеме массо-
вых поставок – от 15 до 30%.

Указанные выше основные осо-
бенности древесины не влияли в про-
шлом и не могут повлиять в буду-
щем негативно на ее привлекатель-
ность и востребованность для целей 
строительства. Просто надо учиты-
вать и использовать эти особенности 
в конкретных условиях применения 
изделий из этого материала. Влия-
ние специфики древесного сырья (его 
породный состав, наличие пороков и 
др.) на древесиноемкость конечной 
строительной пилопродукции несрав-
ненно меньше, чем при использова-
нии других природных материалов; в 
частности, в горнорудной промышлен-
ности при переработке сырья отходы 
могут составлять до 99% (для полу-
чения 1 г золота надо переработать 
тысячи килограммов сырья) и их ути-
лизация является сложной проблемой, 
а в сфере деревообработки отходов 
не так много и их можно эффективно 
использовать в качестве вторичного 
древесного сырья.

Приоритетность древесины 
в домостроении

Основным потребителем произво-
димой в стране пилопродукции было 
и остается промышленно-гражданское 
строительство, т. е. создание новых и 
ремонт существующих зданий и соору-
жений. Львиную долю лесопродукции 
потребляет жилищное строительство, 
половину которого сегодня состав-
ляет малоэтажное домостроение. В 
стоимости комплекта стройматериалов 
для малоэтажного дома доля деревян-
ных конструкций, изделий и деталей 
составляет от 35–40% (в кирпич-
ных, монолитных и т. п. зданиях) до 
75–80% (в брусчатых и бревенчатых 
домах). Продукция из новых мате-
риалов (ламинатные полы, пласти-
ковые окна, сайдинг и т. п.), активно 
предлагаемая для домостроения и 
уступающая материалам из массив-
ной древесины по долговременным 

эксплуатационным показателям, влияет 
на объемы применения древесины 
в жилищном строительстве. Но, как 
показывает нисходящий тренд спроса 
на пластиковые окна и рост спроса на 
деревянные окна, древесина «держит 
удар» и сохраняет устойчивость на 
рынке стройматериалов для жилищ-
ного строительства.

Определяющим условием подоб-
ной устойчивости был и остается 
учет функционального назначения 
и условий эксплуатации древесины 
в конкретных конструкциях здания. 
Этот учет диктует выбор материалов 
определенной древесной породы с 
определенными качествами, вклю-
чая плотность, прочность, влажность, 
ограничения по порокам и т. д.

В соответствии с общестроитель-
ной классификацией различают сле-
дующие функциональные назначе-
ния строительной продукции, пре-
жде всего конструкций и деталей:

•	 несущие элементы и конструк-
ции, подвергающиеся основным 
эксплуатационным нагрузкам и 
обеспечивающие надежность и 
безопасность здания (балки, про-
гоны, пояса ферм, лаги, брусья и 
бревна стен, стойки и др.);

•	 ограждающие элементы и кон-
струкции, обеспечивающие защи-
ту здания от перепадов темпера-
туры, ветра, атмосферных осадков 
и т. п.;

•	 защитно-декоративные детали, 
применяемые в качестве элемен-
тов интерьера и экстерьера зда-
ний (обшивки, наличники, карни-
зы и др.);

•	 вспомогательные детали – эле-
менты конструкций, обеспечиваю-
щие их целостность (накладки, 
вкладыши, бобышки, ветровые 
связи и др.).

В ряде случаев имеет место 
совмещение функций, например, 
брусчатые и бревенчатые стеновые 
конструкции являются и несущими, 
и ограждающими, а иногда и деко-
ративными элементами здания.

В отличие от других материа-
лов, применяемых в домостроении, 
деревянные конструкции и детали 
успешно выполняют указанные функ-
ции. Этим объясняется уникаль-
ная возможность изготовления на 
организационно-технической основе 
деревообрабатывающих производств 
полных домокомплектов малоэтажных 
зданий, причем, не только бревенча-
тых и брусчатых, щитовых зданий. 
Подобные предприятия могут обе-
спечивать деревянными конструкци-
ями, изделиями и деталями здания 
иных типов – кирпичных, каменных 
и других, т. е. зданий со стенами из 
местных строительных материалов.

Действующие стандарты на 
деревянные детали и изделия для 
домостроения допускают примене-
ние мягколиственной древесины для 
изготовления деталей, выполняю-
щих вспомогательные и защитно-
декоративные функции (таблица 2). 
Использование изделий из мягко-
лиственной древесины не только 
расширяет сырьевые возможности 
домостроительного производства, 
но и положительно влияет на себе-
стоимость продукции, потому что 
лесопродукция из мягколиственной 
древесины дешевле, чем из хвойной. 
Снижению себестоимости продукции 
домостроения способствует и опти-
мизация количества сечений необ-
ходимой пилопродукции (пиломате-
риалов и заготовок), что позволяет 
сократить как расходы древесного 
сырья, так и затраты на изготовление 
требуемых деталей.

В последние годы, по данным 
бывшего Госстроя РФ, стоимость дере-
вянных малоэтажных домов была на 
20–25% ниже стоимости кирпичных. 
Определяющим фактором здесь явля-
ется не только стоимость используе-
мого древесного сырья, уступающая 
ценам на кирпич, металлы, цемент, но 
и выигрышные особенности дерево-
обрабатывающих производств, обе-
спечивающих как рациональную (по 
функциональному назначению), так 
и комплексную (за счет использова-
ния вторичного древесного сырья, в 
т. ч. для получения технологической 
тепловой энергии) переработку дре-
весного сырья.

Для сохранения и укрепления при-
оритетов деревянного домостроения 
на рынке малоэтажного жилья необ-
ходимо осваивать имеющиеся науч-
ные разработки, инициировать новые 
подходы к расширению возможностей 
современного домостроения.

К таким возможностям следует 
отнести организацию массового про-
изводства архитектурно-декоративных 
деталей из мягколиственной древе-
сины (карнизов, наличников, подзо-
ров и пр.), что не только обеспечит 
индивидуализацию внешнего вида 
(экстерьера) деревянных домов и уход 
их от т. н. стандартного домострое-
ния с его архитектурной убогостью, 
повысит привлекательность жилья и 
спрос покупателей, но и существенно 
повлияет на снижение себестоимости 
продукции домостроения. 

Этому же способствует рациональ-
ное использование твердых и мягких 
отходов древесины: первые можно 
использовать для изготовления хоз-
товаров (скалок, разделочных досок 
и т. д.), вторые – как топливо для 
сушки пиломатериалов и отопления 
помещений.

Таблица 2. Функциональное назначение конструкций и деталей, возможности применения мягколиственной 
древесины, оптимальные значения сечения и сорта пилопродукции 

Функциональное  
назначение

Применение мягколиственной 
древесины  (по ГОСТ 11047) Оптимальное сечение пилопродукции, мм

Сорт хвойных  
пиломатериалов  
(по ГОСТ 8486)

Несущие элементы и 
конструкции

Не допускается 50 × 100 (125, 150), 100 × 100 (150), 50 × 50 (100) – стойки, 
бруски 50 × (100, 150) – бруски пола 32 × (100, 125) – доски 
пола (100, 150, 175) × 100 (125, 150, 175, 200) – брусья стен

Отборный – 
второй

Защитно-декоративные Любые породы,  
а для наружной  

обшивки – осина

25 × (100, 125), 32 × 100 (125, 150) Отборный и первый

Вспомогательные Береза, осина, липа,  
тополь, ольха

25 (32, 50) × 100 (125, 150) Третий и четвертый 
(без гнили)
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Важное значение для современ-
ного деревянного домостроения в 
недалеком будущем будет иметь 
комплекс нормативных документов4, 
регламентирующих технические пара-
метры безопасности малоэтажных 
жилых зданий, технические требо-
вания к ним, устанавливающих клас-
сификацию и нормирующих качество 
всех деревянных элементов и кон-
струкций, необходимых для домо-
строения. 

Необходимость сертификации 
(подтверждения соответствия) мало-
этажных жилых зданий потребует 
выполнения федеральных законов 
«О техническом регулировании» и «О 
защите прав потребителей» в фор-
мате паспортов реализуемых домов, 
что повысит и укрепит доверие поку-
пателей и заказчиков5,6. 

Ближайшей проблемой деревян-
ного домостроения станет дефицит 
хвойной лесопродукции – основ-
ного древесного сырья для строи-
тельства. Соотношение хвойного и 
мягколиственного лесофонда, осо-
бенно в европейской части страны, 
все заметнее меняется в сторону 
сокращения запасов хвойной дре-
весины. Противоречие между необ-
ходимостью увеличения объемов 
использования мягколиственной 
древесины (березы, осины и др.) в 
домостроении и несоответствием ее 

качества (по прочности, биостойкости 
и т. п.) эксплуатационным требова-
ниям строительной пилопродукции 
будет неизбежно инициировать поиск 
средств и методов улучшения свойств 
мягколиственной древесины.

Успешным примером подобного 
поиска является технология кебо-
нирования (от названия норвежской 
фирмы Kebony) мягколиственной дре-
весины. Суть технологии заключается 
в пропитке древесины специальными 
спиртосодержащими составами под 
давлением. Результат – древесина 
становиться очень прочной, биостой-
кой и устойчивой к любым погодным 
явлениям. Технико-экономические 
характеристики этой технологии 
пока неизвестны, но из «кебониро-
ванной» мягколиственной древесины 
уже строят дома.

Эффективное решение важных 
общегосударственных задач по обу-
стройству и заселению громадных 
необжитых территорий страны невоз-
можно без масштабного развития дере-
вянного малоэтажного домостроения.

Имеющиеся запасы древесины 
в большинстве регионов страны 
и явное ценовое преимущество 

деревянных домов над домами из 
других стройматериалов предопреде-
ляют безальтернативность этого вида 
жилищного строительства для выпол-
нения указанной выше государствен-
ной задачи.6 Серьезным аргументом 
в пользу малоэтажного деревянного 
домостроения является не только 
довольно низкая трудоемкость и 
затратность строительства подоб-
ных домов, но и привлекательность 
их древесиноемкости: на 1 м2 общей 
площади деревянного дома требуется 
не более 1 м3 хвойного пиловочника.

Общеэкономическая привлека-
тельность деревянного домостроения 
и кажущаяся простота его осущест-
вления не исключает, а обостряет 
необходимость принятия мер по обе-
спечению конкурентоустойчивости 
древесины на всех стадиях суще-
ствования дома.

Обеспечение 
конкурентоустойчивости

Цикл существования дома вклю-
чает в себя стадии проектирования, 
изготовления домокомплекта, строи-
тельства, а также эксплуатации дома. 
На каждой стадии должны учиты-
ваться свойства и особенности дре-
весины и обеспечиваться требуе-
мое качество конечной строитель-
ной пилопродукции.

Проектирование – первая и клю-
чевая стадия. Именно оно опреде-
ляет основы рационального приме-
нения древесины и должно: 

•	 учитывать функциональное назна-
чение каждой деревянной кон-
струкции и детали, соотносить его 
со свойствами и особенностями 
конкретной породы древесины;

•	 использовать пилопродукцию с 
оптимальным сечением, что по-
зволит снизить издержки лесо-
пиления и всего домостроитель-
ного производства;

•	 определять показатель качества 
древесины для каждой детали 
(группы деталей) и ее обработки 
(влажность, пороки древесины, 
шероховатость поверхностей де-
талей и др.);

•	 предусматривать применение 
клееных деталей и возможность 
использования для их производ-
ства сырья из мягколиственной 
древесины;

•	 определять необходимые условия 
хранения деталей на последую-
щих стадиях существования дома 
и меры их защиты (пропитка, от-
делка и т. п.);

•	 учитывать и использовать веко-
вые традиции отечественного де-
ревянного домостроения (свесы 
крыш для защиты стен от осад-
ков, продухи для вентиляции под-
полов и подвалов, завалинки как 
защиту нижних венцов деревян-
ных стен и др.) и архитектурные 
детали экстерьера дома для его 
индивидуализации;

•	 содержать в проектной докумен-
тации основные указания и ин-
струкции для исполнителей ра-
бот на последующих стадиях – по 
технологии изготовления деталей 
и конструкций, по монтажу зда-
ния и его отделке, по уходу (ре-
монтам, осмотрам и др.) за до-
мом в период его эксплуатации и 
определять (в формате паспорта) 
гарантии безопасности деревян-
ного дома, правила, обязанности 
и ответственность всех участни-
ков его создания и содержания. 

Такие условия проектирования 
деревянного дома – первооснова его 
безопасной и комфортной долговеч-
ности и, как следствие, его конкурен-
тоустойчивости на жилищном рынке. 
Нормативной основой проектирова-
ния может служить выше упомяну-
тый комплекс СТО.

Изготовление – вторая стадия, на 
которой организацией и технологиче-
скими операциями деревообрабаты-
вающего производства обеспечива-
ется выполнение проектных решений. 

На этой стадии реализуется система 
мер по рациональному использованию 
древесного сырья – от момента его 
поступления на переработку до ком-
плектации и хранения (в определен-
ных температурно-влажностных усло-
виях) готовых конструкций и деталей. 
Система мер должна предусматривать: 

•	 раскрой требуемой по проекту 
лесопродукции (с учетом породы, 
по размерам, нормам ограничения 
пороков);

•	 сушку пиломатериалов до влаж-
ности, установленной для каж-
дой группы деталей;

•	 организацию отдельных специали-
зированных участков (цехов) по 
переработке мягколиственной 
древесины, изготовлению архи-
тектурных деталей, производству 
клееных деталей и конструкций;

•	 технологические операции и ре-
шения по обработке заготовок 
для получения деталей, предусмо-
тренных проектом (по размерам, 
профилям сечения, шерохова-
тости поверхностей, защитной 
обработке);

•	 порядок комплектации готовых 
конструкций и деталей с учетом 
их применения на строительной 
площадке;

•	 комплекс контрольных операций 
на всех этапах производства – 
от приемки древесного сырья до 
оформления документов на гото-
вый домокомплект; для чего раз-
рабатываются планы контроля для 
каждого этапа производства, ко-
торые готовит технолог предпри-
ятия и утверждает его руководи-
тель – тем самым подчеркивают-
ся роль и ответственность первых 
лиц предприятия в системе обе-
спечения качества выпускаемой 
продукции.

Строительство как финишная 
стадия создания дома должна осу-
ществляться по плану организации 
работ, создаваемому производите-
лем работ по согласованию с про-
ектировщиком. 

Существенное значение имеют: 
условия хранения домокомплектов 
на строительной площадке (их несо-
блюдение весьма часто «обнуляет» 
результаты двух выше названных ста-
дий и просто дискредитирует дере-
вянное домостроение), порядок и 
качество монтажа конструкций дома, 
поэтапный контроль (устройства фун-
дамента, возведения стен, создания 
перекрытий и т. д.) и авторский над-
зор разработчика проекта.

Эксплуатацией проверяется не 
только качество предыдущих ста-
дий создания дома, но и определя-
ется реальная долговечность (это 
показатель конкурентоустойчивости 
древесины в домостроении) его суще-
ствования. И здесь определяющее 

значение могут иметь не только 
качество проекта, домокомплекта и 
строительства, а и качество обслу-
живания дома.

До последнего времени строи-
тельство любого здания или соору-
жения заканчивалось процедурой 
сдачи его заказчику или покупа-
телю, гарантийные сроки службы 
если и определялись, то не пре-
вышали нескольких лет (при нор-
мативном сроке службы в десятки 
лет), а снижение качества здания и 
даже его разрушение обычно объ-
яснялось нарушением условий экс-
плуатации, нигде и никак детально 
не регламентированных.

С приобретением малоэтажным 
домом статуса рыночного товара и с 
введением ФЗ «О защите прав потре-
бителей» возникла проблема пол-
ного информационно-справочного 
обеспечения малоэтажного дома 
и регламентации как условий его 
эксплуатации, так и взаимоотноше-
ний (прав, ответственности, обязан-
ностей) участников процесса его 
создания (проектантов, изготовите-
лей, строителей) и его потребителя 
(покупателя, заказчика). Решение 
этой проблемы заключается в обя-
зательном наличии у малоэтаж-
ной новостройки паспорта дома, 
разрабатываемого с комплектом 
проектной документации и пере-
даваемого заказчику (покупателю) 
дома. Наличие подобного паспорта 
позволит обеспечить регламенти-
рованный уход за конструкциями 
деревянного дома и их реальную 
долговечность.

Отечественное деревянное домо-
строение и сравнительный анализ 
срока службы кирпично-каменных и 
деревянных домов свидетельствуют о 
его конкурентной способности при 
явных ценовых преимуществах. 

Это безусловно и справедливо 
при обязательно высоком качестве 
всех стадий создания и существо-
вания деревянных домов. Так что 
популярное в Японии изречение: 
«Век древесины не столько в про-
шлом, сколько в будущем» вполне 
применимо и к развитию деревянного 
домостроения.

Виктор КИСЛЫЙ, 
канд. техн. наук, 

директор фирмы «МП «Дом»

4 Виктор Кислый. Качество древесины и лесопродукции. Часть 6. Лесопромыш-
ленное нормотворчество // ЛесПромИнформ. – № 2, 2015 год.
5 Виктор Кислый. Системы подтверждения соответствия в деревянном домострое-
нии // ЛесПромИнформ. – № 1, 2016 год.
6 Виктор Кислый. Малоэтажная застройка в освоении региональных территорий // 
Строительная газета. – № 15, 2015 год.
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Это настоящий гигант: длина 
машины – 216 м, ширина – 10, 
высота – 7 м. Целью масштабной 
модернизации 2015 года было повы-
шение качества производимых АО 
«Монди Сыктывкарский ЛПК» марок 
картона – ProVantage Komiwhite 
и ProVantage Komipak, а именно 
характеристик сопротивления про-
давливанию и расслаиванию, прохо-
димости бумажного полотна, проч-
ности проклейки, пригодности для 
печати, шероховатости, колебаний 
профиля, геометрической жесткости 
на изгиб и укрывистости картона. 
Помимо улучшения качественных 
параметров продукции, модерниза-
ция позволила повысить произво-
дительность и энергоэффективность 
машины.

«Монди» встречает гостей 

На крупнейшее предприятие 
Сыктывкара для участия в церемо-
нии официального открытия модер-
низированной картоноделательной 
машины КДМ-21 съехались десятки 
гостей, среди которых – официаль-
ные лица, сотрудники Группы Mondi, 
представители фирм-клиентов со всех 
концов света, журналисты местной и 
отраслевой российской прессы. «Это 
мероприятие несомненно войдет в 
историю комбината как одно из самых 
значительных», – заявил ведущий 
церемонии и предоставил слово гене-
ральному директору АО «Монди СЛПК» 
Клаусу Пеллеру.

«Для нас сегодня очень важный 
день, – сказал г-н Пеллер, – первой 

машине предприятия – КДМ-21 – уже 
47 лет, но выглядит она на 15! И после 
этой модернизации мы стали относиться 
к ней как к собственному ребенку. Хочу 
поблагодарить команду, которая реали-
зовала этот проект. Машина всегда была 
хороша, но теперь она стала еще лучше. 
Это касается стабильности и качества 
печатных свойств картона, формования, 
проклеивания и проходимости полотна. 
Уверен, она внесет свой вклад в наш 
общий успех!

Хочу поблагодарить коллег из 
фирмы Voith, выступившей генераль-
ным подрядчиком этой модернизации. 
Большая работа была проделана ее 
сотрудниками на «отлично», и я наде-
юсь на дальнейшее сотрудничество. Не 
могу не отметить и важность много-
летних партнерских отношений нашей 

КДМ-21 – первое бумагоделательное производство Сыктывкарского ЛПК: картонодела-
тельная машина за номером 21 была введена в эксплуатацию в год рождения комбината 
– 31 марта 1969 года. За свою долгую жизнь ее реконструировали трижды: в 1986, 2010 
и, наконец, в 2015 году.

компании с правительством Республики 
Коми, благодаря которому реализация 
этого проекта стала возможной».

Председатель правительства Респу-
блики Коми не скрывал хорошего 
настроения: «Собираясь на эту встречу, 
я поймал себя на мысли, что мы с КДМ-
21 – ровесники. Сейчас мне предостав-
ляется замечательная возможность срав-
нить, кто из нас лучше сохранился.  
А если серьезно, то можно быть уве-
ренным в том, что машина поможет 
компании развиваться еще активней, 
укрепить свои позиции как на внутрен-
нем, так и на зарубежных рынках. Это 
важное событие для предприятия, для 
всей компании Mondi, но оно важно и 
для Республики Коми, поскольку “Монди 
СЛПК” – одно из ключевых предприятий 
региона, динамично развивающееся и 
обеспечивающее достойные условия 
труда для своих сотрудников, соци-
ально ответственное и, если можно 
так выразиться, бюджетообразующее 
– как надежный плательщик в республи-
канский бюджет. Но каким бы высоко-
технологичным ни было производство, 
главную роль в его успехе играет высо-
кий профессионализм его трудового 
коллектива. Поэтому я обращаюсь пре-
жде всего к работникам предприятия и 
поздравляю вас, дорогие друзья, с этим 
замечательным праздником! Хочу поже-
лать вам дальнейших успехов, роста, 
всяческих благ». 

Исполнительный директор бизнес-
сегмента Containerboard («Тарный 

картон»), генеральный директор пред-
приятия Mondi Swiecie (Польша) Мачей 
Кунда подчеркнул: «Производство тар-
ного картона – основное, важнейшее 
направление деятельности для компании 
Mondi. И ключевой “фигурой” этого биз-
неса является та “прекрасная дама”, зна-
менательное событие в жизни которой 
мы отмечаем сегодня, – машина КДМ-21. 
Очень значимым условием успеха для 
нас всех является качество продукции, 
а на этой машине выпускается про-
дукция только превосходного качества. 
Повышение качественных показателей 
продукции в результате модернизации 
машины стало результатом нашего 
взаимодействия с клиентами (которые 
делятся своими мнениями и отзывами 
о качестве картона), а также благодаря 
отличной работе опытных специалистов 

служб технического сервиса и сбыта на 
всех крупных рынках».

Присутствовавшие на мероприя-
тии стали участниками своеобразного 
телемоста с промплощадкой – с боль-
шого экрана начальник цеха КДМ-
21 Григорий Иванов отрапортовал: 
«Машина работает в штатном режиме. 
В час производим 43 т топлайнера 
плотностью 125 г», – и пригласил 
гостей пройти в цех, где после сим-
волического перерезания ленточки 
участникам праздничного события 
продемонстрировали работу модер-
низированной машины.

Для гостей «Монди СЛПК» были 
организованы экскурсии в музей 
предприятия и по различным участ-
кам производства (в частности, в цех 
первичной переработки древесного 
сырья, на очистные сооружения, в 
цех форматной резки бумаги), а также 
насыщенная культурная программа в 
столице Республики Коми.

Модернизация в деталях
Подготовка и реализация про-

екта заняли в общей сложности два 
года. Поставщиком оборудования, 
а также генеральным подрядчиком 
выступила немецкая компания Voith. 
К работам было привлечено 14 под-
рядных организаций. В результате 
на КДМ-21 была установлена новая 
сортировка для основного слоя и 
новый напорный ящик с системой 
разбавления, что обеспечивает ста-
бильность параметров бумаги (напри-
мер, более равномерное формование 
полотна), удлинена сетка основного 
слоя, реконструированы прессовая 
часть машины и клеильное оборудо-
вание. Работы на площадке прове-
дены за 19 дней во время планового 

Справка
АО «Монди СЛПК» располагает тремя бумагоделательными, картоноделатель-

ной и сушильной машинами. В структуре комбината древесно-подготовительное 
производство, целлюлозный завод, ТЭЦ и комплекс очистных сооружений. Вся 
цепочка поставок древесины на «Монди СЛПК» полностью интегрирована и 
включает в себя лесозаготовку, вывозку древесины, строительство дорог и меро-
приятия по лесовосстановлению. Лесная арендная база компании (2,1 млн га) 
на 100% сертифицирована в соответствии со стандартами FSC™ и PEFC™. Кроме 
предусмотренных правилами лесоустройства 12% сохраняемых лесных участ-
ков «Монди СЛПК» добровольно поддерживает режим строгой охраны лесов еще 
на 13% арендуемой лесной территории.

У «Монди СЛПК» в Сысольском районе Республики Коми имеется лесопитом-
ник, в котором выращиваются сеянцы с закрытой корневой системой.

В 2010 году компания реализовала проект модернизации STEP – крупнейший 
инвестиционный проект в целлюлозно-бумажной промышленности России за 
предшествующие 30 лет. Результатами проекта стали модернизация техноло-
гий, повышение уровня безопасности и экологичности предприятия, повышение 
качества и конкурентоспособности продукции, эффективности деятельности.

Площадь предприятия – 1126 га; число зданий и сооружений – 449; про-
тяженность ж/д путей – 53 км, автодорог – 70 км, инженерных коммуника-
ций – 520 км; основные бренды компании: офисная бумага IQ, «Снегурочка», 
MAESTRO®; офсетная бумага – MAESTRO® Print Syktyvkar, картон Komiwhite, 
Komipak, товарная целлюлоза KOMICELL.

Перезагрузка
На «Монди СЛПК» после модернизации  
заработала КДМ-21
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ежегодного останова комбината на 
капитальный ремонт.

Люди, не имеющие отношения к 
целлюлозно-бумажной промышлен-
ности, пожалуй, не знают, что карто-
ноделательная машина – огромный 
комплекс технологических узлов и 
агрегатов, своего рода завод внутри 
завода с полным циклом производства 
от входа сырья до выпуска готовой 
продукции. Так, в состав КДМ-21 вхо-
дят: два напорных ящика, два сеточ-
ных стола, три пресса, 97 сушильных 
цилиндров, клеильный пресс, каландр, 
накат и резательный станок.

Рассказывает менеджер по техни-
ческому сервису и маркетингу «Монди 
СЛПК» (направление «Тарный картон») 
Павел Колегов: «Современный потре-
битель избалован качеством упаковки, 
дальнейшее совершенствование кото-
рой – весьма непростая технологиче-
ская задача. Модернизации машины 
предшествовала большая исследова-
тельская работа, серьезный мониторинг 
рынка. Концепция проекта модерниза-
ции КДМ-21 была сфокусирована на 
качестве продукции. Первое, что было 
решено сделать, – справиться со слож-
ной технологической задачей работы на 
низкой концентрации массы, для чего 
потребовалась модернизация сеточ-
ного стола. Мы поставили перед собой 
конечную цель – сделать основной, 
каркасный слой картона (бурый) более 
однородным по формованию, чем пре-
жде, ведь именно эта характеристика 
является фундаментом всех качествен-
ных показателей картона. Да, декора-
тивный слой, к которому мы предъ-
являем определенные эстетические 

требования – белый, именно он 
используется для запечатки. Но если 
базовый слой будет неоднородным, 
от этого будет страдать и качество 
печати на белом слое, его насыщен-
ность и однородность. Возможность 
работы на массе низкой концентрации 
достигнута благодаря замене нижнего 
напорного ящика и удлинению ниж-
ней сетки, новой системе сортировки 
основного слоя. В итоге достигнутый 
уровень по формованию – один из 
самых высоких в мире.

Еще одно важнейшее изменение кон-
струкции машины – модернизация сдво-
енного клеильного пресса, что обеспечи-
вает глубокую модификацию поверхности 
как белого, так и бурого слоя. Достиг-
нута цель улучшить оптические харак-
теристики белого слоя и печати на нем, 
а также добиться модификации бурого 
слоя, чтобы повысить его однородность 
и технологичность прохождения картона 
через гофроагрегат, повысить качество 
приклейки на гофроагрегате.

По словам Мачея Кунды, «модер-
низация КДМ-21 – пример целе
устремленной работы, направленной 
на непрерывную оптимизацию процес-
сов и усовершенствование выпускае-
мой продукции для удовлетворения 
потребностей наших клиентов. Благо-
даря инвестициям мы повысили каче-
ство нашего картона сорта премиум. 
Успешное завершение проекта позво-
ляет обеспечить клиентов компании 
и конечных потребителей продукции 
надежной упаковкой более высокого 
качества, с привлекательными внеш-
ними характеристиками за счет улуч-
шения печатных свойств картона».

Главную тему дня по общему согла-
сию решили не затрагивать, зато каж-
дый из присутствовавших журналистов 
мог в неформальной обстановке задать 
вопросы о комбинате его руководителю 
(отдельно хочется отметить, что Клаус 
Пеллер общался с нами исключительно 
по-русски – за годы, проведенные в 
Республике Коми, он отлично освоил 
его и говорит почти без акцента).

– Вы уже многого достигли, а 
какие цели поставили перед собой 
в 2016 году?

– «Монди» всегда строит амбици-
озные планы. Наша цель – обеспечи-
вать рост производства год от года как 
за счет внедрения нового оборудова-
ния, так и повышения эффективности 
работы. Эффективность – наш при-
оритет № 1. Мы достигаем плановых 

показателей, а с учетом того, какая 
сейчас непростая экономическая ситу-
ация, вы, наверное, согласитесь, что это 
совсем неплохо. Спрос на российском 
рынке стабилен. Все идет по плану.

– Нет эффективности вне бес-
перебойного производства продук-
ции, а это невозможно при про-
блемах с сырьем. Какова сегодня 

Слово – директору
Несмотря на свою занятость в связи с торжественными мероприятиями, генеральный 
директор «Монди СЛПК» Клаус Пеллер выделил полчаса для встречи с журналистами.

ситуация с поставками древесного 
сырья на комбинат, заполнены ли 
площадки сырьевой биржи? 

– Зимы по сути не было, хотя Коми 
больше повезло с погодой, чем, допу-
стим, Ленинградской области. Могу 
со всей ответственностью сказать, что 
наш древесно-подготовительный цех 
полон и мы готовы принять еще 50–70 
тыс. м3 в течение ближайшей пары 
недель. Наша стратегия тем и отлича-
ется, что мы стремимся постоянно дер-
жать биржу сырья забитой «под пото-
лок». Мы не оставляем балансы в лесу, 
а сразу вывозим на комбинат. Воз-
можно, так выходит несколько дороже, 
но думаю, мы действуем верно – минув-
шая зима, когда многие заготовители 
просто не могли вывезти древесину с 
делянок, тому подтверждение.

– С какими основными вызовами 
вы сталкиваетесь как руководитель?

– Первый мы только что назвали 
– это сырье. Второй – это квалифика-
ция персонала. У нас очень хорошая 
команда, замечательные люди работают, 
но им иногда недостает опыта работы 
конкретно в ЦБП. А привлекать опытных, 
высококвалифицированных специали-
стов очень трудно, ведь мы живем не 
в центре мира. Высокие профессио-
налы либо запрашивают космические 
зарплаты, либо вообще отказываются 
ехать в Сыктывкар. Такая проблема дей-
ствительно существует, но мы стараемся 
решить ее, отправляя наших людей для 
повышения квалификации на другие 
европейские предприятия Mondi – в 
Чехию, Словакию, Польшу. Там им легче 
осваиваться, ведь языки и менталитеты 
работников близки. После двух-трех 
месяцев работы на европейских заводах 

люди возвращаются с хорошим багажом 
знаний. Конечно, таким образом положе-
ние дел меняется не очень быстро, но 
я на 100% уверен, что через несколько 
лет ситуация кардинально улучшится.

Ну и еще один вызов – это инфля-
ция, которая за последние 2 года соста-
вила 25%! Наш основной рынок сбыта 
– внутренний, это Россия и страны СНГ. 
Что касается продукции КДМ-21, то мы 
не только обеспечиваем потребность 
на внутреннем рынке, но и отправляем 
значительный объем продукции на экс-
порт. Сегодня очень сильно подорожали 
импортные товары, а ведь оборудование, 
на котором мы работаем, в основном 
зарубежного производства. Вести биз-
нес непросто, но ведь не только нам…

– Известно, что у вас довольно 
много совместных программ с учеб-
ными заведениями. Может, это 
поможет в ближайшем будущем 
решить проблему подготовки про-
фессиональных кадров?

– Да, мы сотрудничаем с Сыктыв-
карским лесным институтом, Сыктыв-
карским госуниверситетом, Сыктыв-
карским целлюлозно-бумажным тех-
никумом, институтом растительных 
полимеров в Петербурге и другими 
профильными учебными заведениями 
(всего их около десяти). Мы проводим 
мастер-классы, реализуем совмест-
ные научные проекты. Премия Лес-
ной академии Коми – еще один при-
мер нашего взаимодействия с вузами. 
Очень интересен уникальный проект 
«Школа будущего специалиста», в рам-
ках которого студенты обучаются в 
течение года у наших экспертов, а по 
итогам лучшие из них получают при-
глашение на работу.

Не все наши инициативы оправды-
вают ожидания, с сожалением должен 
признать. Так, например, четыре года 
назад мы организовали социальную 
программу, направленную на поддержку 
развития предпринимательства, но этот 
проект продвигается крайне непросто. 
А между тем, я был бы очень рад, если 
бы все больше людей в Коми открывали 
и развивали свое дело. 

– Комбинат производит много 
видов продукции и постоянно разви-
вается, приобретает новое оборудо-
вание и модернизирует существую-
щее. Как принимается решение о том, 
какой именно участок модернизиро-
вать, какое направление следует под-
держать? Почему сейчас была модер-
низирована именно КДМ-21?

– Это было логичное решение: в 
Коми очень хорошее сырье, замеча-
тельно прочная древесина, отлично 
подходящая для производства картон-
ной упаковки. Помимо улучшения пара-
метров качества продукции модерни-
зация КДМ-21 позволила нам повысить 
производительность и энергоэффектив-
ность машины. Теперь мы можем обе-
спечивать клиентов компании и конеч-
ных потребителей продукции «Монди» 
упаковкой более высокого качества с 
привлекательными внешними характе-
ристиками. Предполагаю, что и дальше 
мы будем держать в фокусе внимания 
производство упаковочных материалов. 

Подготовил Максим ПИРУС

Редакция журнала «ЛесПромИнформ»  
благодарит руководство и PR-службу 
«Монди СЛПК» за приглашение на цере-
монию и помощь в организации поездки
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Организаторами мероприятия 
выступили компания Reed Exhibitions 
(организатор выставки PAP-FOR Russia) 
и КВК «Империя» (организатор фору-
мов, конференций, съездов, конгрес-
сов). В форуме приняли участие пред-
ставители 50 компаний.

На пленарном заседании, 
тема которого была обозначена 
«Целлюлозно-бумажная промышлен-
ность РФ: курс на стабильное раз-
витие отрасли», слушатели смогли 
ознакомиться с результатами вне-
дрения Единой государственной 
автоматизированной информацион-
ной системы (ЕГАИС) в рамках Феде-
рального закона № 415 «Об учете 
древесины и сделок с ней», а также 
ознакомиться с основными тенден-
циями мирового рынка целлюлозно-
бумажной продукции. 

Заместитель генерального дирек-
тора ФГУП «Рослесинфорг» Александр 

Мариев подвел первые итоги ввода в 
действие ФЗ-415 «Об учете древесины 
и сделок с ней». В докладе он сооб-
щил, что после вступления закона в 
силу для регистрации в ЕГАИС было 
подано 2 млн документов, из которых 
150 тыс. – договоры аренды, 1,5 млн 
– договоры купли-продажи.

Эти цифры говорят о том, что 
ЕГАИС работает. В рамках системы 
есть целый блок открытых данных, 
которые будут доступны всем заин-
тересованным сторонам, в частности, 
в нем содержится информация о 
договорных отношениях и наличии 
или отсутствии права собственно-
сти контрагента-продавца/покупа-
теля на древесину. Переход права 
на древесину является ключевым 
положением федерального закона, 
и для компаний – покупателей 
древесины подобная информация 
очень важна. Поэтому сейчас в 

рамках ЕГАИС формируются отчетные 
формы по договорным отношениям, 
существующие у контрагента. Све-
дения о происхождении древесины, 
которая поступила в ЕГАИС, явля-
ются официально подтвержденной 
информацией.

Руководитель российского офиса 
Лесного попечительского совета 
Андрей Птичников, коснувшись вопро-
сов устойчивого развития ЦБП, отме-
тил, что концепции устойчивого разви-
тия есть во многих странах мира, но в 
России таковой пока нет. По мнению 
г-на Птичникова, отечественная ЦБП 
хорошо вписалась бы в концепцию 
биоэкономики, так как в этом произ-
водстве постоянно используются воз-
обновляемые источники сырья и вто-
ричные ресурсы.

У России есть большой потенциал 
для устойчивого развития ЦБП. При-
нятый в 2013 году ФЗ-415 позволяет 

27 октября 2015 года в гостинице Hilton Moscow Leningradskaya, в рамках подготовки к 
XIV Международной выставке целлюлозно-бумажной, лесной, перерабатывающей, упако-
вочной промышленности и отрасли санитарно-гигиенических бумаг PAP-FOR Russia 2016 
состоялся Форум PAP-FOR «Стратегические вызовы ЦБП в 2016–2020». 

обеспечивать устойчивое поступление 
древесного сырья на предприятия 
ЦБП на основе устойчивой системы 
управления лесами, что способствует 
сохранению биоразнообразия, пере-
ходу на выпуск биопродукции, вклю-
чая производство биокомпозитных 
материалов на основе древесного 
волокна и т. д. Все больший интерес 
проявляется к интенсивным мето-
дам ведения лесного хозяйства, но в 
сфере ЦБП наблюдается существен-
ное отставание от темпов развития 
отрасли. Для продвижения вперед 
в решении этих вопросов требу-
ется расширение и укрепление пар-
тнерских отношений государства и 
бизнеса.

Выступление Андрея Птичникова 
поддержала GR-директор ОАО «Архан-
гельский ЦБК» Наталья Пинягина, 
которая сказала, что единственным 
документом, в котором учтены инте-
ресы всех участников лесных взаимо-
отношений, было распоряжение Пра-
вительства РФ от 26 сентября 2013 г. 
N 1724-р «Об основах государствен-
ной политики в области использова-
ния, охраны, защиты и воспроизвод-
ства лесов в РФ на период до 2030 
г.». После него ни одного грамотного 
и стратегически взвешенного доку-
мента не было разработано, притом 
что дорожную карту развития ЦБП 
необходимо создавать.

Старший консультант Poyry 
Management Consulting Татьяна Яку-
нина рассказала о влиянии струк-
турных и экономических факторов 
на рынок целлюлозно-бумажной 
продукции. В частности, она отме-
тила, что значительные инвестиции 
в ЦБП по всему миру привели к про-
блеме перепроизводства. Все проекты, 
заявленные на 2016–2017 годы, отме-
нены. Снижение спроса и избыточ-
ность мощностей провоцируют паде-
ние цен на продукцию. Потребуется 
несколько лет, чтобы нейтрализовать 
этот эффект.

Решением для компаний, кото-
рые столкнулись с этими пробле-
мами, может быть либо выход из 
бизнеса, либо слияние и поглоще-
ние. Наиболее сложное положе-
ние у небольших компаний, кото-
рые не являются лидерами рынка. 
Им сложно продать активы и выйти 
из бизнеса, причем ситуация для них 
все больше усугубляется. Поэтому 

еще одним решением для компаний, 
испытывающих трудности в настоя-
щий момент, может стать перепро-
филирование. Например, очень часто 
встречается вариант, когда произ-
водители печатной бумаги перехо-
дят в сегмент производства упако-
вочной бумаги.

Вице-президент РАО «Бумпром» 
Юрий Лахтиков сообщил, что суще-
ственных изменений в рейтинге стран 
– производителей бумаги и картона 
за последний год не произошло, Рос-
сия по-прежнему входит в ТОП-15. В 
нашей стране по сравнению с разви-
тыми странами, потребление бумаги 
и картона находится на невысоком 
уровне, что можно рассматривать и 
как большой потенциал для роста, 
ведь за последние 15 лет в стране 
в два раза выросло потребление 
бумаги и картона, правда, основной 
объем потребления приходится на 
сегмент упаковки. А поскольку упа-
ковка требуется для многих отраслей 
промышленности, то нельзя говорить, 
что проблемы ЦБП – это проблемы 
только ЦБП. Ситуация в ЦБП отра-
жает ситуацию во многих отраслях 
промышлености.

Спрос внутри России во многом 
удовлетворяется за счет импорта. В 
РФ экспортируются товары с низкой 
добавленной стоимостью: волокнистые 
полуфабрикаты, целлюлоза, бумага и 
картон с использованием древесной 
массы и вторичного волокна и т. д. 
Мы импортируем высококачествен-
ные продукты – мелованную бумагу, 
санитарно-гигиенические изделия, то 
есть то, что в дальнейшем использу-
ется населением. И в этом кроется 
огромный потенциал для развития 
через импортозамещение. Основным 
фактором, сдерживающим развитие, 
является высокий износ оборудова-
ния, средний возраст которого состав-
ляет 40 лет.

В стране 80% продукции произво-
дят 18 предприятий. Остальное произ-
водится небольшими предприятиями, 
которым очень трудно выживать. Боль-
шинство крупных предприятий (из 18) 
расположены в Северо-Западном, Цен-
тральном и Приволжском федеральных 
округах. В Сибирском федеральном 
округе всего два предприятия нахо-
дятся далеко от основных российских 
рынков и работают в основном на 
Китай.

Президент Лиги переработчи-
ков макулатуры (объединяет около 
40 предприятий, расположенных в 
восьми федеральных округах и обе-
спечивает рабочие места больше 
чем для 100 тыс. человек), выска-
зал мнение, что переработка вто-
ричного сырья не может существо-
вать в отрыве от экономики. Основ-
ными поставщиками вторичного сырья 
являются торговые сети. Какова теку-
щая ситуация со сбором макулатуры? 
В результате сокращения объемов 
розничной торговли на 6% произо-
шло сокращение объемов упаковки 
более чем на 7%. Ровно за год цена 
макулатуры выросла в два раза: если 
в 2014 году макулатуру покупали по 
6300 руб. за тонну, то в 2015 году – 
по 13 500 руб. Лига обращалась в 
Министерство экономического раз-
вития РФ с инициативами по под-
держке отрасли, которая, по мне-
нию переработчиков, должна вклю-
чать запрет на экспорт макулатуры, 
а также отмену НДС и НДФЛ.

Вопросы законодательства в этой 
сфере осветил председатель правле-
ния Лиги переработчиков макулатуры 
Анатолий Сафронов. Он коснулся роли 
нового закона 458-ФЗ «Об отходах 
производства и потребления», кото-
рый внес изменения в одноименный 
федеральный закон 89-ФЗ. По значи-
мости этот документ можно сравнить 
с Лесным кодексом.

Тему запрета экспорта и отмены 
НДС и НДФЛ развил Максим Новиков, 
исполнительный директор Лиги пере-
работчиков макулатуры. Он отметил, 
что запрет экспорта – это мера, кото-
рая работает в краткосрочной пер-
спективе. Для того чтобы внутрен-
ний рынок был загружен и внутрен-
ние мощности работали на полную 
мощность, необходимо внести изме-
нения в существующее налоговое 
законодательство.

Следующий форум PAP-FOR 
состоится в рамках XIV Между-
народной выставки целлюлозно-
бумажной, лесной, перерабатываю-
щей, упаковочной промышленности 
и отрасли санитарно-гигиенических 
бумаг PAP-FOR Russia 2016, которая 
пройдет в Санкт-Петербурге 25–28 
октября 2016 года в КВЦ «Экспо-
форум».

Подготовил Михаил ДМИТРИЕВ

Форум PAP-FOR: 
стратегии и развитие
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В январе 2015 года немецкая акци-
онерная компания ENTRADE Energie-
systeme AG презентовала свою блоч-
ную мобильную теплоэлектростан-
цию (ТЭС) Е3, основой работы кото-
рой служит технология газификации 
древесных пеллет. Шестицилиндро-
вый четырехтактный газовый двига-
тель внутреннего сгорания станции 
(мотор, функционирующий по циклу 
Отто, т. н. Отто-мотор), работающий 
на генераторном газе (синтез-газе), 
полученном на выходе из реактора-
газогенератора, в сборе с трехфаз-
ным генератором позволяет получать 
25 кВт·ч электроэнергии напряжением 
400 В, дополнительно генерируется 55 
кВт·ч тепловой энергии, которая может 
использоваться для отопления зданий.

В Германии подобная ТЭС может 
полностью обеспечить теплом и элек-
троэнергией 15-квартирный жилой 
дом. Общий кпд установки состав-
ляет 85% (24% по электричеству и 
61% по теплу). Такие малогабаритные 
газогенераторные ТЭС (160 × 190 × 200 
см), состоящие из двух раздельных 
блоков – газогенераторного и блока 
с газовым мотором и электрогенера-
тором, прежде никогда не использо-
вались в коммерческих целях. Оба 
блока смонтированы на отдельных 
станинах в рамных конструкциях и 
легко загружаются и выгружаются с 
помощью обыкновенного погрузчика, 
а в случае его отсутствия с погрузкой-
разгрузкой вполне могут справиться 
пять-шесть грузчиков. Габариты стан-
ции позволяют без затруднений внести 
ее в помещение почти через любую 
дверь. На месте оба блока соединя-
ются, к ним дополнительно подключа-
ется щит управления, и ТЭС готова к 
пуску и работе. Желательно заранее 
оборудовать пеллетный склад с авто-
матической подачей пеллет*. Но при 
отсутствии такой возможности можно 

хранить пеллеты в любом закрытом 
помещении в биг-бэгах или в мелкой 
расфасовке (мешках по 10 или 15 кг) 
и по мере необходимости вручную 
засыпать их в расходный бункер ТЭС.

Станция при полной нагрузке 
потребляет 22 кг пеллет в час, то 
есть 1 кг пеллет на генерацию чуть 
больше 1 кВт·ч электроэнергии и 2,5 
кВт·ч тепловой. Несмотря на то что в 
руководстве по эксплуатации станции 
прописано использовать пеллеты стан-
дарта ENplus A1 6 мм, вполне можно 
использовать индустриальные пеллеты 
или по стандарту ENplus класса В 6 
мм или 8 мм, то есть для ЕС с золь-
ностью до 1,5%. Можно использовать 
также и гранулы с бóльшей зольно-
стью, но придется часто удалять золу 
из зольника. ТЭС работает в полно-
стью автоматическом режиме и соот-
ветствует всем европейским стандар-
там безопасности. Геометрия высоко-
температурного реактора, подвод воз-
духа в зону горения и многое другое 
моделировалось с помощью новей-
ших компьютерных технологий. Реак-
тор работает по принципу обратной 
газификации в плотном слое. Осо-
бенностью реактора – газогенера-
тора ТЭС Е3 является цилиндрическая 
форма шейки (другие производители 
подобного оборудования изготавли-
вают шейку исключительно кониче-
ской формы).

Также разработчики ТЭС свели в 
конструкции к минимуму движущи-
еся и вращающиеся детали (подобные 
детали есть только в узле подачи пел-
лет и моторе с генератором), за счет 
чего обеспечена высокая надежность 
всей станции. В зоне газогенерации 
нет форсунок или сопел. В камере 
реактора одновременно протекают три 
процесса (как эндотермические, так и 
экзотермические): пиролиз, неполное 
горение и окисление твердого топлива. 

Их совокупность можно описать сле-
дующими химическими формулами:

С + О2 → СО2

2H2 + О2 → 2H2О
с выделением тепловой энергии,

С + CО2 → 2СО
С + H2О → СО + H2

с потреблением тепловой энергии.
При газификации твердого 

топлива, в данном случае древесных 
пеллет, в газовую фазу переходит до 
80% органической части топлива. 
Из-за нечувствительности к качеству 
сырья и наличию минеральных приме-
сей и влаги метод газификации нахо-
дит широкое применение в перера-
ботке низкосортных видов топлива, 
которые могут быть использованы на 
газогенераторной ТЭС. Кроме того, при 
сжигании получаемого так называе-
мого генераторного газа (или синтез-
газа) выделяется значительно меньше 
вредных веществ, нежели при прямом 
сжигании твердого топлива (пеллет).

К тому же при обратном процессе 
газификации обеспечивается мини-
мальное содержание в синтез-газе 
смол, потому что газ, образующийся в 
результате разложения топлива, про-
ходит через высокотемпературную 
зону окисления, что приводит почти 
к полному его разложению. В первых 
экспериментальных образцах ТЭС Е3 
содержание образующихся при газо-
генерации смол в 1 м3 синтез-газа 
составляло 0,12–0,15 г, а в серий-
ных образцах – всего 0,05 г/м3. Этот 
результат достигнут в том числе и 
за счет особой геометрии камеры 
сжигания реактора, что особо под-
черкивает директор и председатель 
правления Entrade Energiesysteme AG 
Юльен Улиг. Высокое качество полу-
чаемого синтез-газа обеспечивается 
длительным равномерным воздей-
ствием на топливо (пеллеты) высокой 
температуры: – 1200 °С. В получаемом 

Пеллетные газогенераторы  
в децентрализованной энергетике
В странах Европы, в частности в ФРГ, которая является одним из мировых лидеров в ис-
пользовании котлов на пеллетах для выработки электрической и тепловой энергии, рас-
тет интерес к котельному оборудованию, предназначенному для газификации пеллет. Не 
меньше внимания уделяется производству и внедрению подобных установок в Индии…

синтез-газе 25% окиси углерода, 18% 
водорода, 2% метана и негорючего 
азота в остатке.

В отличие от ТЭС Е3, в других 
подобных газогенераторных установ-
ках используется негомогенное, то есть 
неоднородное топливо (например, щепа 
разных фракций), которое подверга-
ется воздействию температуры ниже 
1200 °С. Кроме того, у установок дру-
гих производителей иная конструкция 
и геометрия камеры сжигания реак-
тора и т. п., а в процессе газифика-
ции топлива образуется значительно 
больше смол, чем при использовании 
ТЭС Е3. При постоянной ежедневной 
работе повышенное смолообразование 
приводит к зашлаковыванию рабочих 
поверхностей реактора и значительному 
снижению эффективности работы ТЭС, 
а в некоторых случаях к ее остановке 
и выходу из строя или даже авариям.

ТЭС Е3 оборудована циклоном и 
недорогим бумажным фильтром, кото-
рый надежен в работе и легко заме-
няется.

Маркетинговой целью компании 
ENTRADE Energiesysteme AG, по словам 
ее руководства, являются в основном 
рынки развивающихся стран и стран 
третьего мира, где такие блочные 
ТЭС, как Е3, могут заменить дизель-
генераторы, которые сегодня явля-
ются основным и в большинстве слу-
чаев единственным источником элек-
троэнергии при отсутствии центра-
лизованного электроснабжения. За 
счет подобной замены оборудования 
можно значительно сократить затраты 
на топливо и снизить себестоимость 
генерации электроэнергии, не говоря 
уже о возможности получения тепло-
вой энергии, а в экваториальных и 
тропических регионах и холода (тех-
нология абсорбции – тригенерация).

Блочная мини-ТЭС Е3 может быть 
максимум за 24 часа доставлена транс-
портной авиацией в любую точку 
мира. К достоинствам конструкции 
подобной ТЭС можно отнести про-
стоту и надежность. На оборудова-
нии для обеспечения работы и кон-
троля установлено всего 12 сенсоров. 
Для сравнения: на газогенераторной 
ТЭС производства Agnion Energу GmbH 
производительностью 400 кВт·ч элек-
троэнергии с запатентованным газо-
генератором Heatpipe Reformer уста-
новлено 3000 сенсоров. Еще одним 
плюсом конструкции ТЭС Е3 явля-
ется комплектация станции надежным 

газовым мотором производства кон-
церна General Motors.

Первые семь серийных мини-ТЭС 
Е3 были установлены в 2015 году в 
Германии, Великобритании, Австрии и 
США. Еще 13 подобных станций вве-
дены в эксплуатацию в конце того же 
года в Италии и Швейцарии. В Гер-
мании благодаря использованию ТЭС 
Е3 в пилотных проектах в многоквар-
тирных жилых домах удалось снизить 
тариф на электроэнергию до 40% по 
сравнению с прежними.

Кроме того, мини-ТЭС была уста-
новлена в одной из деревень Уганды 
(Восточная Африка) и полностью обе-
спечивает ее жителей необходимыми 
видами энергии. В качестве топлива 
на этой станции экспериментально 
использовали бамбук, и был полу-
чен положительный результат. Этот 
проект профинансирован Всемирным 
банком. Для оперативного управления 
и сопровождения проекта и других 
проектов, планируемых к реализа-
ции на Африканском континенте, была 
зарегистрирована дочерняя компания 
Entrade Africa Growth.

Сегодня для Entrade Energiesy-
steme AG, по словам ее директора, 
одной из первоочередных задач явля-
ется получение как можно большего 
числа референций с объектов, где 
уже установлены и работают мини-
ТЭС Е3. В разработку технологии гази-
фикации компания за восемь пред-
ыдущих лет инвестировала 51 млн 
евро. Большая часть проектных и 
исследовательских работ была про-
ведена в научно-исследовательском 

центре Технического университета 
австрийского города Грац, там сотруд-
ники Entrade в течение 18 месяцев 
занимались доводкой ТЭС Е3 и зареги-
стрировали за это время 14 патентов 
на ноу-хау. Сейчас сотрудники компа-
нии в этом центре тестируют новую 
разработку: 45-киловаттную мини-
ТЭС. Поставлена задача поместить 
все оборудование в станцию таких 
же габаритов, как у Е3. На новую 
ТЭС компания Entrade уже получила 
целый ряд предварительных заказов. 
То есть стратегия компании – расши-
рение модельного ряда унифициро-
ванных газогенераторных мини-ТЭС. 
Кстати, еще до начала разработки 
45-киловаттной модели заявки на 
ТЭС производительностью более 25 
кВт были реализованы путем объе-
динения нескольких единичных агре-
гатов в одном модуле контейнерного 
исполнения: два в одном (2 × 25 кВт) 
или четыре в одном (4 × 25 кВт).

Мини-ТЭС Е3 монтируется в 
20-футовом контейнере 6,058 × 2,438 ×
2,896 м; для установки контейнера 
достаточно 15 м2. В таком контейнере 
можно разместить две установки и 
получать на выходе 50 кВт•ч электри-
ческой и 110 кВт•ч тепловой энергии; 
в 40-футовый контейнер помещаются 
четыре газогенератора, что позволяет 
получать на выходе 100 кВт•ч элек-
троэнергии и 220 кВт•ч тепла. Управ-
ление полностью автоматическое, на 
подключение и пуск требуется около 
двух часов. Стоимость одной мини-ТЭС 
Е3 в контейнерном исполнении – 125 
тыс. евро/франко-завод.

* Передерий С. Хороший склад пеллет – эффективная работа котла // ЛПИ. – 2012. – № 7 (89). 

Таблица 1. Основные технические характеристики мини-ТЭС Е3
Выход:
  – электроэнергии, кВт·ч
  – тепловой, кВт·ч

25
55

кпд общий, % 85

Отто-мотор производства General Motors 6-цилиндровый,  
рядный, с жидкостным охлаждением:
  – рабочий объем, л
  – температура выхлопных газов, °С
  – число номинальных оборотов, об./мин.

4,3
120

1500

Охлаждающая жидкость Антифриз

Генератор – асинхронный трехфазный:
  – мощность, кВт
  – сила электрического тока, А
  – напряжение, В
  – частота тока, Гц

30
50

400
50

Бумажный фильтр для очистки синтез-газа Mann Luftfilter C 30 850/2

Вес, т Около 6

Потребление топлива (пеллет), кг/ч 22

Габариты встроенного бункера для пеллет, м 2,1 × 2,1 × 2,0

Вместимость бункера, т 2,6–3,4



биоэнергетика

154

№ 2 (116) 2016 

155

№ 2 (116) 2016 

Конкуренты не дремлют

Фирма Burkhardt GmbH производит 
газогенераторные блочные мини-ТЭС 
уже 10 лет. В 2013 году с конвейера 
сборочного цеха предприятия сошла 
сотая газогенераторная электростан-
ция. В референц-лист компании впи-
сано уже более 120 работающих на 
биомассе (щепе и пеллетах) газогене-
раторных мини-ТЭС как в европейских, 
так и в других странах. В последние 
годы компания сконцентрировалась на 
использовании для своих станций в 
качестве топлива исключительно пел-
лет. Хозяин и директор компании Гер-
хард Буркхардт считает, что использо-
вать пеллеты в газогенерации значи-
тельно эффективнее, чем щепу. Тепло-
творная способность пеллет почти в 
три раза выше, пеллеты однородны 
по размеру, и места для складирова-
ния и перевозки требуют существенно 
меньше, чем щепа, а процесс их гази-
фикации протекает значительно лучше.

Подача пеллет, в отличие от подачи 
щепы, полностью автоматизирована, 
не нужно использовать на топливном 
складе колесный мини-погрузчик, 
затраты на обслуживание газогене-
раторной пеллетной мини-ТЭС ниже. 
Сейчас компания производит пеллетные 
газогенераторные мини-ТЭС BHKW ECO 
165 HG и BHKW ECO 180 HG. Основные 
их различия: первая оснащена Отто-
мотором производства компании MAN, 
а вторая – газожидкостным двигате-
лем, работающим на комбинированном 
топливе (газовоздушной смеси с добав-
лением небольшого объема жидкого,  
т. н. запального топлива, впрыск кото-
рого в цилиндры обеспечивает повыше-
ние мощности и эффективности дви-
гателя). Если мотор MAN может рабо-
тать только на древесном генератор-
ном газе, то в бак второго двигателя 
без каких-либо регулировок можно на 
короткое время в случае форс-мажора 
(выхода из строя, ремонта газогенера-
торного блока или, например, отсут-
ствия пеллет) залить любое жидкое 
топливо: дизельное, биодизельное, рап-
совое масло и т. п. Но для его беспе-
ребойной работы на древесном газе 
необходим постоянный расход запаль-
ного жидкого топлива. Плюсы BHKW 
ECO 165 HG: ее мотору не требуется 
запальное жидкое топливо, ниже эмис-
сия вредных веществ. BHKW ECO 165 
HG генерирует 165 кВт•ч электроэнер-
гии и 260 кВт•ч тепла, потребляет в час 

110 кг пеллет. BHKW ECO 180 HG выра-
батывает 180 кВт·ч электроэнергии и 
280 кВт·ч тепла и также потребляет в 
час 110 кг пеллет плюс 4 л рапсового 
масла в качестве запального топлива.

В прошлом году руководство 
фирмы Burkhardt поставило перед 
своими инженерами задачу опера-
тивно разработать и подготовить 
всю техническую документацию для 
серийного производства пеллетной 
газогенераторной мини-ТЭС на 50 
кВт•ч. Почему возникла такая необ-
ходимость? На основании последних 
дополнений и изменений в закон 
ФРГ о возобновляемых источниках 
энергии когенерационные установки 
с генерацией электроэнергии более 
50 кВт·ч, использующие биомассу в 
качестве топлива, не попадают под 
субсидирование, то есть государство 
сняло с себя обязательство оплачивать 
«зеленую» энергию по специальным, 
повышенным тарифам при ее подаче 
в электросети. Поэтому владельцы 
ТЭС мощностью более 50 кВт·ч могут 
теперь использовать выработанную 
энергию и тепло исключительно для 
своих нужд или продавать ее сосед-
ним потребителям. И если в течение 
многих лет ТЭС мощностью более 50 
кВт·ч были вполне рентабельны даже 
при неиспользовании или частичном 
использовании тепла – в основном 
за счет гарантированной продажи 
электроэнергии в сеть, то теперь 
ситуация кардинально изменилась. 
Поэтому производители биотопливных 
мини-ТЭС делают ставку на станции 
мощностью до 50 кВт•ч (пример – 
продукция производителя Entrade).

Надо отметить, что газогенера-
торные установки компании Burkhardt 
работают на самой большой в Европе 
газогенераторной ТЭЦ, использующей 
пеллеты в качестве топлива. Инте-
ресна история реализации этого про-
екта: на одном из самых больших в 
ЕС маслоэкстракционном заводе МЭЗ 
«Золотая мельница» в Ладбергене 
(Германия), где производится свыше 
90 тыс. т в год растительного масла, в 
рамках проекта энергопарка «Золотая 
энергия» совместно со стратегическим 
партнером МЭЗ – местной энергетиче-
ской компанией Muensterland Energy 
GmbH в 2008 году были установлены 
10 блочных жидкотопливных элек-
тростанций мощностью по 430 кВт·ч, 
работающих на пальмовом масле. Но 
когда цены за тонну пальмового масла 

выросли с 400 до 1100 евро, в сентя-
бре 2008 года руководство «Золотой 
мельницы» вначале заменило жидкото-
пливные электростанции 12 мини-ТЭС 
производства компании Burkhardt, а 
потом довело число последних до 
тридцати двух. Их общая мощность 
по тепловой энергии составляет 10,2 
МВт, а по электроэнергии – 7,72 МВт 
(включая одну газовую блочную 
электростанцию на 1 МВт, которая 
используется в качестве аварийной 
и обеспечивает эффективную работу 
всей ТЭС при пиковых нагрузках и 
на время вывода из работы для 
ремонта или техобслуживания бло-
ков ТЭС, работающих на пеллетах).  
В качестве топлива используются пел-
леты, основной объем которых постав-
ляется автомобильным транспортом, 
а остальной – речными судами по 
каналу Дортмунд-Эмс (причал нахо-
дится в нескольких сотнях метров от 
МЭЗ). Годовой объем потребляемых ТЭС 
пеллет составляет 30 тыс. т. На выра-
ботку 1 кВт•ч электроэнергии расходу-
ется 500–600 г пеллет. Обслуживают 
всю станцию 11 специалистов фирмы 
Burkhardt. В 2009 году были протя-
нуты тепловые сети длиной 5,5 км  
до аэропорта Мюнстер-Оснабрюк, и 
теперь дешевая тепловая энергия для 
отопления и горячего водоснабжения 
поступает прямо на терминалы аэро-
порта. Помимо всего, за счет триге-
нерации в летнее время в терминале  
№ 2 аэропорта для охлаждения воз-
духа работают кондиционеры. В год 
аэропорт потребляет около 5000 кВт•ч 
тепловой энергии.

Индия оценила 
возможности 
газогенерации

Эксперты в сфере газогенерации 
всегда подчеркивают, что очень боль-
ших успехов в использовании био-
массы для этого процесса достигли 
индийские компании. Они уже давно 
производят серийно газогенераторные 
ТЭС в широком диапазоне мощности, 
в которых в качестве топлива исполь-
зуются в основном отходы агропро-
мышленного комплекса (полова риса, 
лузга подсолнечника, солома и т. п.), 
а также и древесное топливо в виде 
щепы, брикетов и пеллет.

Рассмотрим подробно газогене-
раторную электростанцию индий-
ского производства с китайским газо-
вым двигателем, обеспечивающим 

генерацию 120 кВт•ч электроэнер-
гии. Для получения чистого генератор-
ного газа из биомассы (пеллет) в этой 
конструкции используются газогенера-
тор обращенного типа с неподвижным 
слоем и открытым верхом для доступа 
ограниченного объема воздуха. Вну-
три газогенератора биомасса по мере 
перемещения сверху вниз через зоны 
сушки, пиролиза, горения и восстанов-
ления превращается в горячий генера-
торный газ и зольный остаток.

Благодаря обращенному принципу 
газификации пиролизные смолы, кото-
рые выделяются в зоне пиролиза, почти 
полностью сгорают внутри газогенера-
тора, и газ, выходящий из газогенера-
тора, содержит только небольшие объ-
емы смол и воды в паровой фазе, а 
также мелких частиц угля и золы, кото-
рые удаляются в системе очистки газа. 
Биомасса, пригодная для газификации 
в газогенераторах обращенного типа с 
неподвижным слоем и открытым верхом, 
должна соответствовать следующим тре-
бованиям: влажность – не более 12%, 
размер частиц – более 2 мм, доля частиц 
размером более 2 мм и менее 3 мм – не 
более 10%, температура плавления золы 
– не менее 1100 °С, насыпная плотность 
– не менее 100 кг/м3. Пеллеты полно-
стью соответствуют этим критериям, 
но в качестве топлива можно исполь-
зовать и щепу, если немного изменить 
узел подачи топлива.

Газогенераторная электростанция 
состоит из нескольких участков. Уча-
сток топливоподачи служит для подачи 
пеллет в газогенератор. В систему 
подачи входит бункер для хранения 
пеллет с нижним механизмом выгрузки 
в приемный лоток вертикального ков-
шового транспортера, который под-
нимает пеллеты в приемную воронку 
газогенератора. Подача пеллет может 
также выполняться верхним транс-
портером прямо в приемную воронку 
газогенератора.

Для получения из пеллет чистого 
генераторного газа на участке газифи-
кации имеется газогенераторная уста-
новка FBG-200, состоящая из газоге-
нератора и системы сухой очистки и 
охлаждения генераторного газа. Уста-
новки FBG, которые серийно изготавли-
ваются на заводе, сертифицированном 
по CE, ISO 9001, ISO 14001 и OHSAS 
18001, применяются на нескольких 
сотнях объектов по всему миру для 
газификации лузги риса и подсол-
нечника, древесной щепы и пеллет.

Очищенный генераторный газ 
подается на участок электрогенера-
ции, где для получения из генера-
торного газа электрической энергии 
установлено электрогенераторное обо-
рудование мощностью 100–120 кВт. 
В его состав входят: линия подачи 
генераторного газа в двигатель, газо-
поршневой двигатель для работы на 
генераторном газе, электрогенератор 
и шкаф управления. На следующем 
участке происходит утилизация кон-
денсата, образующегося при охлаж-
дении генераторного газа в трехсту-
пенчатой системе охлаждения газа.

Газогенератор состоит из следую-
щих частей: приемной воронки, бун-
кера газогенератора, реактора газо-
генератора с наклонным днищем на 
опорах, винтового транспортера (для 
удаления зольного остатка из реак-
тора), а также ковшового транспор-
тера (если таковой требуется). Корпус 
газогенератора состоит из двух разъ-
емных частей. Верхняя часть, назы-
ваемая бункером, изготавливается из 
углеродистой стали и представляет 
собой сосуд конусообразной формы, 
в верхней части которого монтируется 
шлюзовое устройство. В бункере про-
текают сушка, пиролиз (в ходе которого 
биотопливо превращается в древесный 
уголь с выделением летучих продуктов) 
и горение части летучих и угля. В про-
цессе эксплуатации бункер снимается с 
помощью крана для осмотра решетки 
реактора, скребкового механизма, 
очистки или смены конуса горения 
и т. д. Бункер устанавливается вер-
тикально и соосно с конусом горения 
и реактором. Разъемное соединение 
бункера и конуса горения, вставленного 
сверху и соосно в реактор, гермети-
зируется с помощью асбестового или 
керамического шнура. Фланцы бун-
кера и реактора фиксируются болтами. 
Нижняя часть, называемая реактором, 
изготавливается из нержавеющей стали 
и представляет собой сосуд цилин-
дрической формы. В реакторе идут 
реакции восстановления и образуется 
генераторный газ. Большая часть пиро-
лизных смол, которые образуются при 
пиролизе, сгорают в бункере и на слое 
раскаленного древесного угля, благо-
даря чему в газе, выходящем из газоге-
нератора, невысокое содержание смол. 
Горячий древесный уголь с неболь-
шим содержанием золы удаляется из 
газогенератора сухим способом через 
фланец в нижней части наклонного дна 

реактора и далее винтовым транспор-
тером с водяным охлаждением и двумя 
шиберными заслонками. Горячий газ 
при температуре 350–400 °С отбира-
ется из реактора газогенератора через 
выпускной патрубок за счет разряже-
ния, которое создается главной газо-
дувкой, и далее проходит подготовку 
в многоступенчатой системе сухой 
очистки и охлаждения. Оригинальная 
система сухой очистки и охлаждения 
газа позволяет получить чистый, содер-
жащий не более 10 мг/м3 пиролизных 
смол и твердых частиц генераторный 
газ, температура которого около 25 °С, 
без использования воды и генерации 
большого объема сточных вод, загряз-
ненных смолами и частицами горения. 
В процессе охлаждения газа образуется 
от 100 до 140 мл конденсата на 1 кг 
топлива, поданного в газогенератор 
(точный выход конденсата зависит от 
влажности пеллет). Конденсат утили-
зируется. Сухая очистка и охлаждение 
газа происходят в стартовой газодувке 
с камерой сгорания, через которую 
начальный газ с избыточным содер-
жанием смол в течение первых 5–10 
мин. после включения газогенератора 
вентилируется в атмосферу, а затем в 
течение последующих 50–70 мин. сжи-
гается на факеле. Подобная операция 
позволяет предотвратить засорение 
газопроводов и фильтров очистки газа, 
расположенных далее.

Грубая очистка газа от частиц дре-
весного угля выполняется в циклоне 
и оригинальном высокотемпературном 
газоочистительном фильтре с обратной 

Модульная газогенераторная установка 
Entrade мощностью 25 кВт
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продувкой азотом. У частиц древес-
ного угля, оседающих на поверхно-
сти фильтрующих элементов газо-
очистителя, высокая пористость, и 
эти поры поглощают пары тяжелых 
пиролизных смол. По мере накопле-
ния частиц на поверхности перепад 
давления на фильтрующих элемен-
тах увеличивается, и при достижении 
определенного порогового значения 
этот слой сбрасываются в приемник 
серией обратных импульсов сжатого 
газообразного азота. После грубой 

очистки газ охлаждается до темпера-
туры около 25 °С или ниже в теплооб-
меннике первой ступени, охлаждаемом 
водой из градирни газогенератора, и 
в теплообменниках второй и третьей 
ступени, охлаждаемых водой из чил-
лера. В процессе охлаждения до низ-
кой температуры пары легких пиролиз-
ных смол и воды конденсируются и 
отводятся на участок утилизации кон-
денсата. Тонкая очистка газа выпол-
няется во влагоотделителе с напол-
нителем из древесной щепы и двух 

слоевых фильтрах с наполнителем из 
сухих опилок с фракцией 2–3 мм. Глав-
ная газодувка отбирает газ из реак-
тора газогенератора, создает поток 
газа через всю систему и доставляет 
газ в напорный бак автоматической 
факельной установки. Из напорного 
бака газ поступает в контрольный 
фильтр со сменными синтетическими 
фильтр-картриджами и далее в газо-
вый коллектор, откуда выходит линия 
подачи газа в двигатель электрогене-
раторной установки. Факельная уста-
новка служит для сброса газа через 
главную и дренажную свечу над кров-
лей здания газогенераторной станции 
во время включения и выключения 
газогенератора.

Факельная установка состоит из 
напорного бака, главной свечи, осна-
щенной пламепреградителем, пневма-
тическим запорным клапаном, руч-
ным клапаном и электромеханиче-
ским клапаном, устройства автома-
тического искрового зажигания газа 
на оголовке главной свечи, дренаж-
ной свечи для сброса остатков газа 
при закрытой главной свече и тесто-
вой свечи для определения качества 
газа при включении газогенератора. 
После розжига газогенератора и полу-
чения чистого газа сброс через глав-
ную свечу перекрывается, и газ посту-
пает в распределительный коллектор, 
из которого направляется по газопро-
водам для сжигания в газопоршне-
вой двигатель.

Управление газогенераторной уста-
новкой осуществляется с помощью 
пульта автоматического управления 
с центральным процессором Siemens 
CPU 313C-2 DP или аналогичным, 
позволяющим отслеживать все важ-
ные параметры системы, включать и 
выключать дискретное оборудование, 
а также обеспечивать производитель-
ность газогенератора в соответствии 
с выходной нагрузкой электрогене-
раторов в автоматическом режиме. 
Визуальный контроль параметров про-
цесса газификации осуществляется на 
дисплее Siemens TP-177 A. В основе 
«начинки» шкафа управления, который 
представляет собой программируемое 
устройство для управления двигателем 
и генератором, – контроллер SmartGen 
(Германия).

Двигатель электрогенератор-
ной установки охлаждается уда-
ленным радиатором (сухой гра-
дирней), в состав которого входят 

Таблица 2. Технические характеристики газогенераторной установки 
модели FBG-200 (Индия)

Характеристика Показатель
Производительность по газу из 1 кг пеллет, м3 2,2–2,3

Калорийность генераторного газа, ккал/Н м3 1100–1200

Содержание примесей в газе, мг/м3:
    – смолы
    – частицы

10,0
10,0

Расчетный расход пеллет, кг/ч: 20

Таблица 3. Технические характеристики электрогенераторной установки
Номинальная мощность, кВт 120

Топливо Генератор-
ный газ  

из биомассы

Двигатель газопоршневой ND119D14TL-J (лицензированный Deutz 
BFM1015V6, производство – Китай), 4-тактный 6-цилиндровый, V-образный:
    – диаметр цилиндров, мм
    – объем цилиндров, л
    – ход поршня, мм
    – частота вращения, об./мин.

132
11,9
145

1500

Электрогенератор MBH XN274G:
    – номинальная мощность, кВА
    – напряжение, В
    – номинальная сила тока, А
    – число фаз
    – частота, Гц

187,5
230/400

270
3

50

Регулирование напряжения Автома- 
тическое

высокотемпературный контур охлаж-
дения рубашки двигателя и низко-
температурный контур охладителя 
наддувочного воздуха. Для допол-
нительной выработки тепловой энер-
гии может быть установлена блочно-
модульная система утилизации тепла 
двигателя, с помощью которой можно 
получить еще 150–200 кВт тепла. 
Конденсат, который образуется при 
охлаждении газа, представляет собой 
темно-коричневую жидкость с силь-
ным фенольным запахом и боль-
шой концентрацией растворенных 
органических веществ и аммония, 
а также высоким pH (>9), биохими-
ческого потребления кислорода и 
химического потребления кислорода. 
Конденсат рекомендуется накапли-
вать и по возможности отправлять 
на утилизацию. Утилизацию конден-
сата можно проводить в испарителе. 
Конденсат из емкости сбора насосом 
подается в испаритель, распылитель-
ная форсунка распыляет его в виде 
мельчайших капелек навстречу горя-
чему потоку дымовых газов, создава-
емых горелкой, в которой сжигается 

небольшой объем газа от газогене-
раторной установки (на испарение 
1 кг конденсата требуется 0,9–1,0 Н 
м3 газа). Все примеси при мгновен-
ном нагреве до высокой температуры 
разрушаются, конденсат испаряется, 
и на выходе из испарителя содер-
жание вредных веществ в дымовых 
газах, выбрасываемых в атмосферу, 
не превышает установленные нормы. 

Удаление золы и древесного угля 
– сухое, через шлюзовое устройство.

Комплектацию, поставку, инжи-
ниринг, шефмонтаж и пусконаладку 
станций выполняет компания из 
Великобритании. Стоимость подоб-
ной электростанции – $230 тыс., то 
есть более чем в два раза ниже сто-
имости аналогичных по мощности 
немецких станций. Но если исклю-
чить услуги англичан, импортиро-
вать основные узлы и комплектую-
щие прямо от производителя, при-
влекать российские, индийские или 
китайские инжиниринговые компа-
нии, то общую стоимость поставки 
и ввода в эксплуатацию ТЭС можно 
снизить еще.

Даже в наши дни, несмотря на 
значительную девальвацию рубля, 
немецкие мини-газогенераторные ТЭС 
могут окупить себя в России за два-
три года в децентрализованной энер-
гетике Севера, Сибири и Дальнего 
Востока, так как тарифы на электроэ-
нергию в большинстве этих регионов 
превышают 40 руб./ кВт•ч, а часто 
достигают 100 руб./ кВт•ч. К боль-
шому сожалению, почти все россий-
ские разработки газогенераторных 
ТЭС, работающих на твердом биото-
пливе, в силу многих объективных и 
субъективных причин, дальше экс-
периментальных образцов не про-
двинулись.

О других европейских и аме-
риканских производителях мини-
газогенераторных ТЭС, работающих 
на пеллетах, и о перспективе произ-
водства и использования подобных 
ТЭС в России, мы расскажем в сле-
дующем номере журнала.

Сергей ПЕРЕДЕРИЙ, 
Германия  

s.perederi@eko-pellethandel.de

мини-газогенераторная ТЭС 100 кВт, разработка ЦНИДИ, Санкт-Петербург
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О чем идет речь? В марте 2015 
года в пос. Волошово в торжествен-
ной обстановке была открыта котель-
ная, которая работает на щепе (про-
изводитель – австрийская фирма 
Herz), мощность котельной 1 МВт. 
Проект SES12 «Зеленый хит: возоб-
новляемая энергия для малых насе-
ленных пунктов» реализовывался в 
рамках программы приграничного 
сотрудничества «Юго-восточная Фин-
ляндия – Россия: 2007–2013 гг.». 
На торжественный пуск котельной 
власти региона не приехали, были 

только представители администра-
ции Волошовского поселения. Хотя 
пуском назвать мероприятие было 
сложно, так как энергоустановка не 
подключена к локальным сетям и до 
сих пор находится в таком состоя-
нии. В начале 2016 года представи-
тели администрации Лужского рай-
она Ленобласти в частной беседе с 
жителями поселка заявили, что био-
топливную котельную надо снести, 
поскольку она построена незаконно. 
О том, что замена котельной, рабо-
тавшей на угле, котельной на щепе 

будет способствовать улучшению 
экологической обстановки и здоро-
вья населения, представители вла-
стей не говорили.

Однако несколько лет назад эти 
же самые районные чиновники согла-
совали строительство новой биото-
пливной котельной на территории 
существующей угольной энергоуста-
новки. Более того, проект имел и 
сохранил международный статус и 
поддерживается федеральными мини-
стерствами. Согласовать согласовали, 
а документы на землю не выдают 
до сих пор. Более того, некоторое 
время назад в ходе судебного раз-
бирательства было вынесено реше-
ние о сносе энергосберегающей эко-
логически чистой котельной. ООО 
«Базис-Энерго», в собственности кото-
рого находятся и угольная котельная, 
и энергоустановка на щепе, пред-
ставляющие, по сути, единый ком-
плекс (здания разделяет всего метр), 
вынужден был согласиться с реше-
нием суда. Он приготовился к сносу 
обеих котельных, однако власти Воло-
шовского поселения попросили его не 
торопиться с исполнением решения 
суда, так как в результате населе-
ние половины поселка останется без 
тепла. Парадокс заключается в том, 
что администрация Лужского района 
настаивает на сносе новой энерго-
эффективной экологически чистой 

ПОСТРОИЛИ? СНОСИТЕ! 
Второй год в Лужском районе Ленинградской области 
власти не дают ввести в эксплуатацию  
биотопливную котельную

11 февраля в пос. Волошово Лужского района Ленобласти администрация Волошовского 
поселения отчиталась о своей деятельности в 2015 году. Вопрос о пуске новой экологи-
чески чистой котельной, построенной в поселке в рамках международной программы, на 
заседании не поднимался. Однако в холодном зале местного клуба, который не подклю-
чен к поселковой котельной, чувствовалась атмосфера недоверия к новым энергоэффек-
тивным технологиям.

котельной, которая может работать 
на местных видах топлива, и наме-
рена эксплуатировать старую, низ-
коэффективную угольную котельную, 
поскольку получает субсидии и дота-
ции на использование угля.

Множество котельных Ленинград-
ской области работают на каменном 
угле, регион получает большие дота-
ции и субсидии под этот вид топлива, 
в связи с чем переход на экологиче-
ски чистое местное топливо не при-
ветствуется чиновниками области. За 
2015 год ни одна котельная не была 
переведена на те виды топлива, кото-
рые, по сути, лежат под ногами. Каза-
лось бы, почему не провести экспери-
мент и не позволить одному поселку 
отапливаться за счет местных видов 
топлива? Но, видимо, местные вла-
сти боятся, что положительный при-
мер экологически чистой котельной 
может привести к массовому пере-
ходу на биотопливо и потере феде-
ральных дотаций на каменный уголь.

В пос. Волошово щепа для котель-
ной производится буквально рядом с 
биотопливной энергоустановкой – на 
деревообрабатывающем предприятии, 
которое уже второй год собирает 

древесные отходы для нового про-
екта. Более того, лужские лесозаго-
товители готовы поставлять щепу на 
эту котельную по приемлемой цене. 
Выработка тепла на щепе почти в 
два раза выгоднее, чем при исполь-
зовании угля. «Закупка щепы будет 
выполняться по 650–1050 руб./м3, 
причем стоимость 1 кВт•ч будет всего 
на три копейки дороже вырабатыва-
емого в котельной на газе (которого 
нет в поселке) и почти в два раза 
дешевле вырабатываемого в котель-
ной на угле», – рассказывает руко-
водитель ООО «Базис-Энерго» Юрий 
Родионов.

Состояние тепловых сетей в пос. 
Волошово сегодня вызывает опасе-
ние: они принадлежат муниципали-
тету и денег на их модернизацию не 
хватает. В некоторых местах трубы 
без необходимой теплоизоляции 
уложены прямо на землю и отдают 
тепло окружающей среде. Конечно, 
жители поселка недовольны каче-
ством получаемых услуг, и некоторые 
из них связывают проблемы с тем, 
что котельная, которая некогда при-
надлежала торфопредприятию, была 
продана частному лицу, а должна 

была остаться в ведении муници-
палитета. Однако местные власти 
поясняют, что котельная была реа-
лизована конкурсным управляющим 
в ходе процедуры банкротства и 
принять ее на баланс муниципали-
тета было невозможно. Теплотрасса 
же осталась в муниципальном веде-
нии. Ситуация тупиковая: с одной 
стороны, власти всеми правдами 
и неправдами держатся за уголь-
ное лобби, а с другой – не могут 
выбить дополнительные средства на 
модернизацию тепловых трасс. При-
мер весьма показательный: разви-
тию биоэнергетики в России ставят 
палки в колеса. Однако в ряде реги-
онов перевод котельных на биото-
пливо поддерживается властями на 
самом высоком уровне. Так, в Крас-
ноярске сейчас ищут инвесторов, для 
того чтобы перевести ряд котельных 
на щепу. В апреле 2016 года ИАА 
«ИНФОБИО» проведет деловой тур 
по биотопливным объектам Красно-
ярского края с посещением потен-
циально интересных для инвести-
ций котельных и энергоустановок.

infobio.ru

Компания «Экотек» запустила в Костромской области завод по производству топливных гранул
В пос. Малое Раменье Вохомского района Костромской области начал работать современный завод по производству топливных 

гранул. Инвестор проекта – ООО «Экотек». Завод оснащен высокотехнологичным роботизированным оборудованием, которое уста-
навливали специалисты из Италии. Производственная мощность предприятия – 60 т гранул в сутки.

В настоящее время на заводе выпускается более 20 т древесных топливных гранул (пеллет) в сутки, созданы 12 новых рабо-
чих мест. Сырье для изготовления топливных гранул закупается на пилорамах Вохомского, Октябрьского и Павинского районов, что 
позволяет решить проблему сбыта отходов и некондиционного лесоматериала.

На полную мощность предприятие выйдет в ближайшее время. Дополнительно будет создано еще 24 рабочих места, продукцию 
планируют поставлять в регионы России и на экспорт. 

region.kostroma.ru

Японская компания JGC Corporation намерена организовать  
пеллетное производство в Хабаровском крае

Японская компания JGC Corporation намерена организовать в Хабаровском крае предприятие по изготовлению топливных гра-
нул из отходов деревообрабатывающего производства.

В Токио прошли переговоры губернатора Хабаровского края Вячеслава Шпорта и почетного председателя группы компаний JGC 
Corporation Ёсихиры Сигэхиса. Стороны обсудили планы реализации ряда инвестиционных проектов японской компании на тер-
ритории края. JGC Corporation – одна из ведущих японских компаний в области инжиниринга и строительства различных пред-
приятий. Компания работает во многих регионах мира и участвует в проектах в нефтегазовой сфере, логистике, энергетике, сель-
ском хозяйстве, медицине.  

khabkrai.ru
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Сразу хочу отметить, что откры-
тие «Веллонс.РУ» – это шаг в разви-
тии бизнеса компании Wellons в Рос-
сии, которая уже более 15 лет рабо-
тает на российском рынке. Нашими 
заказчиками являются те, кто хорошо 
разбирается в технологиях сжигания 
древесных отходов и ценит уникаль-
ный дизайн топок Wellons.

Прошедший год был непростым 
для компании Wellons: «хлынувшие» на 
рынок США объемы поставок сланце-
вого газа обусловили резкое падение 
цены на газ природный. В результате 
рынок продаж котлов Wellons в США 
уменьшился. В то же время рынок Рос-
сии показал устойчивый рост интереса 
к котельному оборудованию и осо-
бенно – к энергетическим комплек-
сам небольшой мощности (мини-ТЭС). 
И для роста подобного интереса есть 
объективные причины. Запасы древе-
сины в России сейчас – около 82 млрд 
м3, и ежегодный прирост составляет 
987 млн м3. Как котельщик, я понимаю 
эти цифры так: России нужны котлы, 
работающие на древесных отходах. 
Более того, изучая вопрос замещения 
оборудования для генерации тепло-
вой и электрической энергии, кото-
рое работает на дизельном топливе 

(что очень недешево), на установки, 
в которых используется биотопливо, 
мы обнаружили, что около 2/3 терри-
тории России не обеспечено центра-
лизованным энергоснабжением. Это 
ли не простор для работы, для при-
менения наших котельных на террито-
риях, нуждающихся в энергоресурсах? 

Поэтому руководство компании 
Wellons приняло решение, и в апреле 
2015 было открыто ООО «Веллонс.
РУ». Производство паровых котлов, 
в основе конструкции которых – 
запатентованная конструкция топки 
Wellons, мы перенесли из США в Рос-
сию. Наши котлы могут работать на 
любых древесных отходах, которых 
на предприятиях российского ЛПК 
каждый год образуется множество. 
Мы предполагаем, что в результате 
цена на котлы, произведенные в РФ, 
будет ниже цены оборудования, кото-
рое выпускалось в США и поставля-
лось на российский рынок, примерно 
на 35%. Замечу, что инжиниринг оста-
ется американским.

С открытием ООО «Веллонс.РУ», 
помимо производства котельного обо-
рудования, мы уделяем пристальное 
внимание технико-экономическому 
обоснованию инвестиций предприя-
тий – наших заказчиков. Другими сло-
вами, работу над предлагаемым нам 
проектом реконструкции или покупки 
новой мини-ТЭС мы будем начинать 
со знакомства с исходными эконо-
мическими показателями предприя-
тия. После того как наши специалисты 
выполнят расчеты и выведут основ-
ные макроэкономические показатели, 
а заказчик сообщит, что его устраи-
вает предложенный дисконтируемый 

срок окупаемости проекта и прочие 
показатели, мы приступим к подбору 
нашего котельного и генерирующего 
оборудования.

Подчеркну: сделать точные рас-
четы невозможно, если вопросом 
модернизации ТЭС будет заниматься 
большое число фирм и организаций. 
Поэтому одновременно с созданием 
ООО «Веллонс.РУ» мы договорились 
с основными участниками процесса 
подобного перевооружения энерго-
установок: производителем тепло-
генераторов, проектным институтом 
и СМУ, выполняющими строительно-
монтажные работы, об уровне их нор-
мированных затрат. Плюс к этому мы 
обеспечиваем генеральный подряд на 
весь проект. Словом, мы сделаем все 
для того, чтобы проект был гаранти-
рованно успешным. 

Производительность котлов – 5–10 
т насыщенного пара в час (давление 
– 7–15 бар). Срок изготовления котла 
– около 6 месяцев. 120-тонный котел 
– срок пуска 18 мес. ООО «Веллонс.
РУ» также готово выполнить пред-
проект, расчет окупаемости, изгото-
вить тепловой баланс, предоставить 
необходимые заказчику инжинирин-
говые услуги.

141407, Московская обл., 
г. Химки, пр-т Юбилейный, 
д. 7, владение II, 
бизнес-центр «Созвездие успеха»,
офис 2.2
Тел. +7 (499) 130-34-20 
Office@Wellons.pro 
www.wellons.pro

ВЕЛЛОНС.РУ –  
КЛЮЧЕВОЕ РЕШЕНИЕ
Год назад, в апреле 2015 года, американская компания Wellons, которая специализирует-
ся на производстве энергоустановок, работающих на биотопливе, и сушильных комплек-
сов для древесины, открыла производство котлов в России – ООО «Веллонс.РУ». О том, 
с какой целью создавалось это предприятие и какие выгоды от переноса производства 
паровых котлов Wellons из США в Россию получат российские клиенты компании, расска-
зывает генеральный директор Михаил Токарь.
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По имеющимся оценкам, в 2012 
году лесные площади США состав-
ляли 310 млн га, или 33% террито-
рии страны. С 1910 года лесные пло-
щади находятся в довольно стабиль-
ном состоянии, хотя население страны 
с тех пор увеличилось больше чем в 
три раза. В табл. 1 приведены сведе-
ния о земельных и лесных площадях в 
США по состоянию на 2012 год. Наи-
большая лесистость наблюдается на 
юге и севере США, наименьшая – на 
западе (всего 28,6%).

Лесные земли (лесные площади) 
– земельные участки, покрытые как 
минимум на 10% лесной древесной 

растительностью любого возраста и 
любой породы, включая участки, на 
которых в прошлом росли деревья 
и которые подлежат естественному 
или искусственному возобновлению. 
Для отнесения земельного участка к 
лесным землям его площадь должна 
быть не менее 0,4 га.

Прочие лесные земли – низко-
продуктивные и неудобные лесные 
земли, заготовка древесины на кото-
рых невозможна с объемом больше 
или равным 1,4 м3/га. Невозмож-
ность заготовки объясняется как 
низким плодородием земель, так и 
неблагоприятными ландшафтными и 

климатическими условиями (горные 
местности, каменистые россыпи, кру-
тизна склонов, сухой климат, пере
увлажнение и т. д.).

Большая часть лесов в США – 
около 70% – находится в частной 
собственности, остальная часть при-
ходится на национальные леса, боль-
шинство которых находится в госу-
дарственном владении. Националь-
ные леса управляются Федеральной 
лесной службой, а общественные леса 
– иными организациями, такими как 
Бюро земельного менеджмента, лес-
ные агентство штатов, графств и муни-
ципалитетов. Большая часть лесов 
этой категории управляются властями 
штатов.

Национальный лес – это лес, 
находящийся в федеральной соб-
ственности, классифицируемый на 
основании президентского указа или 
законодательного акта как лес или 
товарная единица национального зна-
чения, а также другие леса, отданные 
в управление Службе лесного хозяй-
ства США1.

Национальные леса, как правило, 
располагаются на крутых склонах и 
больших высотах, занимают по боль-
шей части горные массивы, где почвы 
обеднены, поэтому прирост древе-
сины там низкий – около 2,7 м3/га 
при среднем приросте около 3 м3/га 
в коммерческих лесах. Однако наци-
ональные леса, в отличие от частных, 
обладают более высокой экологиче-
ской ценностью1.

Частные леса подразделяются на 
индустриальные и неиндустриальные. 
Индустриальные леса принадлежат 
компаниям. Около 40 наиболее круп-
ных компаний владеют 80% всех инду-
стриальных лесов, на пять крупней-
ших компаний приходится более трети 
всех продаж лесной продукции. Боль-
шие компании контролируют громад-
ные лесные территории и оказывают 
существенное влияние на развитие 
лесной индустрии.

Управление лесами в США
Современная система управления лесами США весьма сложна и своеобразна, что объясня-
ется прежде всего многообразием форм собственности на леса, их целевым назначением, 
а также тем, что законы и иные нормативные правовые акты могут приниматься как 
органами федеральной власти, так и властями штатов.

Управление национальными лесами 
осуществляет Лесная служба США 
(Forest Service USA), которая на пра-
вах департамента входит в состав 
министерства сельского хозяйства 
США (US Department of Agriculture), 
состоящее из 18 отделов (офисов) 
и 17 учреждений (служб, департа-
ментов). Основными задачами Лесной 
службы являются поддержание здоро-
вья, разнообразия и продуктивности 
национальных лесов и лугов с целью 
удовлетворения потребностей нынеш-
них и будущих поколений.

Среди учреждений министерства 
сельского хозяйства США находится 
и Служба охраны природных ресур-
сов, главная задача которой состоит 
как в обеспечении охраны природных 
ресурсов со стороны государства, так 
и в поддержке инициатив и усилий 
населения по сохранению и улучше-
нию природных ресурсов и окружа-
ющей среды.

Управление национальными лесами 
(National Forest) с целью многосторон-
него использования разных ресур-
сов, находящихся на лесной терри-
тории, должно учитывать обществен-
ные интересы и заботиться об макси-
мальном восстановлении совокупности 
этих ресурсов. Лесная служба должна 
взаимодействовать с органами мест-
ного самоуправления и частными соб-
ственниками земель. Законодательно 
определены цели подобного взаимо-
действия: совершенствование мето-
дов управления лесным хозяйством в 
штатах, округах и в местах произрас-
тания леса. В сфере управления наци-
ональными лесами получила широкое 
распространение практика совместных 
согласованных действий министерства 
и органов местного самоуправления.

Национальные леса, находящиеся 
в государственном владении, управ-
ляются Федеральной лесной служ-
бой США, в ведении которой нахо-
дится большая часть этих лесов (до 
60%), остальная часть лесов управ-
ляется Бюро земельного менеджмента 
(Beurea of Land Management), Нацио-
нальной парковой службой (National 
Park Service), Службой рыбы и дичи 
(Fish and Wildlive Service) и Депар-
таментом обороны (Department of 
Defence).

Прочие (не федеральные) обще-
ственные леса управляются лесными 
агентствами штатов, графств и муни-
ципалитетов.

На рис. 1 представлена схема управ-
ления лесами в США, на которой видно, 
что в структуру Лесной службы входят 
следующие отделы: канцелярия; отдел 
хозяйственной деятельности; отдел 
финансов; отдел научных исследова-
ний и разработок программ и законо-
дательства; отдел по вопросам лесного 
хозяйства штатов и частных лесов; отдел 
национальных заповедников. На рис. 2 
приведена схема, на которой обозна-
чены функции каждого отдела.

Также Лесной службе подчиняются 
десять подразделений, расположенных 

в разных штатах и управляемых реги-
ональными лесничими.

У каждого регионального подраз-
деления разветвленная структура, в 
которой созданы специальные отделы 
для выполнения определенной части 
полномочий. Так, отдел, занимающийся 
противопожарной безопасностью, про-
водит оценку влияния пожаров на 
лесные экосистемы, внедряя методы 
борьбы с огнем в планы управления 
лесным хозяйством.

Другие подразделения занимаются 
инженерными работами, проблемами 

1 http://www.fs.fed.us 2 http://www.fs.fed.us
3http://www.fia.fs.fed.us

Таблица 1. Земельные и лесные площади в США по состоянию на 2012 год

Категория земель Всего, млн га
В том числе

Север Юг Запад

Земли всего, в том числе: 915 167 216 532

под лесами 310 71 99 140

из них лесозаготовительные площади 211 68 85 58q

Заповедные леса 30 3 1 26

Прочие леса 76 7 13 56

Лесистая местность 21 0 9 12

Общая площадь лесных и прочих лесных  
земель

331 71 108 152

Лесистость, % 36,2 42,5 50 28,6

Примечание. В данные табл. 1 не включены сведения о земельных и лесных площадях Кариб-
ского и Тихоокеанского регионов США, которые располагают 2820 тыс. га земельной площади и 
1288 тыс. га лесной площади; лесистость территорий 67%.

Рис. 1. Фрагмент схемы 
управления лесами в США
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Рис. 2. Структура управления и виды деятельности отделов Лесной службы США
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защиты животного мира, вопросами 
заготовки и переработки древесины, 
а также лесопользованием в частных 
и муниципальных лесах.

Полномочия, связанные с лесоох-
ранными, защитными и иными меро-
приятиями в национальных лесах, воз-
ложены на лесных инспекторов. Они 
находятся в подчинении у региональ-
ных лесничих и отвечают за веде-
ние лесного хозяйства. По данным 
за 2012 год, на 154 национальных 
лесов и 20 лугов приходилось 128 
лесных инспекторов, в подчинении у 
каждого из них было 6–8 районных 
инспекторов2.

Особенности правового режима 
земель лесного фонда в США заклю-
чаются в совокупности полномочий 
собственника в установленных госу-
дарством (штатом) пределах. В лесном 
законодательстве США отсутствуют 
нормы, прямо разделяющие полномо-
чия в сфере управления лесными зем-
лями между органами власти феде-
рации и властями штатов.

Например, в лесном кодексе 
штата Пенсильвания сначала пропи-
саны общие правила использования 
земель в транспортных целях, с целью 
туризма, рекреации и только потом 
приводятся положения, касающиеся 
пользования лесами.

В штате Делавэр основы лесного 
законодательства входят в граждан-
ский кодекс, где сначала прописаны 
права и обязанности Министерства 
сельского хозяйства США, относящи-
еся к лесному хозяйству и лесным 
массивам в пределах штата Делавэр, 
а лишь затем положения, относящи-
еся к лесам.

Так, указывается, что министерство 
сельского хозяйства должно выпол-
нять все функции, относящиеся к лес-
ному хозяйству в пределах юрисдик-
ции данного штата:

•	 разрабатывать и обнародовать 
нормы и правила по обеспече-
нию соблюдения законов о го-
сударственном лесном хозяйстве 
и охране лесных земель, а так-
же налагать штрафы на наруши-
телей;

•	 содействовать улучшению госу-
дарственного лесного хозяйства;

•	 собирать сведения о состоянии 
лесов и владеть информацией о 
дислокации всех лесных участков 
и обработанных земель, формиро-
вать карты с определением мест 

и районов, где располагаются го-
сударственные и частные леса;

•	 принимать в пределах, установ-
ленных законом, меры для пред
отвращения и пресечения лесных 
пожаров и возгорания травы;

•	 следить за соблюдением всех за-
конов, распространяющихся на 
лесные угодья и земли, покрытие 
кустарником;

•	 публиковать информацию о лес-
ном хозяйстве.

Законодатель установил необходи-
мость сотрудничества между органами 
власти разных уровней в целях мак-
симально эффективного регулирова-
ния вопросов, связанных с противопо-
жарной безопасностью лесов, прове-
дением мероприятий по оздоровлению 
леса и борьбе с вредителями, лесо-
восстановительными мероприятиями 
и т. д. Согласно сложившейся прак-
тике, уполномоченные органы штатов 
(как правило, от их имени выступают 
лесничие) могут разрабатывать раз-
ные проекты мероприятий по веде-
нию лесного хозяйства на конкрет-
ной территории.

Очевидно, что лица, непосред-
ственно осуществляющие контроль 
и надзор за определенными участ-
ками леса, владеют наиболее пол-
ной информацией о ситуации, сло-
жившейся на подконтрольной терри-
тории. Подобные проекты направля-
ются на рассмотрение в Министер-
ство сельского хозяйства. В случае 
утверждения предложенного штатом 
плана лесохозяйственных мероприятий 
предусмотрена возможность выделе-
ния оборудования и денежных средств 
на их реализацию [3].

Контрактная система 
ведения лесного хозяйства

В США используется рыночная 
система организации лесного хозяй-
ства, суть которой состоит в том, что 
владение, пользование и воспроиз-
водство леса осуществляется част-
ными лесовладельцами, государству 
принадлежат регулятивные и контро-
лирующие функции, которые реали-
зуются как административными, так 
и экономическими методами.

Федеральная лесная служба США, 
как и частные компании, не осущест-
вляет лесозаготовительную и лесохо-
зяйственную деятельность, привлекая 
для этого сторонних исполнителей 

на контрактной основе. Контракты 
заключаются как на выполнение 
отдельных видов работ, так и ком-
плекса работ, включая заготовку дре-
весины, лесовосстановление, уход за 
лесами и пр.

Субъектами лесных отношений при 
конкретной форме лесопользования и 
лесного хозяйства выступают государ-
ство, население страны, федеральная 
лесная служба США и другие службы, 
частные лесопромышленные компании, 
частные лесовладельцы, контракторы, 
общественные организации.

Экономические интересы субъек-
тов лесных отношений разные, зача-
стую противоречат друг другу и тре-
буют постоянного согласования путем 
переговоров.

Так, интересы населения страны 
заключаются в чистоте окружаю-
щей среды и доступности лесов для 
рекреационного пользования. Воз-
действуя на правительство (Конгресс 
США) через общественные организа-
ции, население добивается принятия 
законов и положений, устанавливаю-
щих ограничения в лесопользовании, 
дополнительные обязательства част-
ных лесовладельцев по лесовосста-
новлению, охране лесных земель от 
пожаров и вредителей и т. д.

Интересы крупных лесопромыш-
ленных компаний – в получении мак-
симальной прибыли при существую-
щих экономических, экологических и 
социально-политических ограниче-
ниях. Прибыль является средством 
выживания в острой конкурентной 
борьбе как внутри страны, так и за 
рубежом, в связи с чем компании и 
частные лесовладельцы стараются мак-
симально ограничить лесохозяйствен-
ные инвестиции.

Интересы контракторов противо-
речивы: с одной стороны, они заин-
тересованы в получении максималь-
ной прибыли, с другой – вынуждены 
минимизировать цены на услуги, 
чтобы выиграть контракт на торгах, 
что существенно снижает их заин-
тересованность в применении техно-
логий. Баланс экономических интере-
сов между субъектами лесных отно-
шений устанавливается государствен-
ными организациями путем разра-
ботки системы налогообложения, 
системы штрафов за нерациональ-
ное и неэффективное использование 
лесных ресурсов, нелегальную заго-
товку древесины.

Основной формой лесопользова-
ния является контрактная, когда ком-
пании нанимают лесозаготовителей-
контракторов для лесозаготовок и 
выполнения лесохозяйственных работ. 
Выигрывает на торгах контрактор, 
предложивший компании наимень-
шую цену за своим услуги. Площадь 
неиндустриальных частных лесов в 
США – около 60% площади всех ком-
мерческих лесов; у этих лесов огром-
ное число собственников (около 10 
млн) – это фермеры, пенсионеры и пр.

В 1991 году в коммерческих лесах 
заготавливалось 461,5 млн м3 древе-
сины, причем 62,6% заготовок при-
ходилось на частные леса. Подобная 
ситуация характерна и для современ-
ности. Так, в 2010 году было заготов-
лено 541 млн м3, из которых около 
70% приходилось на частные леса 
(см. табл. 2).

Площадь лесов в США составила 
в 2010 году 304 млн га, запас древе-
сины – 47 088 млн м3. По запасу дре-
весины США занимает третье место в 
мире после Бразилии и России. Доля 
лесов США в мировых запасах древе-
сины составляет 7,3%. За десять лет 
(1991–2010 годы) площадь лесов в 
США выросла в 1,53 раза, запас дре-
весины – в 2,12 раза, доля земель в 
лесном фонде (лесистость) повыси-
лась на 11%. Запас древесины на 1 
га вырос с 112,2 до 154,6 м3, то есть 
ежегодный прирост составил в сред-
нем 2,1 м3 на 1 га (см. табл. 2). Эти 
цифры говорят о качественном лесо-
восстановлении в США. По объемам 
заготовки древесины США на первом 
месте в мире (541 млн м3 в 2010 году).

Доля лесного сектора в ВВП США 
около 0,74% (2010 год), в мировом 
производстве лесобумажной продук-
ции доля США –0,142%, США лидируют 
в мире по производству лесопродук-
ции . Доля трудоспособного населе-
ния, занятого в лесной промышлен-
ности, в 2010 году была 0,7%, при-
чем выработка на одного рабочего 
составляла $97,4, по этому показа-
телю США занимали 4-е место в мире, 
а выработка в лесозаготовительном 
производстве составляла $223,5 на 
одного человека, что говорит о высо-
ком уровне механизации лесозагото-
вительных процессов.

На территории США проживает 5% 
населения мира и потребляется 28% 
всех промышленных лесоматериалов, 
производимых в мире, при этом 96% 

потребляемых лесоматериалов посту-
пает от национальных поставщиков (про-
изводителей). Кроме того, интерес для 
населения представляют заповедные 
зоны для сохранения биоразнообразия, 
возможности лесов поглощать углерод, 
рекреационная ценность лесов и пр.

В табл. 2 приведены данные о пло-
щади, запасе и объеме лесозаготовок 
в лесах США в 2010 году и показаны 
их изменения за 20 лет (1991–2010 
годы) [3].

За указанный период объемы лесо-
заготовок выросли на 89,5 млн м3, 
почти на 17%, при этом лесистость 
выросла на 53%. Очевидно, принцип 
устойчивого управления лесами в США 
является основным принципом лес-
ной политики. 

Подведем итоги 
В США нет самостоятельного, 

отдельного органа управления лесами, 
федеральная лесная служба входит в 
состав министерства сельского хозяй-
ства. Управление лесами в США носит 
ярко выраженный децентрализованный 
характер, при этом основные полномо-
чия сконцентрированы на региональ-
ном и локальном уровне. 

К государственному управлению 
лесами, в частности к планированию 
разных лесохозяйственных и лесоза-
готовительных работ, активно привле-
кают местное население и неправи-
тельственные организации, управле-
ние лесами в широком смысле этого 
слова не является доминирующей или 
определяющей деятельностью со сто-
роны государственных органов.

Управление частными лесами и 
организация лесного хозяйства в них 
ведется при государственной под-
держке, в том числе и финансовой. 

Более 70% объема лесозаготовок про-
водится в частных лесах.

В использовании государственных 
лесов могут участвовать подрядные, 
сторонние компании путем заключе-
ния контракта с победителем торгов 
на право осуществления работ.

Законодательной основой государ-
ственного управления лесными ресур-
сами являются законы, включенные в 
Свод законов США (раздел 16 «Охрана 
природы») и конституционные нормы, 
имеющие отношение к собственности 
на природные ресурсы.

Владимир ПЕТРОВ, проф. СПбГЛТУ 
Альбина СМИРНОВА, доц. СПбГЛТУ
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Таблица 2. Площадь лесов, запас древесины и объемы лесозаготовок в США

Наименование показателя 1991 год 2010 год
Результат

Абсолютный Относительный

Площадь лесов всего, млн га, в т. ч.:
– национальные леса
– частные леса

198,1
53,9

144,2

304
91,2

212,8

105,9
37,3
68,6

1,53
1,69
1,47

Запас древесины всего, млн м3, в т. ч.:
– национальные леса
– частные леса

22 233
8326

13 907

47 088
16 010
31 078

24 855
7684

17 071

2,12
1,92
2,23

Лесозаготовки всего, млн м3, в т. ч.: 
– национальны леса

– частные леса

461,5
84,6

376,9

541
н/д

89,5
н/д

н/д

1,17
н/д

н/д

Доля земель в лесном фонде (леси-
стость), % 20,6 31,6 11 1,53

Запас древесины на 1 га, м3 112,2 154,6 42,4 1,38
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В вятских лесах Виктор Панкра-
тов (на фото) трудится более 35 лет: 
после окончания Уральского лесотех-
нического института начинал в долж-
ности помощника лесничего в Парко-
вом лесничестве Перекопского участ-
кового лесничества Кировской обла-
сти, в котором волею судеб он сегодня 
арендует лес. Проработав 25 лет в 
органах лесного хозяйства, он прошел 
трудовой путь от помощника лесни-
чего до главного лесничего управле-
ния лесами Кировской области. Уйдя 
с госслужбы, Виктор Зосимович заду-
мал создать собственное предприя-
тие, взяв в аренду экспериментальный 
лесок, как ласково он сейчас называет 
свои владения.

Как раз в то время в Киров-
ской области компания ИКЕА и Лес-
ной попечительский совет (Forest 
Stewardship Council®, FSC) реализо-
вывали совместный проект, направлен-
ный на решение актуальных задач раз-
вития в России добровольной лесной 
сертификации по схеме FSC. Целью 
проекта было внедрение инструмен-
тов и механизмов ответственного лесо-
пользования в регионах России. Вик-
тор Панкратов тогда очень активно 
сотрудничал с экспертами ИКЕА и FSC 
по вопросам взаимодействия с реги-
ональными органами власти в сфере 

лесных отношений, а также с мест-
ным населением.

Эта работа побудила его взять в 
аренду лес, где он хотел опробовать в 
реальных условиях стандарты и требо-
вания Лесного попечительского совета, 
суть которых: получение прибыли за 
счет рационального использования дре-
весины, сохранение природных ценно-
стей и социальная ориентация бизнеса.

«Когда я начал свое дело, у меня 
не было никаких перерабатываю-
щих мощностей, но я решил оценить, 
можно ли соответствовать требова-
ниям стандартов FSC и одновременно 
обеспечивать соблюдение лесного и 
природоохранного законодательства 
России, – рассказывает Виктор Пан-
кратов. – Важно было также понять, 
как на практике совмещать три аспекта 
устойчивого управления лесами: эко-
номический, экологический и соци-
альный. Я считаю, что мне это уда-
лось. И сейчас ответственно заявляю, 
что требования международных стан-
дартов по устойчивому лесопользова-
нию и наше лесное законодательство 
вполне совместимы».

Древесину заготовил –  
лес сохранил

В 2004 году на конкурсной основе 
Панкратов получил в аренду на 49 лет 

пять небольших кварталов Паркового 
лесничества, которые никто не хотел 
брать как низкодоходные с точки зре-
ния запасов древесины. Изначально 
на арендном участке преобладали 
лиственные породы – 65% занимали 
осина и береза, только 35% приходи-
лись на хвойные насаждения. Расчетная 
лесосека не превышала 3 тыс. м3 в год.

«Мне достались низкопродуктив-
ные, не представлявшие интереса для 
леспромышленников участки, которые 
к тому же разбросаны по округе, – 
вспоминает он. – Но мне большего 
и не надо было. Я мечтал о неболь-
шом участке леса, с тем чтобы пре-
вратить его в модельный, улучшить 
породный состав и повысить продук-
тивность за счет проведения выбо-
рочных рубок. В перспективе плани-
ровал развить мощности по перера-
ботке древесины, чтобы удовлетво-
рять потребности местного населе-
ния и предприятий в пиломатериа-
лах, а высокую прибыль получать не 
за счет экспорта кругляка, а благо-
даря глубокой переработке и сбыту 
лесоматериалов высокого передела 
на внутреннем рынке».

Всегда быть в лесу – образ жизни 
Виктора Панкратова. Лето – разгар лесо-
хозяйственных работ, мероприятий по 
охране леса от пожаров, зима – сезон 

Дело за малым!
Как успешно вести бизнес  
по стандартам FSC на 820 га леса

В Вятке говорят: богат тот, кто лесом занят. 
Предприниматель из Кировской области Вик-
тор Панкратов, у которого в аренде всего 820 
га леса, создал успешное дело, полностью соот-
ветствующее принципам ответственного лесо-
пользования. Его предприятие комплексно пере-
рабатывает всю заготовленную древесину, ко-
торая идет исключительно на внутренний ры-
нок. Кроме того, бизнесмен способствует росту 
занятости местного населения и строительству 
важных для села объектов, а на участках своего 
леса обеспечивает сохранность биоразнообразия.

лесозаготовок. Сейчас согласно Лес-
ному кодексу РФ, перед тем как зайти 
в лес, предприниматель должен под-
готовить проект освоения лесов, кото-
рый содержит качественные и количе-
ственные характеристики арендован-
ного участка и утверждается органом 
управления лесами субъекта РФ.

За десять лет аренды Виктор Зоси-
мович уже дважды заказывал лесоу-
стройство за свой счет, благодаря чему 
удалось не только уточнить запасы 
лесного сырья на участках, но и выя-
вить тенденцию к улучшению пород-
ного состава. Таким образом, затраты 
на учет лесов могут сторицей оку-
питься, потому что актуальные сведе-
ния о сырьевой базе позволяют биз-
несу строить долгосрочные планы ком-
плексного освоения лесов.

«Мой принцип: взять древесину и 
сохранить при этом лесную среду, а 
не оставлять после сплошных рубок 
долго не зарастающие поляны, – объ-
ясняет Виктор Панкратов. – За счет 
проводимых мной лесохозяйствен-
ных мероприятий за десять лет доля 
хвойных пород на арендуемых участ-
ках выросла с 35 до 55%».

Неккера перистая  
и Венерин башмачок

Секрет в том, что предприниматель 
на арендованных участках вообще не 
проводит сплошные рубки, исключи-
тельно выборочные, которые, как пра-
вило, наносят небольшой ущерб лес-
ным экосистемам. Доходность подобного 
вида рубок достигается не за счет боль-
ших объемов лесозаготовки, а в резуль-
тате полной переработки низкотоварной 
древесины и экономии на искусствен-
ном лесовосстановлении. Изъятие из 
леса только части деревьев позволяет 
в полной мере использовать силу есте-
ственных процессов возобновления.

Кроме того, арендатор неукосни-
тельно соблюдает рекомендации по 
сохранению биоразнообразия и участ-
ков высокой природоохранной ценно-
сти, разработанные экспертами специ-
ально для его арендной базы по ито-
гам натурных обследований: оценива-
лись состав древостоя, наличие ред-
ких видов растений и состав ключе-
вых биотопов, которые представляют 
собой места высокого видового разно-
образия и потенциальные места оби-
тания редких видов.

Наибольший интерес с точки зре-
ния сохранения биоразнообразия 

представляют участки старовозраст-
ных осиновых лесов – на осинах про-
израстают редкие виды мхов, лишайни-
ков и грибов, а в дуплах селятся живот-
ные. На некоторых участках старовоз-
растных осинников должны быть пол-
ностью запрещены все виды рубок (в 
том числе рубки ухода и санитарные), 
их следует сохранять в нетронутом 
виде. Достаточно сказать, что во время 
натурных обследований эксперты обна-
ружили Неккеру перистую – вид мха, 
включенный в Красную книгу Киров-
ской области, а также Венерин башма-
чок – растение из семейства орхидных, 
занесенное в Красную книгу России.

В выделах, расположенных в водо-
охранной зоне реки Малая Просница 
и ее притока Потихи, рекомендации 
допускают ведение выборочных рубок 
ухода и санитарных рубок в зимний 
период с сохранением крупных старых 
деревьев и крупномерного сухостоя. 
Однако предприниматель взял на себя 
повышенные обязательства и вообще 
не проводит рубки в поймах рек.

Выполнение природоохранных тре-
бований не мешает Виктору Панкра-
тову получать прибыль от ведения 
лесного хозяйства. Он понимает, что 
выведенные из рубок участки высокой 
природоохранной ценности сыграют 
свою роль в сохранении биоразно-
образия, а это положительно ска-
жется в будущем на использовании 
лесных богатств. Лесопользователь 
планирует расширить виды деятель-
ности и использовать также недре-
весные ресурсы леса (грибы и ягоды), 
заняться пчеловодством (тем более что 
есть успешный пример по соседству: 
в Арбажском районе Кировской обла-
сти ООО «Сорвижи-лес» в прошлом 
году впервые в России сертифициро-
вало недревесную продукцию – мед). 
Кроме того, Панкратов также намерен 
в канун Нового года продавать насе-
лению сертифицированные елочки.

Предприятие у всех на виду
Успех его бизнеса – в вовлече-

нии в оборот всей заготовленной дре-
весины. Предприниматель перераба-
тывает всю низкосортную и мелко-
товарную древесину, из которой в 
результате комплексной переработки 
производит пиломатериалы, поддоны, 
черенки для лопат, дрова, опилки. Вся 
продукция востребована на рынке 
и используется местным населением 
для строительства и ремонта жилых 

и хозяйственных строений, в садовод-
стве и огородничестве; поддоны при-
обретает местный кирпичный завод.

Производство расположено в зда-
нии бывшего автотракторного гаража. 
Виктор Панкратов его выкупил, восста-
новил, приобрел и установил оборудо-
вание, занял местных жителей – сей-
час в цехе трудится пять человек.

Занятость местного населения – 
не единственный пункт социальной 
составляющей ответственного управ-
ления лесами. Три года назад пред-
приниматель заключил договор о соци-
альном партнерстве с муниципальным 
образованием села Фатеево, вокруг 
которого расположена его арендная 
база. За прошедший период он ока-
зал финансовую помощь селу, кото-
рая была использована для устрой-
ства дорожного полотна, строитель-
ства пожарного водоема, ремонта 
сельского клуба, возведения центра 
досуга и воссоздания старой часовни.

Впервые в местной истории Пан-
кратов внедрил в практику обществен-
ные слушания, в ходе которых обсу-
дил с односельчанами проект освоения 
лесов и перспективы ведения хозяй-
ства. Ведь ввиду небольшой аренд-
ной площади и компактного распо-
ложения лесных участков его пред-
приятие находится на виду у всех 
заинтересованных сторон, а личное 
знакомство с каждым жителем села, 
вблизи которого расположен участок, 
не дает предпринимателю права на 
ошибку и не позволяет разочаровы-
вать односельчан.

Специалист Кировского центра лес-
ной сертификации Надежда Ефимова, 
участвовавшая в проведении обще-
ственных слушаний в селе Фатеево, 
вспоминает, что сельчане в разгово-
рах подчеркивали: «Вот впервые в 
нашей жизни человек, который зани-
мается лесом, пришел к нам и всем 
людям рассказал о своей деятельности 
и планах». Никогда никто не расска-
зывал о том, кто и что делает в лесу, 
куда везет древесину, на чем зараба-
тывает. Ведь многим кажется, что на 
деревьях растут не листочки зеленые, 
а доллары. А когда Панкратов объяс-
нил односельчанам, во сколько обхо-
дится содержание лесных дорог, про-
ведение профилактических меропри-
ятий по охране и защите леса, заго-
товка древесины и такие элементар-
ные вещи, как покупка рабочим спец-
одежды, тогда людям стало понятно, 
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что лесной бизнес – один из самых 
тяжелых.

«Опыт работы Виктора Панкратова 
наглядно доказывает, что в системе 
сертификации FSC нет невыполни-
мых требований, – считает начальник 
управления организации использова-
ния и воспроизводства лесов мини-
стерства лесного хозяйства Кировской 
области Анатолий Баранцев. – Арен-
даторам в нашем регионе даже проще 
воплощать принципы ответственного 
лесопользования в плане сохранения 
биологического разнообразия бла-
годаря тому, что в лесохозяйствен-
ных регламентах лесничеств отра-
жены требования лесной сертифика-
ции. В нашем регионе 640 133 га сер-
тифицированных лесов, и мы знаем, 
что арендатор, у которого есть серти-
фикат FSC, добросовестно занимается 
охраной и защитой лесов, их восста-
новлением, комплексно осваивает лес-
ные ресурсы. Мы приветствуем разви-
тие добровольной лесной сертифика-
ции в Вятском крае».

Более десяти лет занял путь Вик-
тора Панкратова к сертификации по 

схеме FSC. И причина не в том, что он 
не был к ней готов. Напротив, изна-
чально лесопользование на его участ-
ках аренды строилось на принципах 
неистощительности в долгосрочной 
перспективе, с учетом интересов мест-
ного населения. Он сам много лет кон-
сультирует лесные компании по вопро-
сам выполнения требований FSC. Ни 
для кого не секрет, что многие россий-
ские заготовители стремятся получить 
заветный сертификат FSC как входной 
билет на экологически чувствительные 
рынки развитых стран, поскольку про-
изводят экспортно ориентированную 
продукцию. А вся продукция ИП Пан-
кратов В. З. идет на внутренний рынок, 
который пока нечасто предъявляет к 
источникам древесины повышенные 
экологические требования. Поэтому 
для Панкратова получение сертифи-
ката, кроме прочего, еще и имидже-
вый и просветительский проект для 
продвижения принципов доброволь-
ной лесной сертификации по схеме 
FSC среди коллег-лесопромышленников 
и конечных потребителей в Кировской 
и соседних областях.

Фонд поддержки малого предпри-
нимательства, созданный FSC, выде-
лил Виктору Панкратову грант для 
подготовки к сертификации. Лесной 
попечительский совет давно и после-
довательно поддерживает по всему 
миру малый бизнес, который зани-
мается ответственным лесопользо-
ванием, сохраняет в родных краях 
биоразнообразие и помогает мест-
ному населению.

«Считаю для себя важным участво-
вать в формировании в России достой-
ного рынка FSC-сертифицированной 
продукции глубокой переработки. Лес-
ная сертификация не только выгодна 
для бизнеса, но и важна для обеспе-
чения людей лесными богатствами 
и сохранения этих богатств, – гово-
рит Виктор Панкратов. – Мечтаю о 
том дне, когда в России будет пре-
обладать спрос на продукцию, про-
исходящую из ответственно управ-
ляемых лесов. Уверен, что мой опыт 
может послужить примером для дру-
гих малых предприятий».

Иван ЯКУБОВ

Татьяна Яницкая, заместитель директора Российского 
национального офиса Лесного попечительского совета 
(FSC), координатор по сертификации:

«Опыт Виктора Панкратова ценен по многим причинам. 
Но я хотела бы особо подчеркнуть один аспект: он не про-
сто регулярно обновляет данные о своих лесах, а заказывает 
полное лесоустройство каждые три года! И это совершенно 
правильный подход – без точных и полноценных данных о 
лесном участке невозможно ни грамотно спланировать всю 
лесохозяйственную деятельность, ни подсчитать затраты на 
заготовку, ни определить допустимый объем пользования и 
пр. Проще говоря, ответственное лесопользование без каче-
ственных данных о лесе просто невозможно, потому что это 
основа любого планирования. Мы к этому выводу в очеред-
ной раз пришли в ходе разработки первой версии нового 
Российского национального стандарта FSC.

Особенно ценно то, что лесопользователь посчитал нема-
лые затраты на лесоустройство и таксацию оправданными. На 
некоторых предприятиях часто приходится видеть, как поль-
зуются заведомо устаревшими и неточными данными, новую 
таксацию не заказывают, ссылаясь на ее дороговизну. Хорошо 
бы, чтобы другие предприятия последовали примеру Виктора 
Панкратова».

Михаил Карпачевский, главный специалист 
некоммерческого партнерства «Прозрачный мир»:

«Предприятие Виктора Панкратова являет собой уникальный 
полигон, который помогает обнаружить практические решения 

некоторых вечных проблем российского лесного сектора, при-
чем, что удивительно, найти их в рамках действующего зако-
нодательства. Вот лишь несколько примеров.

Бытует мнение, что малые предприятия – арендаторы лес-
ного фонда в России – это ненужное бизнес-звено, способ ухода 
от налогов, а малый бизнес мало что дает в социальном плане 
местным жителям, малая компания-лесопользователь – экономи-
чески низкоэффективное предприятие по заготовке круглого леса, 
без инвестиционных планов и длительных перспектив. Повседнев-
ной лесохозяйственной деятельностью на своих 820 га леса Вик-
тор Панкратов доказывает, что малое предприятие может быть 
эффективным, если арендатор рачительно относится к лесу, учи-
тывает интересы местных жителей и ориентируется на комплекс-
ную переработку заготовленной древесины. Причем не обяза-
тельно производить продукцию с высокой добавленной стоимостью, 
это может быть и продукт массового спроса на местном уровне.

Есть и такое мнение: в таежной зоне у сплошных рубок 
нет альтернативы ни с точки зрения лесоводства, ни с эконо-
мической. На примере Панкратова мы видим, что это не так.

Хорошо бы, чтобы, исходя из его опыта, государственные 
специалисты лесного хозяйства захотели сделать лесохозяй-
ственные нормативы более гибкими, чем установленные сегодня, 
это позволило бы сделать опыт арендатора из Кировской обла-
сти привлекательным для широкого круга лесопользователей, 
и не только малых. Еще необходимо, чтобы госчиновники осо-
знали важность ответственных малых лесопользователей, в том 
числе с точки зрения обеспечения социально-экономической 
устойчивости местных поселков».

Комментарии специалистов
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– Недавно в Архангельской обла-
сти был создан заказник «Уфтюго-
Илешский». Как активный участник 
процесса расскажите об этой особо 
охраняемой природной территории.

– Работа началась в 2009 году, 
когда мы увидели, что один из масси-
вов малонарушенных лесов, располо-
женный одновременно в двух регионах 
– в Архангельской области и Республике 
Коми – быстро исчезает, фрагментиру-
ется в результате действий лесозагото-
вительных предприятий. Эксперты WWF 
России изучили космические снимки, 
данные лесоустройства и провели поле-
вые обследования этой территории с 
привлечением специалистов в обла-
сти экологии лесов, ландшафтоведения, 
ботаники и зоологии. Проанализировав 

полученные данные, мы, совместно с 
коллегами из фонда «Серебряная тайга», 
выделили «ядро» этого лесного мас-
сива – его центральную часть, вклю-
чающую в себя ненарушенные речные 
бассейны. На сохранении этой терри-
тории сфокусировали свое внимание. 

– В границах будущего заказ-
ника работали лесозаготовитель-
ные предприятия. Насколько сложно 
шли переговоры с ними? И какова 
была роль сертификации FSC в соз-
дании заказника?

– Действительно, вся террито-
рия будущего заказника находилась 
в аренде у нескольких лесозаготови-
тельных предприятий. Таким образом, 
сохранение этой территории зависело 
от успехов в переговорах с арендато-
рами. Переговоры традиционно нача-
лись с полного непонимания интересов 
сторон и поначалу шли очень тяжело, 
требовали большого терпения и дипло-
матичности с нашей стороны. Позиции 
компаний совершенно не совпадали с 
предложениями WWF по сохранению 
центральной части названного мало-
нарушенного лесного массива. В ходе 
переговоров высказывались предложе-
ния вообще отказаться от сертификации 
и не сохранять ни одного гектара мало-
нарушенных лесов. С одной стороны, 
агрессивный и эмоциональный настрой 

арендаторов лесного фонда можно было 
понять – сначала им предоставили лес-
ной фонд в аренду, а потом потребо-
вали отказаться от лесохозяйственного 
освоения части этого лесного фонда. Но 
с другой стороны, все арендаторы были 
или FSC-сертифицированными компани-
ями, или являлись поставщиками подоб-
ных компаний, а значит, были обязаны 
выполнять требования сертификации в 
отношении лесов высокой природоох-
ранной ценности. В результате опреде-
ленных уступок со стороны природо-
охранных организаций, участвовавших 
в переговорах с арендаторами, с каж-
дой из компаний был найден компро-
мисс и подписано соглашение о выде-
лении зон строгой охраны в границах 
малонарушенных лесных территорий. 
Эти зоны строгой охраны общей пло-
щадью 78 тыс. га и послужили основой 
для создания ландшафтного заказника. 
Так что роль сертификации FSC в созда-
нии ООПТ была очень важной. Несмо-
тря на определенные недостатки, име-
ющиеся в процедурах и практике реа-
лизации требований FSC-сертификации, 
в данном случае она была единствен-
ным доступным для нас эффективным 
инструментом по сохранению малона-
рушенных лесов. 

К слову, в процессе переговоров 
одна из несертифицированных на тот 
момент компаний приняла решение о 
прохождении сертификации и до сих 
пор является держателем сертифи-
ката Лесного попечительского совета. 
Таким образом, инициатива по созда-
нию заказника в некоторой степени 
способствовала расширению площадей 
FSC-сертифицированных лесов в регионе. 

– Можно ли сказать, что новый 
заказник появился благодаря 

Экологи и лесной бизнес:  
от конфронтации к партнерству

В ближайшее время в России планируется создание круп-
ных лесных особо охраняемых природных территорий 
(ООПТ). О том, каким образом и с какой целью они созда-
ются, а также про особенности взаимодействия экологов 
и представителей лесного бизнеса рассказывает коорди-
натор проектов Всемирного фонда дикой природы (WWF 
России) Денис Добрынин. 

достигнутым соглашениям между 
WWF и лесопромышленными компа-
ниями? 

– Да, соглашения между WWF и 
лесопромышленными компаниями 
послужили основой для создания заказ-
ника. Но создание охраняемых природ-
ных территорий всегда требует допол-
нительной работы. Так, параллельно с 
полевыми исследованиями и перего-
ворами с лесопромышленными ком-
паниями, мы подготовили и передали 
в профильное министерство региона 
свои предложения по созданию новых 
лесных ООПТ в Архангельской обла-
сти. Многие наши предложения были 
учтены и представлены в Схеме терри-
ториального планирования Архангель-
ской области и в Лесном плане Архан-
гельской области. 

Для создания любой новой ООПТ 
требуются проведение серьезных обсле-
дований природных комплексов, подго-
товка материалов, обосновывающих его 
экологическую ценность и необходи-
мость придания статуса ООПТ, проведе-
ние государственной экологической экс-
пертизы. Только после этого органы вла-
сти могут принять решение о создании 
заказника (или другой категории ООПТ). 
В случае с Уфтюго-Илешским заказни-
ком такие материалы, обосновываю-
щие необходимость придания террито-
рии статуса ООПТ, были подготовлены 
WWF в сотрудничестве с Центром при-
родопользования и охраны окружающей 
среды Архангельской области. При этом 
необходимое дополнительное финанси-
рование было выделено из региональ-
ной экологической программы. 

– Каковы социально-экономи
ческие последствия охраны мало-
нарушенных лесов? Например, сокра-
тилась ли расчетная лесосека по при-
чине создания заказника?

– Заказник был создан без изъя-
тия лесного фонда у пользователей. 
Однако ежегодный допустимый объем 
пользования лесом будет сокращен 
в результате создания этой охраняе-
мой природной территории, так как 
режим охраны не допускает там рубку 
лесных насаждений. Компаниям, чья 
аренда частично расположена в гра-
ницах нового заказника, придется учи-
тывать это при планировании своей 
хозяйственной деятельности. Это хоро-
ший повод, чтобы уделять больше вни-
мания лесопользованию во вторич-
ных лесах. К тому же соглашение по 

этому заказнику действительно явля-
ется компромиссом, так как площадь 
заказника менее 15% общей площади 
массива. Даже с учетом планов по соз-
данию похожего заказника в Респу-
блике Коми общая доля этого мало-
нарушенного лесного массива, выве-
денная из лесохозяйственного освое-
ния, составит около 30% общей пло-
щади массива. Остальные 70% мало-
нарушенных лесов останутся в распо-
ряжении лесозаготовителей. Согласи-
тесь, что это компромисс со стороны 
экологов. Но мы идем на него, так как 
понимаем, что успехи охраны природы 
не могут сопровождаться негативными 
социально-экономическими последстви-
ями. В свою очередь, компании пони-
мают, что, выполняя требования Лесного 
попечительского совета, они сохраняют 
свои позиции на экологически чувстви-
тельных рынках, где на несертифици-
рованную древесину спроса нет. При 
этом необходимо отметить, что тре-
бования FSC в отношении сохранения 
малонарушенных лесов постоянно уже-
сточаются. Яркий тому пример – Реше-
ние 65 Генеральной ассамблеи FSC, 
которое предусматривает значитель-
ное усиление требований к сохране-
нию МЛТ в национальных стандартах, 
а если оно не будет выполнено, то с 
2017 года автоматически вступает в 
силу требование по сохранению 80% 
МЛТ в пределах каждого сертифици-
рованного участка. 

– Кроме ужесточения требований 
FSC, что еще сегодня должно стиму-
лировать внимание лесопромышлен-
ников к вторичным лесам? 

– Помимо требований FSC, есть еще 
международные решения по охране при-
роды, в частности, в рамках Конвенции о 
биоразнообразии, которую наряду с дру-
гими странами мира подписала и Россия. 
Согласно этому документу, все страны к 
2020 году должны обеспечить долю ООПТ 
17% от общей площади суши своей тер-
ритории, причем сделать это необходимо 
с учетом репрезентативности. Поэтому 
нельзя, например сохранить все болота 

и горы (что сделать, конечно, проще) и 
не сохранить леса. Мы сейчас, в 2016 
году, от необходимого показателя еще 
очень далеки. Например, доля охраня-
емых природных территорий в преде-
лах лесной зоны Архангельской обла-
сти сегодня составляет менее 9%. Важно 
отметить, что даже если все проектиру-
емые ООПТ будут созданы, мы не смо-
жем пока достигнуть требуемых 17%. 
Новые ООПТ будут создаваться совер-
шенно точно, и значительная их часть в 
нашем регионе будет связана с сохра-
нением именно малонарушенных лесов. 

– Работать по-новому лесной 
бизнес должен научиться в слишком 
короткие сроки. Вам не кажется, что 
это жесткое условие?

– Возможно, но ведь требования о 
сохранении малонарушенных лесов и 
их границ появились не вчера. Напри-
мер, первый атлас малонарушенных 
лесов России был создан почти 17 лет 
назад. Таким образом, границы масси-
вов, к которым рано или поздно будет 
привлечено внимание экологов и миро-
вой общественности, известны давно. 
Те компании, которые с самого начала 
серьезно отнеслись к этому, в основном 
смогли адаптироваться к требованиям о 
сохранении МЛТ и снизить свою зави-
симость от ресурсов древесины, рас-
положенных в малонарушенных лесах, 
стали уделять внимание качественному 
лесовосстановлению и уходу за вторич-
ными насаждениями. А вот компаниям, 
которые решили «не заморачиваться» 
такими вопросами, сегодня действи-
тельно приходится непросто. 

Хочется отметить, что WWF совместно 
с партнерами разработал и запустил 
новый сайт «ЛВПЦ России», который с 
помощью современных технологий Веб-
ГИС позволяет точно определить место-
положение ЛВПЦ в границах арендуемых 
лесных участков. Уверен, этот ресурс 
существенно поможет экологам и лесо-
промышленникам в работе в целом и в 
поисках взаимопонимания в частности!

Подготовила Ангелина ТИХОНОВА

Денис Добрынин – координа-
тор проектов WWF России. По пер-
вому образованию – биолог, по вто-
рому – специалист по лесной сертифи-
кации. Работает в фонде с 2008 года. 
Координирует работу WWF по сохра-
нению лесов высокой природоохран-
ной ценности и развитию сети особо 
охраняемых природных территорий в 
Баренц-регионе. 

В конце 2015 года постановлением правительства Архангельской обла-
сти создана новая особо охраняемая природная территория – ландшафтный 
заказник регионального значения «Уфтюго-Илешский». Площадь заказника 
составляет 78,6 тыс. га. Заказник расположен в Верхнетоемском и Красно-
борском районах Архангельской области на границе с Республикой Коми, 
в верховьях рек Уфтюга и Илеша. Заказник образован с целью сохранения 
природных комплексов (природных ландшафтов), не подвергшихся антро-
погенному воздействию.

Малонарушенные лесные территории (МЛТ) – крупнейшие сохранивши-
еся лесные массивы, не фрагментированные дорогами и промышленным 
освоением. Их высокая природоохранная ценность обусловлена большими 
запасами связанного лесами углерода, сохранением биоразнообразия; они 
являются местообитаниями редких видов растений и животных и кроме того, 
обеспечивают разнообразие экосистемных услуг леса, например играют важ-
ную роль в кругообороте воды и элементов минерального питания.
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Брифинг российского офиса FSC 
состоялся в «Доме на крыше»

18 февраля в Москве, в шоу-руме «Дом на крыше», построенном из сертифицированной 
древесины в Центре дизайна ARTPLAY, состоялась встреча директора национального  
офиса FSC в России Андрея Птичникова с журналистами. 

«В современном обществе бытует 
ряд мифов о том, что потребление 
человечеством разных продуктов про-
изводства наносит минимальный вред 
природе, – отметил Андрей Птичников. 
– Самый устойчивый из них: если про-
дукция сделана из древесины, то она 
априори экологична. Сегодня многие 
компании свои товары из древесины, 
картона и бумаги (которые составляют 
значительную долю наших повседнев-
ных покупок) продвигают на рынке 
как экологически чистые продукты. 
Однако не вся древесина экологична. 
Незаконная рубка, повреждение коро-
едом, лесные пожары – результаты 
безответственного управления лесами. 
Как же отличить легальную древесину 
от браконьерской?»

Андрей Птичников рассказал, что 
сделать это довольно просто – надо 
обращать внимание на логотип FSC 
(«Дерево с галочкой»), наличие кото-
рого на товаре или упаковке явля-
ется свидетельством легального про-
исхождения древесины, соблюдения 
прав коренного населения, проживаю-
щего в районах, где была заготовлена 
древесина, и в целом благополучного 

положения в области сохранения лес-
ных ресурсов. Ответственные компа-
нии выбирают добровольную лесную 
сертификацию по схеме Лесного попе-
чительского совета (Forest Stewardship 
Council® FSC).

Сегодня по схеме FSC в мире сер-
тифицировано уже 187,8 млн га лесов. 
Число сертификатов цепочки поставок 
превысило 30 тыс. Россия остается 
одной из стран, лидирующих по пло-
щади сертифицированных лесов, усту-
пая первенство лишь Канаде. В нашей 
стране сертифицированы 41,2 млн га 
лесов, это более 20% всей площади 
эксплуатируемых лесов. За 2015 год 
площадь сертифицированных лесов 
увеличилась более чем на 1,5 млн га.

Представители СМИ проявили инте-
рес к качеству лесной сертификации 
и отношению к этому процессу вла-
стей в мире и в России. Так, подни-
мался вопрос о налоговых послабле-
ниях и других мерах господдержки раз-
вития добровольной лесной сертифи-
кации. Андрей Птичников рассказал о 
том, что в Боливии и Румынии власти 
в свое время освобождали предпри-
ятия, которые имели сертификат FSC, 
от экологического налога. При этом 
директор российского офиса FSC отме-
тил, что регулирование может быть не 
только в виде поддержки, но и штра-
фов и запретов. В США и Евросоюзе, 
например, есть законы, в соответствии 
с которыми компании, поставляющие и 
продающие древесину сомнительного 
происхождения, жестоко штрафуют. 

Правительство Российской Феде-
рации оказывает большую под-
держку развитию FSC-сертификации. 
В частности, для строительства объ-
ектов Олимпийских Игр в Сочи 2014 
допускалась только сертифициро-
ванная лесобумажная продукция 
(«зеленый» стандарт Олимпиады). 
Есть поручение Президента России 

поддержать развитие доброволь-
ной лесной сертификации, данное 
Правительству РФ после заседания 
Госсовета по вопросу повышения 
эффективности лесного комплекса, 
которое состоялось в Улан-Удэ в 
апреле 2013 года. 

Отвечая на вопрос относительно 
наличия коррупционных элементов в 
процессе лесной сертификации, Андрей 
Птичников пояснил, что органы по сер-
тификации регулярно проводят аудит 
на предприятиях, и если находят нару-
шения, то либо приостанавливают 
действие сертификата до исправле-
ния ошибок, либо вообще запрещают 
компаниям использовать сертификат и 
товарный знак FSC для продвижения 
своей продукции. Кроме того, за дея-
тельностью самих сертификационных 
органов осуществляет надзор междуна-
родная организация ASI (Accreditation 
Services International). Таким образом, 
двойной контроль деятельности держа-
телей сертификата позволяет миними-
зировать коррупционные риски.

Во время пресс-завтрака была 
проведена викторина о применении 
древесины в разных сферах дея-
тельности человека. В ходе викто-
рины была разыграна «Зеленая кор-
зина» FSC-сертифицированной про-
дукции (соки и кремы, которые упа-
кованы в FSC-сертифицированные 
пакеты, карандаши, школьные линейки, 
бутылки вина с наклейкой из FSC-
сертифицированной бумаги и даже 
сертифицированный мед).

В завершение встречи для жур-
налистов организовали экскурсию по 
«Дому на крыше», который получил 
всероссийскую премию «FSC Зеленая 
архитектура» и включен в программу 
экскурсий по Москве для гостей и 
жителей столицы. 

Иван ЯКУБОВ

За истекший год реализовано 
несколько важных совместных про-
ектов. Проект по сохранению биоло-
гического разнообразия в Ленинград-
ской области, запущенный при участии 
International Paper совместно с WWF, 
нацелен на поддержание здоровой эко-
системы и подразумевает обязательное 
сохранение ключевых элементов среды 
в местах проведения рубок, что необ-
ходимо для сохранения редких видов 
флоры и фауны. 

При Союзе лесопромышленников 
Ленобласти сформирована рабочая 
группа с целью подготовки предло-
жений по изменению нормативной 
базы для эффективного перехода на 
модель интенсивного ведения лес-
ного хозяйства и принципы устой-
чивого лесопользования в регионе.  
В состав группы вошли представители 
International Paper и других компаний, 
а также Санкт-Петербургского научно-
исследовательского института лесного 
хозяйства. 

В 2015 году International Paper 
выступила соорганизатором первого 
международного бизнес-форума Лес-
ного попечительского совета (FSC) для 
России и стран СНГ совместно с компа-
нией «Тетра Пак». Более 80 участников 
обсудили значимость и достоинства 
ответственного отношения к бизнесу, 
а также важность инструмента серти-
фикации FSC для экономики, экологии 
и общества. 

Кроме того, в рамках XVII Петер-
бургского международного лесопро-
мышленного форума состоялся все-
российский практический семинар, 
посвященный теме использования 
леса как объекта инвестиций. В под-
готовке мероприятия организаторам 
оказал большую поддержку Депар-
тамент лесного хозяйства по СЗФО. В 
семинаре приняли участие начальники 
департаментов лесного хозяйства по 
федеральным округам, представители 
Рослесхоза и Министерства природных 

ресурсов и экологии, а также более 50 
специалистов отрасли, которые затем 
продолжили обсуждение особенностей 
модели интенсивного лесопользования 
и преимущества ее применения в Рос-
сии в рамках конференции «Внедрение 
модели интенсивного лесопользования». 

Формат полевых семинаров и кру-
глых столов позволяет организовать 
диалог всех заинтересованных сторон 
непосредственно на лесных участках, 
популяризуя передовые практики среди 
участников отрасли. 

В рамках совместного проекта по 
сохранению ключевых объектов биораз-
нообразия в Ленинградской области при 
лесозаготовках проведено три полевых 
семинара с участием лесозаготовителей, 
представителей лесничеств, Комитета 
по природным ресурсам Ленинградской 
области, природоохранных организаций 
(WWF и «Грин Форест»). 

Кроме того, в декабре 2015 года 
был проведен круглый стол на пло-
щадке Департамента лесного хозяй-
ства по СЗФО. В мероприятии приняли 
участие начальник Департамента лес-
ного хозяйства по СЗФО Алексей Эглит, 
начальник отдела лесного планирова-
ния и лесохозяйственных регламен-
тов Комитета по природным ресурсам 
Ленинградской области Игорь Куприя-
нов, представители International Paper, 
WWF и арендаторов («IKEA Индастри 
Тихвин», «Мется Форест Подпорожье», 
«Стора Энсо»). 

Обсудив итоги работы в 2015 году, 
представители International Paper, 
Рослесхоза и WWF приняли решение 
продолжать реализацию совместных 
усилий, связанных с продвижением 
методов устойчивого лесопользования.  
В частности, будет продолжена реали-
зация проекта по сохранению биоло-
гического разнообразия Ленинградской 
области, что предусматривает внесение 
изменений в лесохозяйственные регла-
менты местных лесничеств, подготовку 
полевых справочников по выделению 

и сохранению ключевых объектов био-
разнообразия при лесозаготовке. 

Также будет продолжена работа 
по оптимизации региональных нор-
мативов лесопользования. В рамках 
реализации концепции интенсифика-
ции использования и воспроизводства 
лесов запланировано проведение поле-
вых работ СПбНИИЛХ на территории 
Ленинградской и Вологодской областей 
(Балтийско-Белозерский таежный лес-
ной район), результаты которых лягут 
в основу новых региональных норма-
тивов лесопользования по интенсивной 
модели лесного хозяйства. Компания 
International Paper совместно с другими 
заинтересованными сторонами является 
активным участником этого процесса. 

«Ответственное управление лес-
ными ресурсами требует вовлечения 
в этот процесс всех заинтересованных 
сторон, – сказал начальник Департа-
мента лесного хозяйства по СЗФО Алек-
сей Эглит. – Важно, что при реализации 
подобных проектов возрастает роль 
общественного контроля, а также повы-
шается качество работы специалистов 
лесного хозяйства». 

«Очень важно, что работа ведется 
совместно с ответственными лесополь-
зователями, общественными организа-
циями и государственными органами 
управления лесами, – отметил руково-
дитель Лесной программы WWF России 
Николай Шматков. – Живой диалог на 
лесных объектах, несомненно, пойдет 
на пользу лесному сектору региона». 

Директор департамента лесообе-
спечения International Paper в России 
Федор Грабар подчеркнул: «Для повы-
шения эффективности лесной отрасли 
необходимы направленные действия 
на всех этапах лесного планирования 
и лесопользования. Бизнес заинтере-
сован в гармоничном развитии лесного 
сектора, что принесет пользу и обществу, 
и экологии». 

internationalpaper.com

International Paper, Рослесхоз  
и WWF укрепляют сотрудничество
В рамках взаимодействия и успешного партнерства между деловыми кругами, органами 
государственной власти и НКО, International Paper, Рослесхоз и Всемирный фонд дикой 
природы (WWF России) 14 марта 2016 года в Санкт-Петербурге рассмотрели итоги со-
трудничества и обсудили планы на 2016 год. 
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«Вместе навстречу будущему» – под этим девизом 12 февраля 2016 года в Милане (Ита-
лия) состоялась международная пресс-конференция, посвященная предстоящей биеннале 
деревообрабатывающего оборудования и оборудования для мебельной промышленности 
Xylexpo, которая пройдет в выставочном центре Fiera Milano-Rho с 24 по 28 мая. 

Призыв к объединению усилий 
дизайнеров, деревообработчиков, 
мебельщиков и производителей обо-
рудования и инструментов для дере-
вообработки поддержали генераль-
ный директор офиса ICE в Риме Фер-
динандо Пасторе, генеральный дирек-
тор выставочного центра Fiera Milano 
Коррадо Перабони, директор ассо-
циации итальянских производителей 
деревообрабатывающих инструментов и 
оборудования Acimall Дарио Корбетта, 
президент Acimall Лоренцо Примултини, 
генеральный директор самой известной 
в Италии мебельной выставки Salone 
del Mobile Джованни ди Понти и совла-
делец итальянской мебельной фабрики 
Riva 1920 Маурицио Рива.

Пресс-конференция была про-
ведена в здании UniCredit Pavillion, 

построенном на площади Piazza Gae 
Aulenti в Милане итальянским архи-
тектором Микеле де Лукки и по праву 
считающимся воплощением иннова-
ций и дизайна.

«Это здание – пример того, как 
при помощи современных техноло-
гий можно воплотить в жизнь самые 
смелые фантазии архитектора и соз-
дать из древесины нечто прекрасное 
и удивительное. Лучшего места для 
проведения пресс-конференции про-
сто не сыскать!» – отметил Лоренцо 
Примултини. Свое выступление он 
начал со слов благодарности орга-
низационному комитету Federlegno 
Arredo выставки Salone del Mobile 
и генеральному директору выставки 
Джованни ди Понти. В апреле 2016 
года ассоциация Acimall примет 

участие в выставке Salone del Mobile 
Milano 2016. «Своим участием в этом 
мероприятии мы хотим привлечь вни-
мание специалистов отрасли к тому, 
что в этом году ассоциация отме-
чает свой юбилей – 50 лет созда-
ния, а выставка Xylexpo – 25-летие, 
а также подчеркнуть тесную связь 
между оборудованием для обработки 
дерева и дизайном, связь между 
идеей и готовым изделием», – ска-
зал г-н Примултини.

Директор выставки Salone del 
Mobile Джованни ди Понти доба-
вил: «Итальянские технологии 
деревообработки внесли боль-
шой вклад в мировое производ-
ство мебели, и это не случайно, 
ведь мебельные фабрики зача-
стую располагаются неподалеку от 

деревообрабатывающих предприя-
тий. Мы работали бок о бок на про-
тяжении многих лет, черпая вдохно-
вение и идеи из нашего сотрудниче-
ства в торгово-выставочном бизнесе, 
и сейчас настало время двигаться 
вперед, реализовывать новые идеи 
и развивать наше сотрудничество». 

В ходе пресс-конференции была 
приведена некоторая статистика, 
касающаяся предстоящей выставки 
Xylexpo. По данным организаторов, 
число ее экспонентов достигнет 450, 
а площадь выставки возрастет до 30 
тыс. м2. Ожидается также, что и посе-
тителей будет больше, чем в 2014 году 
(тогда за пять дней выставку посе-
тили 44 тыс. человек, 30% из кото-
рых – иностранцы).

«Кроме того, мы рады сообщить, 
что в 2016 году на выставку Xylexpo 
возвращается наш давний партнер – 
SCM Group. Сейчас в отрасли проис-
ходят заметные изменения, и наша 
общая задача – обратить их на пользу 
общего дела. Участие SCM Group в 
выставке Xylexpo будет способство-
вать продвижению национального 
бренда “Сделано в Италии” в каче-
стве эталона для всей мировой дере-
вообрабатывающей отрасли, – отме-
тил президент ассоциации Acimall. 
– Выставка продемонстрирует уверен-
ность – нашу и наших деловых партне-
ров – в завтрашнем дне. Только вме-
сте мы сможем достичь новых целей 
и горизонтов, справиться с любыми 
задачами».

Г-н Примултини сообщил, что в 
этом году гостей выставки ждет при-
ятный сюрприз – для посетителей, 
зарегистрировавшихся на сайте www.
xylexpo.com и получивших электрон-
ный билет, вход на выставку будет 
бесплатным. 

Директор ассоциации Acimall 
Дарио Корбетта рассказал о совре-
менном состоянии итальянской про-
мышленности, производящей инстру-
мент и оборудование для деревообра-
батывающей отрасли, и сделал прогноз 
на 2016 год. По его словам, сейчас в 
Италии действуют 250 компаний, изго-
тавливающих деревообрабатывающее 
оборудование и инструмент, из них 
174 (с общей численностью сотруд-
ников около 9 тыс. человек) входят 
в ассоциацию Acimall. Годовой обо-
рот этих компаний – 1,8 млрд евро, 
75% их продукции идет на экспорт, а 

доля их продукции на мировом рынке 
оборудования и инструмента состав-
ляет 18%.

Глава Acimall подчеркнул, что 
предприятия деревообрабатываю-
щей отрасли добились в 2015 году 
неплохих результатов – их общий 
оборот оценивается в 1,79 млрд евро, 
что на 7,2% больше, чем в 2014 году. 
Тенденция хорошая, но следует стре-
миться к докризисному уровню – в 
2008 году оборот итальянской дере-
вообрабатывающей промышленности 
составил 2 млрд евро. Объем экспорта 
деревообрабатывающего оборудова-
ния и технологий в 2015 году соста-
вил 1 млрд евро (что больше на 6,8% 
по сравнению с 2014 годом). Объем 
внутреннего рынка превысил 450 млн 
евро, что на 8,7% больше, чем в 2014 
году. Все это, по словам г-на Кор-
бетты, свидетельствует об эффек-
тивности правительственных мер по 
поддержке инвестиций в деревоо-
брабатывающую отрасль и способ-
ствует созданию атмосферы опти-
мизма в деловой сфере, стимулирует 
расширение и модернизацию произ-
водств. Затем он предоставил про-
гноз на 2016 год, который подгото-
вил исследовательский офис Acimall: 
«Ожидается рост оборота на 5–10%. 
Как обычно, ключевым драйвером 
роста является экспорт продукции в 
страны Северной Америки (Канаду и 
США), что, в свою очередь, компен-
сирует возможный спад на россий-
ском рынке и замедление на китай-
ском. Что характерно, примерно 50% 
итальянского экспорта будет направ-
лено в страны Европы». 

По мнению Дарио Корбетта, пред-
стоящая выставка Xylexpo в очеред-
ной раз продемонстрирует, что она 
является одной из крупнейших пло-
щадок для презентации технологиче-
ских новшеств, установления деловых 
контактов и заключения взаимовы-
годных соглашений о сотрудничестве.

Владелец фабрики Riva 1920 Мау-
рицио Рива был приглашен на пресс-
конференцию не случайно. Все были 
очарованы его рассказом о страст-
ной любви к своей работе и тесной 
взаимосвязи дизайна, древесины и 
технологий. Лес и дерево, как его 
часть, основатели компании считают 
живым существом, и поэтому в основе 
концепции деятельности фабрики 
лежит особое представление о лесе. 

Согласно ему, лес – это дар природы, 
о котором мы должны заботиться, он 
точно так же, как мы, живет и дышит, 
и работать с таким живым материалом 
надо с максимальной осторожностью 
и любовью. «Плотник из Канту», как 
любит называть себя г-н Рива, рас-
сказал о своем жизненном опыте и о 
том, как пришел к решению о повтор-
ном использовании древесных мате-
риалов, чтобы полностью исключить 
участие химических веществ в тех-
нологии производства мебели. Для 
отделочных работ мастера фабрики 
используют эфирные масла и при-
родный воск.

Господин Рива отметил: «Объе-
динив усилия, мы должны сделать 
все возможное, чтобы обучить моло-
дое поколение умению обращаться с 
древесиной. Кроме того, очень важно 
вовремя информировать дизайнеров, 
архитекторов и инженеров о новых 
технологических возможностях и 
решениях. Без прогрессивного обо-
рудования и поддержки цифровых 
технологий мы бы не были сейчас 
там, где находимся».

Завершая пресс-конференцию, 
Лоренцо Примултини подчеркнул: «Мы 
надеемся на успех майской выставки. 
Исходя из результатов работы отрасли 
в прошлом году, мы ожидаем, что 
результаты Xylexpo 2016 превзойдут 
итоги выставки 2014 года, когда на 
площади 26 176 м2 440 экспонентов 
(в их числе – 119 иностранных ком-
паний) представили свои достижения 
и новинки. Выставочные стенды рас-
положатся в трех павильонах: первый 
и третий будут посвящены оборудо-
ванию и инструменту для мебельного 
производства и вторичной перера-
ботки древесины, а во втором пави-
льоне разместятся экспозиции произ-
водителей оборудования для работы 
с массивной древесиной и первичной 
переработки древесины».

Ключевые экспоненты выставки 
– компании Salvador, Emc, Giardina 
Group, Cefla Group, Scm Group, Homag 
Italia, Biesse Group, Greda, Incomac, 
Leuco, Costa Levigatrici, Metal World, 
Imal и Pal – представили вниманию 
журналистов свои новинки, которые 
они продемонстрируют с 24 по 28 
мая в выставочном комплексе Fiera 
Milano Rho. 

Подготовила Юлия ВАЛАЙНЕ

Вместе навстречу Xylexpo 2016 



 

Дата Название Город Организатор / Место проведения Контакты

30 марта – 
2 апреля UMIDS Краснодар ВЦ «КраснодарЭКСПО» в составе группы ITE 

/ ВКК «Экспоград Юг»
+7 (861) 210-98-93, 279-34-19 
mebel@krasnodarexpo.ru, www.umids.ru

31 марта
Семинар «Современные 
технологические решения при 
производстве мебели»

Краснодар Журнал «ЛесПромИнформ» /  
ВКК «Экспоград Юг»

+7 (812) 640-98-68
or@lesprominform.ru
develop@lesprominform.ru
raspr@lesprominform.ru
www.lesprominform.ru

5–8 апреля Международная строительно-
интерьерная выставка Batimat Russia Москва Media Globe, МВЦ «Крокус Экспо» и 

компании IMAG / МВЦ «Крокус Экспо»

+7 (495) 961-22-62 
batimat@mediaglobe.ru  
www.batimat-rus.com 

5–8 апреля 21-я Строительная и интерьерная 
выставка MosBuild Москва ITE / ЦВК «Экспоцентр» +7 (495) 935-73-50 

mosbuild@ite-expo.ru, www.mosbuild.com 

5–8 апреля Московский международный мебельный 
салон MIFS Москва МВЦ «Крокус Экспо», Media Globe / МВЦ 

«Крокус Экспо»
+7 (495) 961-22-62 
mmms@mediaglobe.ru, www.mmms-expo.ru 

6–7 апреля XI Международный конгресс «Биомасса: 
Топливо и Энергия 2016» Москва Российская биотопливная Ассоциация /

Отель Марриотт Новый Арбат
+7(495)5855167 
congress@biotoplivo.ru, www.biotoplivo.ru

12–15 
апреля

IDEA – выставка новых технологий, 
компонентов и материалов для 
мебельной промышленности 

Бергамо, Италия Ecoarea better living / Выставочный 
комплекс Бергамо 

+39 541 718 230 
info@ecoarea.eu, www.ecoarea.eu

14–17 
апреля Мебель. Деревообработка Челябинск ПВО / Дворец спорта «Юность»

+7 (351) 231-37-41, 215-88-77 
vystavky@gmail.com, pvo74@gmail.ru 
www.pvo74.ru

21–24 
апреля ТЕХНОДРЕВ Дальний Восток Хабаровск

ВО «РЕСТЭК®», ОАО «Хабаровская 
международная ярмарка» / 
Легкоатлетический манеж стадиона  
им. В. И. Ленина

+7 (812) 320-80-93 
 techles@restec.ru, www.tdrev.ru 
+7 (4212) 56-61-29, 56-47-36 
forest@khabexpo.ru, www.KhabExpo.ru

11–14 мая РосМебельПром Москва ВО «РЕСТЭК®» / ЦВК «Экспоцентр» +7 (812) 320-80-96, 303-88-65, 635-95-04 
focus@restec.ru, www.rosmebelprom.ru 

11–14 мая FIDexpo Москва ВО «РЕСТЭК®» / ЦВК «Экспоцентр»  +7 (812) 320-80-96, + 7 (812) 635-95-04  
fidexpo@restec.ru, www.fidexpo.ru

12–14 мая ДЕРЕВО+. Дом. Коттедж. Дача Екатеринбург ООО «Межрегиональная выставочная 
компания – Урал» / КОСК «Россия»

+7 (343)253-77-44 (-41) 
info@mvkural.ru, www.expoural.com 

13–15 мая Wood Guangzhou 2016 Гуанчжоу, КНР
Guangdong Grandeur International Exhibition 
Group / PWTC Expo

+86 20 22074185, Fax +86 20 82579220
grandeur_hk@yeah.net, www.muyezhan.com

24–26 мая
Международная выставочная неделя 
– International Pulp&Paper Week, 
Bioeconomy Innovation Forum

Стокгольм, 
Швеция 

Adforum AB, Mentor Communications Ab / 
Stockholm International Fairs

www.pulppaperweek.com 
www.bioinnoforum.com 

24–28 мая Xylexpo 2016 Милан, Италия Cepra Spa / Выставочный центр Fiera Milano 
Rho www.xylexpo.com

31 мая – 
4 июня СТТ/ Строительная техника и технологии Москва Media Globe / МВЦ «Крокус Экспо»

+7 (495) 961-22-62, 961-22-67 
info@mediaglobe.ru, сtt@mediaglobe.ru 
www.ctt-expo.ru

1–4 июня

XVI Международная выставка 
деревообрабатывающего оборудования 
и станков для производства мебели (WMF 
2016) и Международная выставка оснастки и 
комплектующих для деревообрабатывающих 
станков (WMA 2016)

Пекин, Китай Adsale Exhibition Services Ltd / Китайский 
международный выставочный центр (CIEC)

+86 852 2516 3310, 2516 3348 
wood.pr@adsale.com.hk 
www.woodworkfair.com

9–12 июня Выставка лесозаготовительной техники 
KWF-Tagung

Германия 
(Родинг, 
Бавария) 

KWF в сотрудничестве с Elmia Wood
+49-6078-785-33  
harbauer@kwf-tagung.de
www.kwf-tagung.org

16–18 июня Чемпионат России среди вальщиков леса 
«Лесоруб 2016» Сыктывкар

Союз лесопромышленников и 
лесоэкспортеров России, Федеральное 
агентство лесного хозяйства, Правительство 
Республики Коми

+7 (495) 628 79 51, 628 84 03 
center@expoles.ru 
slp@expoles.ru 
sllr.ru 

21–23 июня Интерлес Петрозаводск ВО «РЕСТЭК®» +7 (812) 320-9684, 320-8093  
techles@restec.ru, www.interlesexpo.ru

Мероприятия ЛПК в 2016 году

эксклюзив

Мини-дома – один из самых замечательных новых трен-
дов на сегодняшнем рынке жилья. Так, американская компа-
ния Getaway предлагает своим клиентам отдых в маленьких 
и стильных экологически чистых домах под Бостоном. Эти 
дома не слишком привлекательны снаружи, но невероятно 
уютны внутри, посмотрите, насколько компактным и в то 
же время привлекательным может быть жильё! Особенно 
если заглянуть внутрь... В них органично сочетаются друг 
с другом простота и очарование. В каждом домике есть 
двуспальная кровать, пропановый обогреватель, душ, элек-
трический биотуалет, умывальник, кулер, плита и кухонные 
принадлежности. Также в некоторых домиках есть допол-
нительные односпальные или двухэтажные кровати.

Для тех, кто пока не решается на переезд в такой дом 
насовсем, Getaway предлагает компромиссный вариант – 
немного пожить в современном мини-доме. 2–4 человека 

могут остановиться в таком домике по цене от 99 долларов 
за неделю. За небольшую сумму денег в домике оставят 
запас продуктов.

Каждый из домиков находится посреди дремучего 
леса в месте, которое не раскрывают клиенту до момента 
заказа. Впрочем, до каждого домика можно доехать в тече-
ние двух часов от Бостона.

Доступ в дома осуществляется с помощью персональных 
кодов. Команда Getaway предоставляет гостям удобное руко-
водство по эксплуатации дома и путеводитель по окрестностям.

Мини-дома – отличное место для творчества или рас-
слабления; здесь вы можете оторваться от суеты современ-
ной жизни и наслаждаться прекрасными видами природы.

fishki.net 
Фото: res.cloudinary.com



 

Стоимость размещения рекламной информации  
в журнале «ЛесПромИнформ» / LesPromInform price list

Скидки при единовременной оплате / Discounts for a wholesale purchase

2–3 публикации / 2–3 issues 5 %

4–5 публикации / 4–5 issues 10 %

6–7 публикаций / 6–7 issues 20 %

8 и более публикаций / 8 or more issues 30 %

Место размещения рекламного макета 
Place for an Ad.

Размер (полоса) 
Size (page)

Размер (мм) 
Size (mm)

Стоимость (руб.) 
Price (rubles)

Стоимость (евро) 
Price (euro)

Обложка 
Cover

Первая обложка Face cover 1 215 × 250 540 000 10335
Вторая обложка 

(разворот) The 2nd cover + A4 2 430 × 285 380 000 8100

Вторая обложка The 2nd cover 1 215 × 285 282 000 5650
Третья обложка The 3rd cover 1 215 × 285 235 000 4700

Четвертая обложка The 4th cover 1 215 × 285 350 000 7150

Вн
ут

ре
нн

ий
 б

ло
к 

Pa
ge

s 
in

si
de

плотная вклейка А4
(бумага 250 гр/м2)

Hard page (1 side) одна сторона 215 × 285 155 000 3300

Hard page (both sides) обе стороны 215 × 285 
+ 215 × 285 225 000 5280

Спецместо
(полосы напротив:
– 2-й обложки,  
– содержания 1 и 2 с.)

VIP-place
(page in front of:
– the 2nd cover,
– content)

1 215 × 285 185 000 3700

Разворот Two pages A4 2 430 × 285 128 500 2570

Модуль в VIP-блоке  
(на первых 30 

страницах)

Place in VIP-block 
(first 30 pages)

1 215 × 285 100 000 2020
VIP вертикальный 83 × 285 83 500 1670

1/2 горизонтальный 162 × 118 61 000 1220
1/4 горизонтальный 162х57 35 000 680

Модуль на внутренних 
страницах Page A4

1 215 × 285 74 500 1490
VIP вертикальный 83 × 285 64 500 1290

1/2 горизонтальный 162 × 118 46 000 920
1/4 78 × 118; 162 × 57 27 000 540

Возможность массового охвата выставок
Газета издается редакцией журнала «ЛесПромИнформ» совместно с организаторами выставки.
Статус – официальное издание выставки.
Содержание: планировки павильонов, списки участников, расписание семинаров, статьи и реклама.
Распространение: на стойках регистрации посетителей силами организаторов, на всех мероприятиях, 
промоутерами в залах, на сайте www.lesprominform.ru в PDF-формате.

Выставочная газета «ЛесПромФОРУМ»

Стоимость размещения рекламной информации в газете «ЛесПромФОРУМ»

Размер, полоса Размер, мм

«Эксподрев»,  
Красноярск

«Лесдревмаш»,  
Москва

«Российский лес»,  
Вологда

6-9 сентября 24-27 октября Декабрь

2000 экз. 10 000 экз. 2000 экз.

Рубли Евро Рубли Евро Рубли Евро
Первая обложка – 1/2 А4 85 × 220 120 000 3000 160 000 4000 120 000 3000
Последняя обложка – А4 215 × 285 120 000 3000 160 000 4000 120 000 3000

Внутренний 
блок

А4 215 × 285 61 600 1540 96 000 2400 61 600 1540

1/2 гор. 162 × 118
40 000 1000 61 600 1540 40 000 1000

VIP-верт. 83 × 285

1/4
Гор. 162 × 57

28 000 700 38 800 970 28 000 700
Верт. 78 × 118

Новость 1000 знаков, 1 фото + 
лого, контакты 12 000 300 18 000 450 12 000 300

Сроки подачи готовых макетов До 31 августа 10 октября 20 ноября

Все цены указаны с учетом 18 % НДС. В прайсе указана стоимость рекламной площади (1/2 А4, А4), на которой можно разместить как макет, так и статью.
ВНИМАНИЕ! Прием материалов в газету заканчивается за 20 дней до начала выставки!

Все цены указаны с учетом 18 % НДС. В прайсе указана стоимость рекламной площади (1/4 А4, 1/2 А4, А4, 2 А4), на которой можно разместить как макет, 
так и статью. Модуль VIP-вертикальный ставится только на страницу со статьей или новостями без конкурентных модулей рядом.

Дата Название Город Организатор / Место проведения Контакты

1–3 
сентября Finnmetko 2016 Ямса, 

Финляндия
Finnmetko Oy /  
Metsäoppilaitoksentie 14, Jämsä

+358 40 9009 410, факс +358 9 563 0329 
finnmetko@koneyrittajat.fi, www.finnmetko.fi

1–4 
сентября Holzmesse Клагенфурт, 

Австрия Выставочный центр Kaertner Messen 
+43 463 56800-0, факс +43 463 56800-28 
office@kaerntnermesse.at 
www.kaerntnermessen.at 

6–9 
сентября Эксподрев Красноярск ВК «Красноярская ярмарка», Deutsche Messe 

/ МВДЦ «Сибирь»

+7 (391) 22-88-616 
ralyuk@krasfair.ru, expodrev@krasfair.ru 
www.krasfair.ru

13–16 
сентября Деревообработка. Интермебель Казань ОАО «Казанская ярмарка» / ВЦ «Казанская 

ярмарка»

+7 (843) 570-51-16, expokazan7@mail.ru 
www.woodexpokazan.ru, +7 (843) 570-51-06 
expokazan@mail.ru, 5705106@expokazan.ru 
www.intermebelexpo.ru

20–23 
сентября

Сиблесопользование. Деревообработка. 
Деревянное домостроение Иркутск ОАО «Сибэкспоцентр» / ВК «Сибэкспоцентр» +7 (3952) 35-30-33, 35-43-47  

sibexpo@mail.ru, www.sibexpo.ru

20–28 
сентября LESPROM-Ural Professional Екатеринбург

ООО «Межрегиональная выставочная 
компания – Урал», ООО «Дойче Мессе Рус»  
(в составе Deutsche Messe AG) /  
МВЦ «Екатеринбург-Эскпо»

+7 (343) 253-77-44 (-41) 
info@mvkural.ru, www.expoural.com

27–29 
сентября 

XVII Петербургский международный 
лесопромышленный форум Санкт-Петербург

ВО «РЕСТЭК®» 

+7 (812) 320-80-93  
techles@restec.ru, www.spiff.ru

27–29 
сентября MIFIC EXPO Санкт-Петербург +7 (812) 320 80 96, + 7 (812) 635 95 04 

focus@restec.ru, www.mificexpo.ru

27–30 
сентября Деревообработка – 2016 Минск, Беларусь ЗАО «Минскэкспо»/ Футбольный манеж

+375-17 226-91-93, 226-91-92 
derevo@minskexpo.com 
derevo@telecom.by 
www.minskexpo.com

4–6 октября ЛесТехЭкспо Пермь ВЦ «Пермская ярмарка» +7 (342) 264-64-32, 264-64-32  
stecenko@expoperm.ru, www.59les-expo.ru

4–7 октября СибМебель – 2016 Новосибирск ITE Сибирь / ВЦ «Новосибирск Экспоцентр»
+7 (383) 363-00-63, 363-00-36
abuhovich@sibfair.ru 
www.sibfurniture.ru

18–21 
октября SICAM Порденоне, 

Италия
Exposicam Srl / Выставочный центр города 
Порденоне

Тел. +39 02 86995712, факс +39 02 72095158
www.exposicam.it

20–23 
октября Загородный дом / Holzhaus  Москва Группа компаний ITE / ЦВК «Экспоцентр» +7 (495) 935-81-00 

holzhaus@mvk.ru, www.holzhaus.ru

24–27 
октября Лесдревмаш – 2016 Москва ЗАО «Экспоцентр» / ЦВК «Экспоцентр»

+7 (499) 795-27-24, +7 (495) 609-41-68 
koroleva@expocentr.ru 
www.lesdrevmash-expo.ru

24–27 
октября

Международный форум  
«Лес и человек» Москва

ОАО «Центрлесэкспо», Союз 
лесопромышленников и лесоэкспортеров 
России / ЦВК «Экспоцентр»

+7 (495) 628-79-51, 628-83-67  
center@expoles.ru 
www.expoles.ru

25–28 
октября PAP-FOR Russia 2016 Санкт-Петербург Reed Exhibitions / «Экспофорум»

+7 (495) 937-68-61  
elizaveta.artemova@reedexpo.ru  
www.papfor.com

27–30 
октября Красивые деревянные дома Москва «Ворлд Экспо Груп» / МВЦ «Крокус Экспо»

+7 (495) 730-55-91 
bns@weg.ru, ivr@weg.ru 
www.houses-expo.ru

21–25 
ноября Мебель – 2016 Москва ЗАО «Экспоцентр» / ЦВК «Экспоцентр» +7 (499) 795-37-36, 259-28-18 

ts@expocentr.ru, www.meb-expo.ru 

7–9 
декабря Российский лес – 2016 Вологда

Департамент лесного комплекса 
Вологодской области, ВК «Русский Дом» / 
ВК «Русский Дом»

+7 (8172) 72-92-97, 75-77-09, 21-01-65 
rusdom@vologda.ru 
www.vkrussdom.ru

Мероприятия ЛПК в 2016 году

Постоянно обновляемый список мероприятий лесопромышленного комплекса смотрите на сайте www.lesprominform.ru



Подписка на 2016 год (8 номеров) – 4000 рублей
На полгода (4 номера) – 2400 рублей

+ БОНУС! Свободный доступ на сайте www.LesPromInform.ru к текстовой и PDF-версии

Подписаться на журнал «ЛесПромИнформ» вы можете:
• по телефону + 7 (812) 640-98-68 или по электронной почте raspr@LesPromInform.ru;

• через подписные агентства: «Книга Сервис» (каталог «Пресса России») – подписной индекс 29486, 
«СЗA Прессинформ» – подписной индекс 14236, «Интер Почта 2003» – по названию журнала.

Отчетные документы (счет-фактура и акт выполненных работ) высылаются по почте по итогам оказания услуг 
(т. е. после отправки адресату последнего оплаченного номера журнала).

Годовая подписка на электронную (текстовую и PDF) 
версию журнала – 1 200 руб. включая 18 % НДС

Цена указана для организаций, находящихся на территории РФ, с учетом 10 % НДС. Доставка журнала по РФ  
осуществляется ФГУП «Почта России». Редакция не несет ответственности за работу почты и сроки доставки.
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Almab............................................................... 13
Barberan......................................................... 130
Classen Apparatebau Wiesloch.............................. 21
Doppstadt.......................................................... 27
Fuji....................................................................8 
GreCon..............................................................43
Hildebrand........................................................ 13
Holtec...............................................................89
Kesla...........................................................82–83
Komatsu...................................................  2-я обл.
Leuco........................................................ 1-я обл.
Moldow.............................................................35
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Nardi................................................................ 12
Nestro..............................................................43
Olofsfors............................................................75
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SAB..........................................................4-я обл.
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