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Кроме того, гостям была проде-
монстрирована комплексная высоко-
скоростная торцовочная линия боль-
шого размера. Программа меропри-
ятия была дополнена специализиро-
ванными докладами, посвященными 
процессам сканирования, торцовки и 
склеивания, входящими в сферу ком-
петентности Weinig. 

В приветственной речи директор 
Weinig Dimter Gmbh Марио Кордт с 
гордостью подчеркнул, что автомати-
ческий пресс для склеивания щитов 
profipress T Next Generation – это 
новая разработка. Идеи конструкто-
ров компании воплотились в отлич-
ные характеристики оборудования: 
например, высокая производитель-
ность нового пресса гарантирует рост 
выхода готовой продукции на 25% по 
сравнению с предыдущими моделями, 
что главным образом обеспечено за 
счет ускоренного составления паке-
тов и повышения скорости подачи 
деталей. большое внимание специ-
алистов привлекла так называемая 
технология селективного нагрева, при 
использовании которой шов нагрева-
ется только изнутри, что, в частности, 

позволяет сократить продолжитель-
ность прессования.

Основной частью комплексной высо-
коскоростной торцовочной линии, кото-
рая предназначена для изготовления 
профилированных планок, являются три 
пильных станка optiCut 450 Quantum, 
торцовочные пилы которых работают с 
чрезвычайно высокой скоростью, делая 
до 500 пропилов в минуту. В линию 
интегрирована станция измерения влаж-
ности, а также сканер CombiScan+ C 600 
с рентгеновским модулем для обнару-
жения дефектов, оптимизации пропилов 
и сортировки по качеству. Также была 
впервые представлена и продемонстри-
рована в качестве компонента станка 
optiCut система varioStroke с новой тех-
нологией хода пилы (подана заявка 
на патент, в будущем система будет 
доступна для заказа в качестве опции). 
Это конструктивное решение позволяет 
почти на 30% повысить производитель-
ность пиления по сравнению с торцовоч-
ным станком предыдущего поколения. В 
своей окончательной конфигурации на 
производстве заказчика эта линия будет 
дополнена станком Weinig hydromat 
3500 для предварительного строгания, 

а также линией сращивания Weinig. Д-р 
Кордт заявил, что благодаря примене-
нию новой линии раскроя заказчик, 
который еще недавно был вынужден 
привлекать большое число персонала 
и работавший по старым технологиям, 
ежегодно будет экономить несколько 
сотен тысяч евро. Линия окупит себя 
за очень короткий срок. 

В прошлом финансовом году обо-
рот компании Weinig Dimter составил 
более 42 млн евро (рост почти на 10% 
по сравнению с 2014 годом). Основ-
ным драйвером этого роста становится 
работа над целыми проектами. Для 
реализации проектов привлекаются 
различные компоненты систем и уста-
новок, изготовленные на разных компа-
ниях концерна Weinig, который, явля-
ясь комплексным поставщиком, может 
предложить решения для всей произ-
водственной цепочки. В рамках новой 
стратегии продаж и маркетинга под 
названием Think Weinig концерн все 
интенсивнее продвигается на рынке 
в сфере обработки массивной древе-
сины и древесных материалов. 

www.weinig.com

мировая премьера: 
пресс WEINIg DIMtEr 
15–16 июня 2016 года в г. Иллертиссене (Германия) были организованы тематические 
дни Weinig Dimter GmbH & Co, в которых приняли участие 500 профессионалов в области 
деревообработки со всего мира. Мероприятие прошло под девизом «Обработка массив-
ной древесины на полосе обгона». Здесь состоялась мировая премьера пресса для склеи-
вания щита ProfiPress T Next Generation.

Мировая премьера ProfiPress T Next Generation
Новый станок OptiCut 450 Quantum – основное звено 
сложных систем оборудования
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Часто по роду деятельности нашим 
специалистам приходится сталкиваться с 
такой позицией руководства, что инстру-
мент и особенно его сервисное обслу-
живание – это всего лишь одна из ста-
тей вспомогательного производства. 
Отсюда и небрежное отношение к столь 
важной составляющей производствен-
ного процесса. Зачастую предприятия 
годами не обновляют парк заточного 
оборудования, а также не вкладывают 
средства в ремонт уже имеющегося. 
Такое же отношение прослеживается 
и в кадровой политике заточных участ-
ков, как, впрочем, и в отношении уровня 
заработной платы заточников. Поэтому 
специалисты данного направления часто 
меняются, а то и вовсе уходят в смеж-
ные отрасли. А между тем, как пока-
зывает практика, на профессиональное 
обучение заточника необходимо от года 
до полутора лет! На лучших западных 
предприятиях хороший заточник ценится 
ничуть не меньше хорошего оператора 

основного производства. Понимая это, 
немецкая фирма leuco, имеющая более 
чем 60-летний опыт, идет не только по 
пути продвижения продаж, но целена-
правленно внедряет программу обуче-
ния грамотных специалистов.

как Это происходит?
При первом визите наши специалисты 
знакомятся со структурой производ-
ства, требованиями к качеству готовой 
продукции, рабочими скоростями, кар-
тами раскроя и особенностями обору-
дования. Сложно предлагать правильно 
работающий инструмент, не видя всей 
полноты картины производственного 
процесса. После чего собранные дан-
ные подлежат анализу, а затем только 
следует предложение по инструменту. 
Естественно, ответственность за пред-
ложенный инструмент уже в полной 
мере ложится на плечи представите-
лей leuco. Как говорится, ваша откры-
тость — наша ответственность. Часто 

потенциальные клиенты обращаются 
с просьбой: «Сделайте предложение 
на пилы или фрезы с такими-то раз-
мерами». Но ведь размер инструмента 
не дает полной гарантии на сохранение 
технологии производства, и нередко 
пилы работают не совсем корректно 
годами, а то и десятилетиями, не зная 
ни профессиональной настройки, ни 
необходимого обслуживания. Поэтому 
мы всегда просим наших клиентов  
обеспечить наших специалистов подроб-
ной информацией по режимам резания.

что даЛьШе?
Сегодня leuco предлагает попол-
нить профессиональный багаж зна-
ний посредством обучения персонала 
заточного участка непосредственно на 
производстве у клиента. Речь идет о 
выезде на ваше предприятие предста-
вителя компании из Германии, который 
делится своим опытом по рихтовке, про-
катке, напайке и заточке твердосплав-
ных пил. Кроме того, он дает рекомен-
дации по необходимому оборудова-
нию. Ведь бренд leuco широко изве-
стен как производитель инструмента и 
является одним из самых давних пар-
тнеров фирмы vollmer – крупнейшего 
производителя заточного оборудова-
ния в мире. Мы дорожим своей репу-
тацией, поэтому постоянная обратная 
связь с нашими клиентами и партнерами 
позволяет не только держать оптималь-
ное количество инструмента на складе, 
но и получать оперативную информа-
цию, своевременно реагируя на возни-
кающие вопросы. ®

Александр Галлингер, 
фирма Нестинг – Байкал 

ООО «ЛОЙКО РУС» 
Россия, г. Мытищи,
ул. Колпакова д. 2, стр. 12
тел.: +7 (495) 1358020
info@leuco.ru
www.leucorus.ru

почему LEUcO?
Затраты на инструмент в структуре себестоимости в лесопилении составляют  
от 2 до 5%. Много это или мало? Вроде бы не так много, но если нет правильно и кор-
ректно работающего инструмента, то остальные 95% тоже останутся теорией.

Региональные 
представители
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всех старых производств периоди-
ческий способ прессования стружки, 
который предполагает использова-
ние одноэтажных или многоэтажных 
прессов – оборудование российского 
производства СП-25, а также зарубеж-
ных линий Bison-Werke (Германия), 
rauma-repola и raute Wood (Финлян-
дия) и других, менее известных. На 
современных предприятиях исполь-
зуются установки непрерывного прес-
сования; наиболее известные произ-
водители подобного оборудования 
– немецкие компании Siempelkamp и 
Dieffenbaсher. Непрерывная техноло-
гия позволяет получать плиту высокого 
качества: с равномерным распределе-
нием стружки, низким уровнем содер-
жания формальдегида и оптималь-
ной плотностью слоев. Почти на всех 
новых заводах, введенных в эксплуа-
тацию в России за последние десять 
лет, а также на модернизированных 
производствах основным оборудова-
нием являются прессы именно этих 
компаний.

Предприятие «Карелия ДСП» 
(входит в состав Segezha Group АФК 
«Система») освоило технологию 
непрерывного производства одним 
из первых в России: первая лами-
нированная плита, изготовленная на 
оборудовании фирмы Dieffenbacher, 
была выпущена в марте 2002 года. 
На Сыктывкарском фанерном заводе 
цех по производству ДСП был открыт 
в 1976 году и изначально работал, 
как и многие в то время, на хоро-
шем финском оборудовании rauma 
repola и raute Wood. Первая немец-
кая линия появилась на заводе в 2002 
году, и вплоть до настоящего времени 
здесь приобреталось и другое зару-
бежное оборудование. Заводы ком-
паний «Кроностар» и «Кроношпан» 
заработали в России в 2003 и 2004 
годах соответственно, на них плит-
ные материалы производятся также 
на основе технологий Dieffenbacher.  
В 2004 году провели модернизацию 
производства компании «Шатура-
Плиты» и ОАО «Юг» (Красно-
дар). В 2006 году на оборудовании 
Siempelkamp приступило к производ-
ству ДСП новгородское ООО «Флай-
дерер», которое позже было приоб-
ретено компанией IkEa. Теперь этот 
завод именуется pfleiderer IkEa, его 
начальная мощность составляла 320 
тыс. м3 в год, но потом была дове-
дена до 550 тыс. м3. Австрийская 

компания Egger владеет двумя заво-
дами в России: производство в г. Шуя 
(Ивановская область) было пущено 
еще в 2006 году, а в 2011 году кон-
церн переоборудовал мощности быв-
шего гагаринского фанерного завода 
(Смоленская область). Теперь сово-
купная мощность холдинга – более 
850 тыс. м3 ДСП в год. ЗАО «Чере-
повецкий ФМК» обновил мощности 
в 2007 году.

Что касается новых предприятий, 
то завод «Югра-Плит» начал работу 
недавно – в 2010 году (мощность 265 
тыс. м3), но уже в 2013 году провел 
модернизацию и нарастил мощности. 
Широкомасштабную модернизацию 
предприняла и компания «Увадрев-
Холдинг»: в январе 2015 года с 
пресса непрерывного действия типа 
Contiroll (Siempelkamp) сошла первая 
плита ДСП, а общая мощность завода 
выросла до 315 тыс. м3.

К этому «клубу» современных 
производителей ДСП вскоре присо-
единится компания «Томлесдрев» 
(«Томский завод ДСП»), где уже на 
стадии пуска находится производ-
ство мощностью 350 тыс. м3 (пресс 
Dieffenbacher). В ближайшее время 
ожидается долгожданный ввод в экс-
плуатацию предприятия-гиганта «Кро-
ношпан» под Уфой (плановые мощно-
сти предполагают производство до 
1 млн м3 плит), который уже почти 
построен. Весной 2016 года пуск был 
отложен из-за сложностей с инфра-
структурой, а до этого регулярные 

проблемы возникали с обществен-
ными организациями, которые до сих 
пор протестуют против пуска этого 
предприятия. С подобными проте-
стами сталкиваются многие проекты 
деревообрабатывающих производств.  
В частности, экологические активи-
сты в свое время выступали против 
проекта завода «Эггер» в Шуе, дело 
доходило до разбирательств в при-
родоохранной прокуратуре и суде. 
Российских общественников пугает 
масштаб новых предприятий и веро-
ятность того, что в погоне за прибы-
лью иностранные концерны прине-
сут в жертву экологию тех регионов, 
в которых строятся новые заводы.

Но именно со строительством 
подобных заводов мощностью от 
200 до 700 тыс. м3 плит в год свя-
заны перспективы развития отече-
ственного производства древесных 
плит. Для оптимального соотноше-
ния «цена/качество» мощности нового 
завода должны быть 350–500 тыс. м3 
в год. благодаря тому, что подобные 
предприятия регулярно появляются, 
доля ДСП, произведенных непрерыв-
ным способом, с каждым годом рас-
тет. И если в 2007 году в структуре 
общего производства высококаче-
ственные плиты составляли около 
40%, то в 2015 году – уже более 60% 
(см. рис. 2). В 2016 году, несмотря 
на общий спад, доля ДСП, изготов-
ленных на непрерывных прессах, 
скорее всего, продолжит расти, так 
как крупным современным заводам 

Древесно-стружечные плиты – 
материал, который производится в 
нашей стране с советских времен. 
Области использования ДСП*: судо-
строение, вагоностроение, строитель-
ство (облицовка вертикальных и гори-
зонтальных поверхностей, подложка 
под напольные покрытия, опалубка, 
перегородки), а также производство 
готовых изделий строительного назна-
чения (стеновых панелей, межком-
натных и входных дверей, фальшпо-
лов). Но все-таки основное назначение 
ДСП – изготовление мебели: от 75 до 
95% всего объема выпускаемых плит 
используется именно в этой отрасли.

динамика производства
ДСП используют для изготов-

ления почти всех видов мебели, 

включая кресла и столы; для корпус-
ной и встроенной мебели – ламини-
рованные плиты, для каркасов мягкой 
мебели могут подойти плиты без обли-
цовки. Мебель из ДСП бывает дорогой 
и дешевой, но наибольший объем при-
ходится на сегмент экономкласса. На 
дешевизну конечного продукта вли-
яет низкая стоимость самой плиты, а 
также эффективность раскроя, благо-
даря чему отходы составляют менее 
5%. Предприятия производят ДСП раз-
ных размеров: толщина варьирует от 6 
до 75 мм, максимальная ширина плиты 
составляет 1,8 м, а длина достигает 3,6 
м (при непрерывном способе производ-
ства плита может быть нарезана в раз-
мер согласно требованиям заказчика).

Выпуск ДСП в России довольно ста-
бильный даже в условиях регулярно 

возникающих кризисов. Спад произ-
водства в 2009 году составил около 
19%, после чего два года подряд 
наблюдался рост, в результате чего 
докризисный объем производства был 
перекрыт на 17%. Возможно, выпуск 
ДСП продолжил бы расти, но в 2013–
2014 годах рост экономики застопо-
рился, реальные доходы населения 
постепенно стали снижаться и наме-
тились проблемы в разных потреби-
тельских сегментах, включая мебель-
ный рынок. В 2015 году все эти фак-
торы усугубились под влиянием эконо-
мических санкций, наложенных миро-
вым сообществом, а также ответных 
мер, принятых российским правитель-
ством в области торговых отношений 
с рядом западных стран.

В этих условиях отечественные 
плитные предприятия несколько лет 
производили почти один и тот же 
объем ДСП: с 2011 по 2015 год выпу-
скалось 6,6–6,8 млн м3 плит ежегодно 
(см. рис. 1). Специалисты ожидают, что 
в 2016 году выпуск все же пойдет на 
спад под давлением неблагоприятных 
экономических факторов, снижение 
может составить 8–10% по сравне-
нию с предыдущими годами.

производитеЛи дсп  
в россии

большая часть производствен-
ных линий, до сих пор благополучно 
работающих в стране, была введена 
в эксплуатацию в 60-е годы про-
шлого века. Технология производства 
ДСП довольно проста. Различают два 
основных способа: периодический и 
непрерывный. В основе технологии 

перевооружение  
пЛитного рынка
ПРОИЗВОДИТЕЛИ ДСП ВОююТ С КРИЗИСОМ,  
А НЕ С ТОВАРАМИ-ЗАМЕНИТЕЛяМИ
Специалисты помнят: когда в 2011 году создавалось впечатление, что рынок плит вы-
шел из кризиса, тут же наступил новый. Сейчас похожая ситуация. Мебельный рынок 
уже столкнулся со снижением продаж, но производители ДСП держатся: закупают пере-
довое оборудование, осваивают новые технологии.

* Аббревиатура ДСП изначально использовалась для обозначения древесно-слоистого пла-
стика, официальное же обозначение древесно-стружечной плиты – ДСтП, но в широком оби-
ходе прижилось название ДСП.

Рис. 1. Общая динамика производства ДСП в России в 2007–2015 годы и 
прогноз на 2016 год, м3

Источник: скорректированные данные Росстата, анализ оборотных активов компаний и оценки 
участников рынка.

Рис. 2. Рост доли ДСП, производимых непрерывным способом,  
в 2005–2015 годах и прогноз на 2016 год, %

Источник: расчеты aBarUS Market research.
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легче удержаться на плаву в слож-
ных условиях.

Стоит добавить, что в советское 
время древесно-стружечные плиты 
ламинировали редко, чаще их просто 

шлифовали, красили, лакировали либо 
облицовывали натуральным шпоном. 
Сейчас же большая часть произво-
димых плит ламинируется прямо на 
производстве, а при непрерывном 

способе производства прессование 
и ламинирование выполняются одно-
временно. И чем больше появляется 
новых производств, тем быстрее растет 
доля ламинированных ДСП. На хорошо 

Таблица 1. Список и краткая характеристика действующих производителей ДСП в России  
(по состоянию на июнь 2016 года)

компания Пуск производства 
ДсП, год регион, область Мощности, м3/год ламинирование, млн  

м2/год или % от выпуска
ООО «Кроношпан» 2004 Московская обл. 780 32,4

ООО «Эггер Древпродукт Гагарин»  
(бывший Гагаринский фанерный комбинат)

1961 (в 2011 году 
куплен ГК Egger) Смоленская обл. 500–560 34,8

ООО «Кроностар» 2003 Костромская обл. 450–550 19

ООО «ИКЕА Индастри Новгород» (IkEa) 2005–2006 Новгородская обл. 500–550 более 60%

ООО «Эггер» (Иваново) 2006 Ивановская обл. 350 более 50% 

ООО «Сыктывкарский фанерный завод» 1976, в 2013 –  
расширение Республика Коми 330 80% и более

ООО «Увадрев» (с 2014–2015) 1983 Удмуртия 315 105 

ОАО «Игоревский деревообрабатывающий  
комбинат»

1981, в 2012–2013 
– обновление Смоленская обл. 300 (в планах 400) Нет данных

ООО «Томлесдрев» 1980 (в 2016 –  
обновление) Томская обл. 296 более 14

ОАО «Югра-плит» (в 2013 – модернизация) 2010 Тюменская обл. 265 До 100%

ООО «Шекснинский КДП» 1980 Вологодская обл. 220 12 

ЗАО «Пермский фанерный комбинат»  
(«СВЕЗА Уральский»)

1966–1973, с 2006 
– в ГК «СВЕЗА» Пермский край 220 Нет данных

ЗАО «Череповецкий ФМК» 1964 (в 2007 –  
обновление) Вологодская обл. 210 10,5

ОАО «Усть-Илимский ДОЗ» («Илим Палп») 1989 Иркутская обл. 200 80%

ООО «Вохтожский ДОК» (Монзенский ДОК») 1974 Вологодская обл. 192 (в планах 250) 80%

«Русский ламинат» (ООО ПТК «Прогресс», бывший 
«Экспериментальный завод ДСП», он же ОАО «МЭЗ 
ДСПиД» (г. Химки), владеет Игоревским ДОК

1962, в 1993 –  
обновление Московская обл. 180 3

ПК «Шатура-Плиты» 2004 Московская обл. 170 До 100%

ООО «Завод «Невский ламинат» (ООО «Интраст») 1994 Ленинградская обл. 150 7

ОАО «Волгодонский КДП» 1990 Ростовская обл. 130 Нет данных

ЗАО «Муром» 1964 Владимирская обл. 120 (в планах 200) Нет данных

ОАО «Фанплит» («СВЕЗА Кострома») 1963 (с 1999 –  
в ГК «СВЕЗА») Костромская обл. 110 Нет данных

ОАО «Карелия ДСП» (Segezha Group) 2001 Республика Карелия 110 7,7

ОАО «Юг» 1962, в 2004 –  
обновление Краснодарский край 110 2 

ЗАО РНП «Волгоградмебель» 1962 Волгоградская обл. 110 40%

ОАО ДОК «Красный Октябрь» 1963 Тюменская обл. 110 3,5 

ОАО «Дятьково ДОЗ» 1965 брянская обл. 96–110 (в планах 
250) 8–9 

ЗАО «Красноярский ДОК» 1965 Красноярский край 90 без ламинирования

ЗАО «Жешартский фанерный комбинат» 1966 Республика Коми 85 без ламинирования

ООО «Амурский ДОК» 2003 Хабаровский край 80 40% 

АО «Плитспичпром» (ПГ «Союз») 2003 Калужская обл. 80 (в планах 150) без ламинирования

ООО ФК «Росплит» 2010 Нижегородская обл. 80 Нет данных

ОАО «Вышневолоцкий МДОК» 1973 Тверская обл. 70 Нет данных

ООО «Алтай-Форест» 2009 Алтайский край 70 (в планах 200) без ламинирования

ООО «Первая лесопромышленная компания» В 2004 – 
реконструкция Свердловская обл. 65 1 

ООО «Уфимский фанерный комбинат» 1961 башкортостан 61 (в планах 150) без ламинирования

ООО «Тавдинский фанерно-плитный комбинат» 2007 Свердловская обл. 52 без ламинирования

ООО СП «Аркаим» 2009 Хабаровский край 140 без ламинирования

Источник: данные открытых источников, информация компаний.

оборудованных заводах доля лами-
нированной плиты доходит до 100%, 
так как вся она отправляется произ-
водителям мебели, ведь использовать 
ДСП высокого качества в строитель-
стве невыгодно.

По объемам производства ДСП в 
России лидирует группа Egger, кото-
рая, как сказано выше, располагает 
двумя заводами: в Ивановской и Смо-
ленской областях. «Эггер» вышел на 
первое место по объемам в 2011 году, 
а в 2015 году на долю этой группы 
приходилось более 13% всего выпу-
ска. На втором месте находилась ком-
пания «Кроношпан», ее доля 11%. 
После ввода в строй второго завода 
в башкортостане «Кроношпан» с боль-
шой долей вероятности обгонит сво-
его конкурента, и случится это если 
не в 2016-м, то в 2017 году. Заводы 
pfleiderer IkEa и «Кроностар» по ито-
гам 2015 года находятся на третьем 
и четвертом месте соответственно. 
Помимо «Эггер», в России есть еще 
два холдинга, каждый из которых объ-
единяет два ДСП-производства: группа 
«СВЕЗА» и группа «Русский ламинат». 
По объему производства они по ито-
гам 2015 года находятся на пятом и 
шестом месте соответственно. Сведе-
ния о долях этих и остальных заво-
дов в общем объеме выпуска плит-
ных материалов по итогам 2015 года 
отражены на рис. 3, а динамика долей 
производства плит ДСП по производи-
телям – на рис. 4.

импорт и Экспорт
Экономические санкции ряда 

западных стран и контрмеры России 
почти никак не повлияли на отече-
ственный рынок ДСП – импорт этого 
материала давно уже не столь зна-
чителен (в последние годы составлял 
около 300 тыс. м3), поэтому никакого 
импортозамещения не произошло, хотя 
поставки из-за рубежа в 2014–2015 
годы действительно сократились.  
В том числе и потому, что в конце 2014 
года Роспотребнадзор ввел запрет на 
ввоз древесно-стружечных плит ком-
пании «Кроно-Украина». Официаль-
ная причина запрета – выявленное 
превышение уровня формальдегида. 
Но украинских плит на российском 
рынке и до запрета было не так уж 
много, примерно в два раза меньше, 
чем белорусских.

Импорт ДСП играл более-менее 
значимую роль на отечественном 

Рис. 3. Распределение выпуска древесных плит по ведущим заводам ДСП  
в 2015 году, %

Источник: расчеты aBarUS Market research.

Рис. 4. Динамика долей производства плит ДСП по производителям,  
2008–2015 годы и прогноз на 2016 год, %

Источник: скорректированные данные Росстата, анализ оборотных активов компаний и оценки 
участников рынка.

рынке до 2005 года. До этого импорт-
ная продукция выигрывала у рос-
сийской по трем причинам: большой 
диапазон толщины плит (от 8 до 38 

мм), более широкая декоративная 
гамма, разнообразие фактур, рисун-
ков и цветов, соответствие требо-
ваниям по токсичности. Теперь же 
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плиты высокого качества, соответ-
ствующие международным нормам, 
на российском рынке предлагают 
отечественные и иностранные про-
изводители, работающие на терри-
тории России. Технические характе-
ристики отечественных ДСП также 
вышли на более высокий уровень. 
Российские плиты стали более вла-
гостойкими, некоторые заводы пред-
лагают ДСП с огнеупорными характе-
ристиками, экологические параметры 
плит соответствуют международному 
стандарту Е1. Крупным предприятиям 
удалось даже снизить содержание 
формальдегида до половины Е1 (не 
более 4,0 мг/100 г).

Сейчас импортируются преимуще-
ственно ламинированные плиты (или 
с покрытием ПВХ) марок kronospan, 
pfleiderer, kronopol, FaB Srl, IkEa, 
Egger, Duropal и некоторых других 
европейских компаний, а также в 

небольшом объеме дешевая китай-
ская ДСП.

А вот что касается экспорта, то 
российским производителям есть куда 
расти. В 2015 году из России было экс-
портировано 1185,1 тыс. м3 древесно-
стружечных плит. После мирового 
финансового кризиса 2008–2009 годов 
экспорт ДСП из России стремится к 
росту. В 2016 году объем экспорта 
составит 900–1000 тыс. м3 (уровень 
2014 года), но дальнейшего роста, 
наверное, не будет, так как ожидается 
спад производства. Правда, эксперты 
считают, что с 2017 года объемы экс-
порта снова начнут расти.

инвестиционная 
привЛекатеЛьность 
производства дсп

С учетом сказанного выше 
понятно, что проекты строительства 
новых предприятий по выпуску ДСП 

по-прежнему являются инвестиционно-
привлекательными. Заводы, построен-
ные в прошлом веке и оснащенные 
периодическими прессами производ-
ства 1960–1980-х годов небольшой 
мощности постепенно вытесняются с 
рынка. Для внутреннего рынка необ-
ходимо расширение ассортимента ДСП 
за счет производства влагостойких 
плит и плит для строительства, массо-
вое освоение выпуска малотоксичных 
плит класса Е0,5, отвечающих новым 
требованиям по содержанию формаль-
дегида, для чего необходимо приме-
нение в производстве плитной про-
дукции меламиносодержащих карба-
мидных смол.

Стоимость строительства нового 
завода с нуля – 3–6 млрд руб. Сроки 
окупаемости составляют пять-шесть 
лет, а в условиях кризиса и больше, 
при продолжительности строитель-
ства два-три года (как показывает 
российская практика). Зачастую 
выгоднее переоснастить старый 
завод новым оборудованием, что, 
собственно, и делают многие оте-
чественные предприятия. Статистика 
инвестиций в производство ДСП за 
последние пять лет свидетельствует: 
в лидерах Смоленская область (здесь 
модернизируются завод «Эггер» и 
Игоревский комбинат), Новгородская 
область (завод «Флайдерер ИКЕА»), 
Томская область (установлено новое 
оборудование на ООО «Томлесдрев»), 
Республика Удмуртия (модернизация 
на заводе «Увадрев»), Вологодская, 
Тюменская области и другие регионы.

сравнение рынка дсп  
с рынком пЛит MDF

Анализируя рынок плит MDF и 
hDF*, мы отмечали, что эти мате-
риалы составляют основную конку-
ренцию ДСП; давайте сейчас посмо-
трим, удается ли волокнистым плитам 
средней и высокой плотности вытес-
нять древесно-стружечные плиты с 
рынка. Плиты MDF больше, чем ДСП, 
подходят для производства изде-
лий, используемых при повышенной 
влажности: мебели для ванной ком-
наты и кухни, влагостойких стено-
вых панелей. Из грубой ДСП невоз-
можно изготавливать мебельные 
фасады со сложной внешней обра-
боткой (филенками, сложными узо-
рами, закругленными углами, гну-
тыми деталями), подобные изделия 
тоже лучше производить из плит MDF 

Рис. 5. Динамика импорта и экспорта ДСП в 2007–2015 годы  
и прогноз на 2016 год, тыс. м3

Источник: данные Федеральной таможенной службы.

Таблица 2. Динамика инвестиций в основной капитал по производству ДСП 
в 2011–2015 годы, тыс. руб.

 2011 год 2012 год 2013 год 2014 год 2015 год
Смоленская область 986 639 1 493 859 752 174 3 063 621 9 723 289

Новгородская область 58 497 38 734 291 762 724 167 4 030 739

Томская область 0 57 171 307 176 2 663 055 3 353 933

Республика Удмуртия 0 84 610 231 075 2 849 755 669 153

Вологодская область 665 710 544 673 241 790 225 811 582 974

Тюменская область 100 466 26 438 505 930 213 211 48 776

Ивановская область 434 285 182 896 91 824 49 523 43 257

Ленинградская область 21 191 30 682 63 644 29 206 29 230

Тверская область 137 014 131 876 56 117 42 970 19 399

Кировская область 719 583 416 137 170 517 40 880 9142

Остальные регионы 72 039 77 159 69 501 39 433 43 396

Всего инвестиций 3 195 424 3 084 235 2 781 510 9 941 632 18 553 288

Источник: данные ФСГС РФ (Росстат).

ввиду однородной структуры этого 
материала.

Анализ количественных параме-
тров обоих сегментов показывает, что, 
хотя рынок плит MDF и hDF активно 
растет, а выпуск ДСП демонстрирует 

умеренный рост, а в последние годы 
и вовсе почти стоит на месте, «под-
винуть» древесно-стружечные плиты 
с занятых на рынке позиций не так-то 
просто. Только в 2015 году заметны 
некоторые подвижки (см. рис. 6), да и 

то лишь благодаря активизации неко-
торых новых производителей, в част-
ности компании «Кастамону» (Татар-
стан), которая старается загрузить свои 
мощности, чтобы занять солидную долю 
рынка, пользуясь кризисной ситуацией. 
Но если учесть, что в мебельной про-
мышленности используются далеко не 
все производимые плиты MDF, а боль-
шая часть идет на изготовление две-
рей, напольных покрытий и для нужд 
строительства, то, похоже, производи-
телям ДСП пока бояться нечего. В луч-
шем случае лишь около 3–5% загото-
вок для недорогой мебели могут про-
изводиться из плит MDF и hDF, для 
выпуска остальных по-прежнему будет 
использоваться ДСП. По прочности и 
устойчивости к механическим ударам 
и нагрузкам плиты hDF ощутимо про-
игрывают древесно-стружечным пли-
там, не говоря уже о преимуществе 
последних при сравнении цен на эти 
материалы.

Вера НИКОЛЬСКАЯ, 
директор по исследованиям агентства 

ABARUS Market Research

* Никольская В. Рост конкуренции внутри рынка плит MDF ведет к его расширению // ЛПИ. – 
2015. – № 4 (118).

Рис. 6. Соотношение продаж ДСП и плит MDF на российском рынке  
в 2007–2015 годах и прогноз на 2016 год, %

Источник: данные Федеральной таможенной службы.
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Наряду с аббревиатурой ДПК 
встречаются и другие названия 
подобных материалов: «древопласт», 
«древотермопласт», «жидкое дерево» 
(рис. 1). На мировом рынке древесно-
полимерные композиты назы-
вают wood plastic composite, wood 
polymer composite (WpC). Древесно-
полимерные композиты производят 
из смеси измельченного органиче-
ского наполнителя (в том числе дре-
весного), термопластичных синтетиче-
ских или природных полимеров, доба-
вок (технологических – для облегче-
ния процесса производства, и функ-
циональных – для улучшения экс-
плуатационных характеристик полу-
чаемой продукции). К достоинствам 
ДПК-материалов относят повышен-
ную устойчивость к воздействию 

микроорганизмов и насекомых, одно-
родность состава, возможность изго-
товления продукции разного цвета и 
стабильность характеристик при экс-
плуатации. Экологическая безопас-
ность ДПК обуславливает интерес к 
ним «зеленых» строителей. 

Производство изделий из ДПК 
было начато в конце 70-х годов XX 
века. Первое профильное предприя-
тие по производству ДПК появилось 
в Швеции в 1977 году. В то время 
для снижения конечной стоимости 
изделий к смеси на основе ПВХ 
добавлялось примерно 30% измель-
ченных опилок. Первый опыт был не 
слишком удачным – спрос на новый 
материал оказался незначительным, 
а износ технологического оборудова-
ния высоким. Только в 1990-х годах, 
по сути одновременно, в Финляндии, 
Швеции, Германии, Италии, Голлан-
дии, Японии и США возобновились 
разработки в области создания ДПК. 
Спрос на ДПК был вызван потреб-
ностью в деталях высокой прочно-
сти для автомобильной промышлен-
ности. С середины 90-х годов про-
шлого столетия произошло расши-
рение областей применения ДПК, 
которые стали востребованы в стро-
ительной отрасли.

В настоящее время ДПК-материалы 
наиболее активно производят и 
используют в США, Китае и странах 
Западной Европы. Объем мирового 
потребления древопластика оценива-
ется в $2 млрд, доля Китая в нем на 
мировом рынке растет. В мире насчи-
тывается более 650 производителей 
ДПК. По данным aECC, ведущими 

европейскими производителями ДПК 
являются Novo-Tech Gmbh, Möller 
Gmbh, kosche profilummantelung Gmbh, 
Werzalit и NaTUrinForM (все – Герма-
ния), Silvadec (Франция), UpM (Фин-
ляндия), Deceuninck Group, Neofibra 
Nv и Eco-profil (все – бельгия). По 
мнению экспертов международного 
форума ДПК в Шанхае (который состо-
ялся осенью 2015 года), в ближайшие 
несколько лет мировой рынок ДПК 
будет расти на 9% ежегодно.

рынок дпк в россии
Если говорить об ассортименте 

выпускаемой продукции в нашей 
стране, то несколько лет назад 
большинство российских компаний 
предлагали потребителю вместе с 
декингом один-два вспомогательных 
профиля.

В 2002 году на предприятиях отече-
ственного автопрома открыто производ-
ство по изготовлению изделий из ДПК, в 
2005 году был пущен первый цех экстру-
зионного погонажа компании «СУ-155». 
В последние годы активно растет число 
компаний, которые организуют произ-
водство древопластика: в 2010 году их 
было четыре, в 2011 году – 15, а в 2015 
году – уже больше 100.

Общий объем выпуска ДПК в Рос-
сии в 2011 году составил 4 тыс. т, 
в 2012 году – 9,4 тыс. т. С момента 
организации производства изделий 
из ДПК их потребление было значи-
тельно выше выпуска, разница удо-
влетворялась за счет импорта из стран 
Европы и Азии. По состоянию на 2016 
год отечественный рынок изделий из 
ДПК не насыщен. Объем потребления 

производство  
древесно-поЛимерных композитов

ДПК сочетают в себе лучшие характеристики древесины и полимеров, что способству-
ет повышению интереса к этим материалам во всем мире. В нашей стране производ-
ство древесных композитов активно развивается примерно с 2010 года. В среднем объ-
ем потребления ДПК растет на 3 тыс. т ежегодно, к 2017 году достигнет 25 тыс. т, 
а к 2020 году может превысить 30 тыс. т в год.

в этом году оценивается экспертами в 
20 тыс. т, а к 2017 году прогнозиру-
ется производство 25 тыс. т. Выпуск 
отечественной продукции из ДПК в 
настоящее время приближается к 22 
тыс. т, поставки импортной продук-
ции также растут.

По оценкам исследовательской 
компании Inventra, в 2013 году веду-
щими производителями ДПК в Рос-
сии были компании «МультиПласт» 
(доля рынка – 23%, торговая марка 
MultiDeck) и «Техно-Полимер» (доля 
рынка – 11%), за ними следовали 
«ДПК-Инжиниринг» (торговая марка 
«Экодэк»), Средневолжский завод 
полимерных изделий, «Ставсервис 
(торговая марка Stavdecking) (у каж-
дой из этих фирм доля рынка – 7%), у 
компаний «ЛигнаТэк» (торговая марка 
lignatek), «Вествуд-полимер» (торго-
вая марка «Террапол») доля рынка 
– по 5%. больше 30% общего числа 
производителей, занимающихся выпу-
ском изделий из ДПК, – некрупные 
компании. В последние несколько 
лет компания Inventra не проводила 
исследования рынка в сфере ДПК, как 
сообщили в пресс-центре компании.

Основной областью примене-
ния изделий из ДПК в нашей стране 

является домостроение, постепенно 
происходит расширение ассорти-
мента выпускаемой продукции, кото-
рая находит все новые сферы приме-
нения. Помимо декинга, теперь в рос-
сийских компаниях можно приобре-
сти заборную доску, сайдинг, подо-
конники, двери и малые архитектур-
ные формы, изготовленные из ДПК.

В поддержку развития производств 
ДПК в нашей стране еще в октябре 
2013 года Правительством РФ в рамках 
мер, направленных на развитие стро-
ительной индустрии в России, было 
издано постановление № 972 «Пре-
доставление субсидий из федераль-
ного бюджета на поддержку развития 
производства композиционных матери-
алов (композитов) и изделий из них в 
рамках реализации российскими орга-
низациями комплексных инновацион-
ных проектов по созданию высоко-
технологичной продукции». Согласно 
этому документу, к 2020 году объем 
производства композитных материа-
лов и изделий в нашей стране вырас-
тет с 16,6 млрд до 120 млрд руб., объем 
потребления продукции на душу насе-
ления достигнет 1,5 кг/год. Кроме того, 
к 2020 году с 1 до 10% вырастет доля 
экспорта композитов.

В связи с колебаниями курса евро 
цены на импортную продукцию из 
ДПК постоянно меняются, что явля-
ется дополнительным стимулом для 
отечественных предприятий органи-
зовывать собственные производства. 
Например, в конце лета 2015 года 
инвестиционно-промышленный хол-
динг GS Group ввел в эксплуатацию 
опытно-промышленное производство 
древесно-полимерного композита в 
Ульяновске – GS Composite. В произ-
водственной зоне GS Composite две 
полностью автоматизированные пло-
щадки (1150 и 1050 м2), спроектиро-
ванные и оборудованные в соответ-
ствии с мировыми стандартами. Реа-
лизация проекта позволит обеспе-
чить выпуск 20 тыс. т гранул ДПК в 
год. Мощность производства состав-
ляет 500 кг/ч гранул ДПК, мощность 
предприятия – 2150 т готовых изде-
лий из ДПК в год.

В нашей стране создана органи-
зация, которая занимается вопро-
сами оценки качества и систематиче-
ски проводит исследования товаров 
из ДПК: Научно-исследовательский 
центр «Древесно-полимерные ком-
позиты» («НИЦ “ДПК”»). Для уни-
фикации отраслевого рынка , 

ЧАСТь 1. СыРьЕ, ТЕХНОЛОГИИ, ОБОРУДОВАНИЕ

К древесно-композиционным 
материалам относят не только 
древесно-полимерные композиты 
(ДПК). Это и фибролит с примене-
нием древесной «шерсти», и раз-
ные виды древесно-стружечных 
плит, в изготовлении которых 
используются древесные частицы 
(цементно-стружечные плиты, экс-
трузионные древесно-стружечные 
плиты, плиты OSB), и массы дре-
весные прессовочные (ГОСТ 11368), 
арболит, древесно-слоистый пла-
стик (с использованием шпона), 
бакелит (на основе древесной 
муки), арбоформ (с использова-
нием смеси лигнина и древес-
ных волокон).

ПО ВИДУ ТЕХНОЛОГИИ
ПЕРЕРАБОТКИ

ПО ВИДУ ТЕХНОЛОГИИ
ПЕРЕРАБОТКИ

→ экструзия
→ литье под давлением 
→ прессование

ПО ПРОЧНОСТИ
легкие  ненесущие ←

конструкционные ←
сравнимые с прочностью      

 древесины или пластмасс      

 

ПО КОНСТРУКЦИИ
ИЗДЕЛИЯ

однородные ←
 двухслойные ←

многослойные ←

ПО ВИДУ ПОВЕРХНОСТИ
необлицованные ←

с нанесенным в ходе изготовления ←
(со-экструзия) полимерным слоем    

обработанные лако- ←
красочными материалами    

облицованные натуральным шпоном ←

ПО УСТОЙЧИВОСТИ
К ВОДЕ, СВЕТУ, БИОЛОГИЧЕСКИМ

И ДРУГИМ ВОЗДЕЙСТВИЯМ
→ нестойкие,

в том числе с повышенной биоразлагаемостью
→ интерьерные, в том числе:

а)невлагостойкие; б)влаго-стойкие; в) водобиостойкие

→ для наружного применения:
а) влагостойкие; б) водостойкие; в)особостойкие;

г) со специальными характеристиками

ПО СТОЙКОСТИ К ГОРЕНИЮ
→ горючие
→ затрудненной горючести

→ мука 
(темного помола  с размером частиц до 200 мкм, 
среднего помола – 400 мкм, крупного – более 400 мкм

→ древесное волокно 
→ растительные волокна

ПО ТИПУ СВЯЗУЮЩЕГО ПОЛИМЕРА
→ полиэтилен
→ полипропилен
→ ПВХ

ПО ПЛОТНОСТИ
→ сверхлегкие (до 700 кг/м3)
→ легкие (700–900 кг/м3)
→ плотные (900–1200 кг/м3)
→ тяжелые (1200–1400 кг/м3)

КЛАССИФИКАЦИЯ

ДПК

ПО 
ПЕР

И
Я

←
←
←

И
←
←

←

→ му
(темног
средне

→ др
→ ра

ПО Т
→ по
→
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формирования культуры потребления 
ДПК, предоставления полной инфор-
мации о продукте, в том числе опи-
сания ее достоинств перед традици-
онными строительными материалами 
некоторые компании во главе с «НИЦ 
“ДПК”» создали Объединение произ-
водителей ДПК и разработали руко-
водство по контролю качества произ-
веденной продукции из ДПК. В этом 
документе 13 методик, технические 
условия на террасную доску. Внесе-
ние изделий ДПК в СНиПы позволит 
компаниям – производителям изделий 
из ДПК принимать участие в конкурс-
ных государственных закупках. По 
словам эксперта «НИЦ “ДПК”» Анны 
Аристарховой, «Некоторые методы 
оценки качества полимерной тер-
расной доски применимы и к другим 
изделиям из ДПК. Методика была раз-
работана в 2012–2013 годы во многом 
благодаря помощи со стороны неком-
мерческого партнерства “Объедине-
ние производителей ДПК”, в которое 

входили ведущие игроки рынка ДПК, 
такие как: ГК “Террадек”, Twinson by 
Deceuninck (бельгия), Deckra (Россия). 
К сожалению, на сегодня некоммер-
ческое партнерство приостановило 
свою деятельность, так как не нашло 
поддержки у новых игроков рынка, 
которые в связи с особенностями 
развития малого бизнеса в России 
не готовы к стратегическому сотруд-
ничеству. Cейчас «НИЦ “ДПК”» помо-
гает новым и действующим предпри-
ятиям в пуске и модернизации про-
изводства. Наши сотрудники изучают 
современный рынок ДПК и возможно-
сти внедрения новых технологий на 
территории России, а также стандар-
тизации качества продукции, изготов-
ленной из ДПК, и создания единой 
нормативной базы по оценке каче-
ства изделий из ДПК».

сырье дЛя производства дпк
Качество выпускаемой продукции 

зависит от качества используемого 

сырья (наполнителя, полимера и доба-
вок) и рецептуры смеси. Основное 
сырье для изготовления ДПК – древес-
ная мука и пластик. При производстве 
ДПК следует учитывать влажность дре-
весной муки: для изготовления ком-
позита на одном типе станков требу-
ется мука влажностью 3%, на станках 
другого типа можно использовать муку, 
влажность которой 10–12%.

Компании-производители стара-
ются использовать древесную муку 
собственного производства или пере-
рабатывают гранулы. Для получения 
ДПК можно использовать муку раз-
ных пород древесины: у древесины 
хвойных пород яркий цвет, что ска-
зывается на цвете готового изделия. 
Кроме того, повлиять на цвет про-
дукта можно с помощью красителей.

Выбор полимерной матрицы, 
используемой при производстве ДПК, 
зависит от сферы применения про-
дукта. В Европе при производстве 
декинга предпочтение отдается поли-
винилхлориду (ПВХ) и полиэтилену 
(ПЭ), для выпуска профилей исполь-
зуется преимущественно полипропи-
лен (ПП), для садовых заборов – ПЭ, 
а при производстве сайдинга в рав-
ных долях применяются ПВХ и ПП.  
В России основным полимером, кото-
рый используется при изготовлении 
ДПК, является полиэтилен низкого дав-
ления (ПЭНД). Таким образом изготав-
ливается, например, профиль с полой 
структурой.

Помимо исходного сырья, при 
производстве изделий из ДПК можно 
использовать вторично переработан-
ное сырье. «Из однородного вторсырья, 
при производстве которого не допуска-
ется смешивание полиэтилена с ПВХ, 
можно получить готовые изделия из 
ДПК более высокого качества, чем при 
использовании первичного полимерного 
сырья. Во вторсырье уже содержатся 
добавки, в том числе модификаторы, 
концентрация которых еще возрастает 
в процессе приготовления смеси для 
экструзии ДПК (при сохранении базо-
вой формулы)», – отмечает специалист 
компании «Интервесп» Леонид Ляпин.

Состав смеси для производства 
ДПК выбирают исходя из возмож-
ных сфер применения композит-
ного материала, поэтому для прида-
ния необходимых эксплуатационных 
характеристик в смесь добавляют 
модификаторы, аддитивы, лубри-
канты. Акриловые модификаторы 

и хлорированный полиэтилен при-
меняются для повышения ударной 
вязкости выпускаемой продукции. 
Акриловые модификаторы улучшают 
характеристики ДПК, из которого 
изготавливают изделия, эксплуати-
руемые вне помещений,  например, 
подобные изделия подвержены мини-
мальному короблению при нагреве 
на солнце. Хлорированный полиэ-
тилен используют для производства 
продукции из ДПК, эксплуатируемых 
в помещении. Использование вспе-
нивателей на основе азодикарбо-
намида (АДК) повышает выход газа 
из ДПК. Лубриканты позволяют сни-
зить забивание отверстий в кали-
браторе и сократить число вынуж-
денных остановок линии для чистки 
калибраторов. большинство произ-
водителей ДПК стабилизируют смесь 
компаунда, используя комплексы на 
основе свинца ввиду их невысокой 
стоимости и возможности приме-
нения в широком диапазоне тем-
пературы. В нашу страну добавки, 
используемые в производстве ДПК, 
поставляются из-за рубежа. В основ-
ном российские компании закупают 
аддитивы у зарубежных химических 
производителей: Dupont, Chemtura 
(обе – США), arkema (Франция), BYk 
kometra Gmbh (Германия) и polyram 
plastic Industries (Израиль).

техноЛогии и оборудование 
дЛя производства дпк

Производство ДПК возможно с 
применением технологий экструзии, 
ко-экструзии, литья под давлением, 
прессования; наибольшее распростра-
нение получил способ экструзии.

Сменными параметрами процесса 
экструзионной обработки считаются 
состав, материал применяемого сырья 
и его влажность. Процесс экстру-
зии допускает изменение давления, 
температуры, продолжительности и 
интенсивности воздействия на выпу-
скаемый профиль из ДПК. В «НИЦ 
“ДПК”» выделяют три основных спо-
соба экструзии. Прямая одноступен-
чатая схема экструзии предполагает 
одновременную подачу в экструдер 
всех компонентов, предварительно 
смешанных в смесителе. Производ-
ство ДПК по двухступенчатой схеме 
с предварительной грануляцией всех 
компонентов обеспечивает более ста-
бильный процесс экструзии, чем при 
одноступенчатой схеме. Экструзия с 

вводом древесного наполнителя в зону 
пластикации экструдера позволяет 
избежать обугливания и потемнения 
наполнителя, сократить выделение 
древесиной смолистых веществ, обе-
спечить лучшее смачивание напол-
нителя полимером и снизить износ 
оборудования.

Поставщики оборудования сове-
туют разделять технологии экстру-
зии на следующие четыре основные 
категории: одностадийную с миксе-
ром; одностадийную без миксера; 
двухстадийную с миксером; двухста-
дийную без миксера. В большинстве 
случаев деление на одностадийную 
и двухстадийную определяется тем, 
есть ли гранулирование перед пода-
чей смеси в экструдер. Смешивание 
сырья выполняется либо с исполь-
зованием миксера, либо с помощью 
автоматических дозаторов, установ-
ленных на гранулирующем или про-
филирующем экструдере.

В зависимости от типа линии и 
применяемой технологии получения 
ДПК к подготовке сырья предъяв-
ляются определенные требования. 
Например, если рассматривать тех-
нологии экструзии, то важно учиты-
вать, будет выполняться экструзия 

гранулированного сырья или компо-
ненты будут смешиваться в процессе 
экструзии, так называемой прямой 
экструзии. В процессе прямой экстру-
зии подача древесного наполнителя, 
полимера и добавок ведется через 
систему объемного дозирования в 
экструдер. Системы объемного дози-
рования предполагают фракционный 
контроль древесного наполнителя. 
Если используется древесная мука, 
ее дисперсность должна быть 0,01–1 
мм, опилок – от 1 до 8 мм, а размер 
древесных частиц должен быть 10–20 
мм. Сырье мелких фракций исполь-
зуют для производства профилей из 
ДПК, не требующих дополнительной 
отделки поверхности. Под отделку 
пленками или покраску возможно 
использование древесного наполни-
теля со средним размером древесных 
частиц. Размер древесного сырья не 
играет роли при изготовлении про-
филей для технических нужд.

Помимо фракционного состава 
древесного наполнителя учитыва-
ется его влажность. Кроме контроля 
влажности сырья следует обращать 
внимание на применяемые добавки 
(аддитивы) и их долю в смеси. Напри-
мер, отсутствие антиоксидантов в 

Фото предоставлено компанией GS Group

Фото предоставлено компанией Terradeck
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компаунде сказывается на характе-
ристиках эксплуатируемого изделия. 
Может начаться процесс окисления 
при использовании изделия вне поме-
щений, что в итоге приведет к его 
разрушению.

Сейчас наблюдается тенденция 
постепенного перехода с двухста-
дийной технологии производства на 
одностадийную. Для прямой экстру-
зии (авторами технологии считают 
специалистов итальянской компании 
ICMa San Giorgio) используют экс-
трудеры с удлиненными шнеками 
(по сравнению с экструдерами-
грануляторами). Объединение ком-
паундирования с экструзией в одну 
стадию представляет собой сложную 
задачу, поскольку необходимо обе-
спечить качественное перемешивание 
компонентов при мощной дегазации 
расплава и вместе с тем непрерыв-
ную транспортировку большой массы 
материала с постоянным нагнетанием 
давления. При выборе конструкции 
элементов шнека необходимо учиты-
вать не только условия транспорти-
ровки материала, но и стабильность 

подачи расплава. Технический дирек-
тор компании «Амипа Консалтинг» 
(официального представителя ком-
пании ICMa San Giorgio в России и 
странах СНГ) Виталий Хасанов рас-
сказывает: «Полимер в гранулах и 
комплекс добавок поступают в зону 
питания экструдера. В материальном 
цилиндре двухшнекового экструдера 
с сонаправленным движением шнеков 
происходит пластикация (плавление) 
полимера и гомогенизация расплава. 
Зона перед боковым дозированием 
экструдера ICMa эквивалентна зоне 
дозирования обычного экструдера. 
В ней происходят окончательное 
плавление полимера, усреднение 
вязкости и температуры расплава. 
Затем в расплав с помощью двухшне-
кового бокового питателя вводится 
наполнитель – древесная мука. Далее 
смесь продвигается по материальному 
цилиндру экструдера, происходит ее 
гомогенизация. благодаря сонаправ-
ленному вращению шнеков экстру-
дера значительно усиливается эффект 
смешения компонентов и повышается 
однородность свойств смеси. Лишняя 

влага удаляется через отводы дега-
зации в цилиндре.»

предприятия дпк в россии
Технологический процесс про-

изводства погонажных изделий из 
ДПК на предприятии GS Composite в 
г. Ульяновске (входит в холдинг GS 
Group) методом экструзии состоит 
из 10 стадий. Погонажные изделия 
производятся из ДПК-гранул на трех 
экструзионных линиях производи-
тельностью 100, 240 и 400 кг/ч. Все 
сыпучие компоненты поступают на 
склад производства гранул. Древес-
ные опилки загружаются в приемный 
бункер, из которого с помощью шне-
кового загрузчика поступают в гор-
ловину установки для измельчения. 
Сушка и измельчение происходят 
одновременно, что позволяет дис-
пергировать органику и вывести воду 
из дисперсионной среды. Готовая 
фракция муки влажностью 5–10% 
выгружается из системы аспирации и 
сепарации и поступает на шнековую 
сушильную линию, где достигается 
необходимая влажность древесной 
муки. Далее в двухстадийном смеси-
теле древесная мука, компатибилиза-
тор и технологические добавки пере-
мешиваются и загружаются вакуум-
ным загрузчиком в приемный бун-
кер гранулятора. Гранулы полимер-
ного сырья (ПП, ПЭ и ПЭТ) также 
сушатся до необходимой влажности 
в шнековом смесителе и с помощью 
вакуумного загрузчика подаются в 
приемный бункер гранулятора, где 
происходит экструдирование смеси 
с формированием гранул размером 
4 и 6 мм и последующим охлажде-
нием. Полученные гранулы транс-
портируют в цех по производству 
изделий из ДПК методом экстру-
зии и литья. Из бункера экструдера 
ДПК-гранулы поступают в загрузоч-
ную зону, где композит захватыва-
ется шнеками и перемещается в при-
емный бункер цилиндрического кор-
пуса экструдера. Для затвердевания 
полимера и обеспечения сохранения 
формы и размеров экструдат охлаж-
дается холодной водой. После про-
хождения через вакуумный калибра-
тор гусеничный транспортер захваты-
вает изделие резиновыми траками и 
отправляет его к устройству автома-
тической резки. Длина изделия кон-
тролируется сенсорами и может регу-
лироваться. Изделия автоматически 

сбрасываются в накопитель для мар-
кировки и упаковки или поступле-
ния на браширование и тиснение 
поверхности с целью достижения 
эффекта «состаренной древесины».

Поддоны из ДПК на этом пред-
приятии изготавливают методом 
литья из древесно-полимерной массы. 
ДПК-гранулы после предварительной 
сушки при температуре 90°С c помо-
щью вакуумного загрузчика пода-
ются в приемный бункер термопла-
ставтомата (ТПА). Композит захва-
тывается шнеком и поступает в при-
емный бункер цилиндрического кор-
пуса ТПА, где происходит пласти-
кация при температуре 150–190°С. 
Пресс-форма закрывается с усилием 
смыкания 1800 т. Под давлением рас-
плав впрыскивается в пресс-форму, 
где происходит формирование и 
охлаждение изделия. После откры-
тия пресс-формы робот-манипулятор 
снимает изделие с транспортера и 
укладывает его на полуавтоматиче-
ский стол. Выбор ТПА производства 
компании Year-Chance Machinery (Тай-
вань) обусловлен высоким усилием 
смыкания механизма пресс-формы, 

что позволяет изготавливать круп-
ногабаритные изделия весом более 
15 кг методом литья под давлением. 
Комплекс оборудования компактен, 
высокопроизводителен, менее энерго-
затратен по сравнению с оборудова-
нием других производителей. В каче-
стве экструзионных машин выбраны 
установки производителя hao Yu (Тай-
вань) благодаря оптимальному соот-
ношению цены на это оборудование 
и его качества, а также комплекта-
ции установками Siemens.

На производстве компании «Авто-
Пошив» (выпуск террасной доски под 
торговой маркой holzhof, г. Ульяновск) 
в дополнение к действующей европей-
ской приобретена китайская линия. 
Помимо декинга, предприятие нала-
дило выпуск профильно-погонажных 
изделий для дверей и карнизов. Рас-
пространение продукции происходит 
через дилерскую сеть компании. Анало-
гичным образом осуществляет сбыт сво-
его товара и «Вествуд-полимер» (г. Вла-
димир). Производство начало работать в 
2011 году, когда были установлены две 
линии китайского производства. В 2014 
году число линий выросло до семи в 

связи с расширением ассортимента про-
дукции. «Древесно-полимерный комби-
нат» (г. Курган) еще в 2013 году запу-
стил китайскую линию по вторичной 
переработке полимеров для использо-
вания вторсырья в производстве про-
дукции из ДПК и снижения себестои-
мости изделий.

Екатерина ЩЕРБИНИНА
(Продолжение следует)
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деревянное домостроение: 
арбитражный аспект
В процессе создания и реализации продукции малоэтажного, в основном деревянного, домо-
строения между заказчиком (покупателем) и изготовителем (подрядчиком) могут возни-
кать нежелательные, но часто неизбежные разногласия и претензии. Если они не устра-
няются соглашением сторон, то становятся предметом арбитражных судов.

Арбитраж призван оценить соот-
ветствие претензий нормам законода-
тельства и договору сторон и опре-
делить имущественные потери одной 
из сторон.

продукция домостроения  
и ее заказчики

В малоэтажном домостроении 
товарное, т. е. реализуемое, прода-
ваемое, состояние присуще трем видам 
продукции: проекту малоэтажного 
дома (здания) или проекту малоэтаж-
ного жилища как комплексу застройки 
и обустройства придомового земель-
ного участка; комплекту конструк-
ций, изделий, материалов для созда-
ния малоэтажного здания (т. н. домо-
комплекту) или малоэтажного жилища; 
дому или обустроенному малоэтаж-
ному жилищу. Востребованность каж-
дого вида продукции домостроения 
зависит от социального уровня, статуса 
малоэтажного жилища: элитарное, 
создаваемое по индивидуальным про-
ектам за счет личных средств заказ-
чика и отличающееся высокими потре-
бительскими параметрами; социаль-
ное, создаваемое за счет бюджета 
(федерального, регионального, муни-
ципального) и предоставляемое бес-
платно или за умеренную плату граж-
данам, имеющим в установленном 
порядке право на получение подоб-
ного жилища; доступное (экономич-
ное), возводимое или приобретаемое 
гражданами за счет собственных или 
заимствованных средств. На долю эли-
тарного и социального жилья прихо-
дится около 25% ежегодно возводи-
мого малоэтажного жилфонда, на долю 
доступного – 75%.

У проектов разная степень вос-
требованности. Элитарные жилища 
(виллы, особняки и др.) возводят 

только по индивидуальным проектам; 
их разработчики учитывают все усло-
вия и пожелания заказчика, осущест-
вляют авторский надзор в ходе строи-
тельства, вносят возможные изменения 
и дополнения в первоначальный вари-
ант проекта. Социальное жилище стро-
ится, как правило, по типовым про-
ектам, базирующимся на социальном 
минимуме потребительских параметров 
жилища. Доступное жилище может в 
соответствии с Градостроительным 
кодексом РФ строиться без проект-
ной документации. Но без проекта 
той или иной полноты невозможно 
построить любое здание: по край-
ней мере необходим выбор основных 
конструктивных решений (фундамент, 
стены, перекрытия), оценка потребно-
сти в строительных материалах и т. 
п. Поэтому застройщики доступного 
жилища либо заказывают упрощен-
ный вариант проекта, либо приобре-
тают типовой проект дома.

Домокомплекты заказывают почти 
все застройщики жилья любого ста-
туса; сформировать заказ на домо-
комплект можно только в соответ-
ствии с проектом.

Строительство малоэтажного дома 
невозможно без его проекта и сфор-
мированного по нему домокомплекта.

В 90-е годы прошлого века, в 
период становления отечественного 
малоэтажного строительства, весь 
цикл создания малоэтажного жилища 
состоял из трех обособленных стадий: 
проектирования, производства домо-
комплектов, строительства. Исполните-
лями каждой стадии были отдельные 
организации и структуры, вплоть до 
бригад «шабашников». В этой ситуа-
ции и при отсутствии правового граж-
данского регулирования (Граждан-
ский кодекс РФ был введен только в 

1996 году) у заказчиков малоэтажных 
домов не было правовых возможно-
стей предъявления и удовлетворения 
своих претензий по качеству домов. 
Строители ссылались на качество и 
полноту домокомплектов и погреш-
ности проектов, изготовители домо-
комплектов обвиняли проектантов, 
которые указывали на некачествен-
ные исходные данные и техусловия 
заказчика. Разрешались такие ситу-
ации не всегда правовыми методами.

За последние 20 лет в малоэтаж-
ном домостроении произошли струк-
турные преобразования, в результате 
чего были созданы, условно говоря, 
одноканальные отношения заказчи-
ков и исполнителей (по терминологии 
Гражданского кодекса РФ – подрядчи-
ков). Это значит, что будущий владе-
лец собственного малоэтажного дома 
имеет дело с одним подрядчиком, рас-
полагающим проектами, домокомплек-
тами и строительными мощностями, а 
у предприятия – изготовителя домо-
комплектов имеются свои проекты, 
или оно руководствуется проектом 
заказчика. Сегодня крупные домостро-
ительные структуры начинают созда-
вать каталоги малоэтажных домов и 
жилищ на основе учета условий кон-
кретных регионов страны. Взаимодей-
ствие заказчиков и подрядчиков регла-
ментируется нормами и положениями 
Гражданского кодекса РФ, определя-
ющим договорные отношения сторон.

виды договорных 
отноШений

Гражданские имущественные права 
и обязанности сторон определяются 
заключенным между ними договором. 
Основным видом договора в области 
малоэтажного домостроения является 
договор подряда, имеющий несколько 

правовых вариантов, учитывающих 
товарное состояние домостроитель-
ной продукции.

Подряд на выполнение проектных 
и изыскательских работ применяется 
при разработке индивидуальных про-
ектов элитарного жилья и при орга-
низации новопоселенческой малоэ-
тажной застройки на отдельной тер-
ритории. В первом случае договор 
подряда заключается по инициативе 
заказчика, во втором – по решению 
органов исполнительной власти реги-
она или местного самоуправления. 
Подрядчиками (исполнителями) таких 
договоров являются, как правило, юри-
дические лица: проектные организа-
ции, архитектурные бюро и др.

Заказчик должен передать под-
рядчику техническое задание (или 
утвердить разработанное подрядчи-
ком) и необходимые данные (сведения 
о местоположении участка застройки, 
рельефе местности, наличии инфра-
структуры и т. п.).

Подрядчик обязан согласовать (при 
необходимости вместе с заказчиком) 
готовую техническую документацию 
с компетентными государственными 
органами и органами местного само-
управления. Сроки выполнения работ 
и их стоимость, права и ответствен-
ность сторон, порядок разрешения 
разногласий и прочее определяются 
договором.

Претензии как основание иска в 
арбитражный суд обычно возникают 
у заказчиков по полноте и качеству 
технической документации, у подряд-
чиков – по неоплате или задержке 
оплаты выполненных ими работ. Дого-
воры этого подряда могут являются 
частью или этапом договоров дру-
гих вариантов.

Подрядные работы для государ-
ственных нужд – это обычно про-
ектные и изыскательские работы и 
подрядные строительные работы, они 
осуществляются на основе государ-
ственного контракта и финансируются 
за счет средств бюджетов того или 
иного уровня. Примерами таких работ 
является восстановление разрушен-
ных поселений в регионах чрезвычай-
ных ситуаций (в результате наводне-
ния, пожаров, землетрясения). Обычно 
государственный контракт заключа-
ется по итогам конкурса, определяю-
щего объемы, сроки, стоимость и дру-
гие условия подрядных работ. В боль-
шинстве случаев для восстановления 

разрушенных поселений использу-
ются малоэтажные дома разных типов 
(панельные, каркасные, брусчатые, со 
стенами из местных строительных 
материалов).

Анализ известных результатов 
таких работ за последние годы (вос-
становление города Ленска после 
ледохода на р. Лена около 20 лет 
назад, недавнее наводнение на Даль-
нем Востоке и пожары на Алтае) 
позволяет сделать некоторые важ-
ные выводы: 

• применение в одном поселении 
зданий разных типов позволяет 
оценить их соответствие условиям 
региона застройки. Так, для вос-
становления поселения на р. Лена 
использовались панельные, кар-
касные и брусчатые здания. Пер-
вый год их эксплуатации при рез-
ких переменах температуры, влаж-
ности и ветров показал устойчи-
вую надежность лишь брусчатых 
зданий;

• использование в конструкциях зда-
ний древесно-плитных материалов, 
в частности древесно-стружечных 
плит, к тому же сертифицирован-
ных на соответствие условиям их 
применения в жилищном строи-
тельстве, существенно ухудшает 
экологию жилых помещений. Не-
допустимый уровень выделения 
вредных летучих веществ явил-
ся основанием для предъявления 
иска предприятию-изготовителю и 
поставщику таких зданий и при-
вело к значительным штрафным 
санкциям. При этом применение 

для восстановительных работ в 
этом же регионе (Амурская об-
ласть) зданий со стенами из мо-
нолитной древесины (брусья кле-
еные и клееные деревянные пане-
ли) претензий не вызвало;

• ввиду низкой огнестойкости дере-
вянных зданий при пожарах ура-
ганной силы, как это было на Ал-
тае, восстановление разрушенных 
поселений следует осуществлять 
за счет их застройки зданиями со 
стенами из местных строительных 
материалов (каменные блоки, же-
лезобетонные панели и др.);

• даже при застройке поселений 
разнотипными зданиями наблюда-
ется архитектурно-художественная 
скудность как самого поселения 
(как правило, из-за одноцвет-
ных крыш и прямолинейности 
застройки), так и самих зданий 
(из-за отсутствия архитектурно-
декоративных элементов в наруж-
ном оформлении домов). Это обыч-
но не вызывает нареканий и тем 
более претензий от заказчиков и 
местных градостроительных орга-
нов власти, так как восстанавли-
ваемые поселения относятся к со-
циальному виду жилища, финан-
сируются из бюджетных средств, 
они должны удовлетворять лишь 
минимальным социальным нормам 
этого вида жилищ.

Иски исполнителям по контрактам 
на восстановление социального жил-
фонда предъявляют заказчики только 
по несоблюдению сроков поставки 
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и строительства, по отклонениям 
параметров качества зданий (энер-
гоэффективность, устойчивая надеж-
ность основных конструкций, эколо-
гия жилых помещений). Подобные 
иски обычно удовлетворяются арби-
тражными судами. Подрядчики ино-
гда предъявляют претензии заказчи-
кам по задержке оплаты за постав-
ленные здания.

Работы по изысканиям и проек-
тированию восстанавливаемых посе-
лений выполняются, как правило, по 
отдельным договорам подряда, но 
могут являться частью договора (кон-
тракта) на работы для государствен-
ных нужд.

Подряд на изготовление и поставку 
домокомплектов. Заказчиком работ по 
подобному подряду может быть как 
строительная организация (юридиче-
ское лицо), так и гражданин (физиче-
ское лицо). Подрядчиком, как правило, 
является юридическое лицо или инди-
видуальный предприниматель (ИП).

Состав домокомплекта опреде-
ляется по проектной документации 
заказчика или по проекту подряд-
чика, что обязательно отражается в 
договоре сторон. Основными харак-
теристиками домокомплекта являются 
количество конкретных конструкций, 
изделий и деталей в домокомплекте 
и их качество. Претензии заказчи-
ков чаще всего возникают по каче-
ству элементов домокомплекта. Основ-
ной причиной этих претензий явля-
ется полное или частичное незнание 
заказчиком особенностей нормиро-
вания качества деревянных элемен-
тов малоэтажных зданий; заказчик 
обычно удовлетворяется положением 
договора о том, что поставляемый ему 
домокомплект будет соответствовать 
стандарту, в частности ГОСТ 11047-90 
«Детали и изделия для малоэтажных 
жилых и общественных зданий. Тех-
нические условия».

Например, этот стандарт допускает 
изготовление ряда деталей из древе-
сины мягколиственных пород (березы, 
осины, тополя, липы и т. д.), что может 
быть неприемлемым для заказчика. 
Заказчик также может отказаться от 
приемки партии стеновых брусьев 
из-за наличия на их пластях глубоких 
трещин, что неизбежно при высыхании 
этих деталей, но допускается стандар-
том. При знании названных положе-
ний ГОСТ 11047 заказчик вправе пред-
усмотреть в договоре особые условия 

по качеству деревянных элементов 
домокомплекта. Из-за отсутствия в 
договоре подряда особых условий 
иски подобного содержания обычно 
не удовлетворяются.

Строительный подряд определяет 
отношения сторон при строительстве 
малоэтажного здания. Этот вид под-
ряда может включать в себя не только 
строительные, но и другие работы, 
например проектирование здания и 
поставку домокомплекта или только 
поставку домокомплекта, что харак-
терно для создания элитарных жилищ. 
Тогда эти работы считаются этапами 
строительного подряда и выполня-
ются с учетом требований к другим 
видам подряда.

Работы по строительному подряду 
должны выполняться по технической 
и/или проектной документации, пре-
доставляемой заказчиком или приня-
той им от подрядчика как итог этапа 
договора. Любые изменения в доку-
ментации в процессе работ должны 
согласовываться сторонами. До начала 
строительных работ заказчик обязан 
предоставить подрядчику земельный 
участок со всеми правовыми докумен-
тами на него.

Стоимость работ по строитель-
ному подряду определяется, как пра-
вило, на основе сметы, согласованной 
сторонами. Возможные ее измене-
ния оформляются дополнительными 
соглашениями сторон. Одним из важ-
ных условий строительного подряда 
является страхование строительного 
объекта.

Объемы и сроки выполнения работ 
по строительному подряду и право 
заказчика контролировать выполняе-
мые работы на любой их стадии пре-
допределяют целесообразность разде-
ления работ на этапы, что особенно 
важно при оплате результатов стро-
ительства за счет ипотечных средств. 
банк-кредитор, как показывает опыт 
финансовых структур ведущих стран 
мира (США, Канады и др.) и ряда оте-
чественных банков, выдает кредит-
ные средства определенными частями 
(траншами) в зависимости от результа-
тов по этапам строительного подряда.

Основными этапами строительного 
подряда считаются: проектная и тех-
ническая документация; нулевой цикл 
объекта (фундамент, подвальные поме-
щения); монтаж конструкций здания 
и межэтажных перекрытий, крыши и 
кровли, т. е. коробки здания; монтаж 

Общая площадь дома – 144,9 м2

Жилая площадь – 42,8 м2
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внутренних систем инженерного обору-
дования (электро-, газо-, водоснабже-
ния и др.); отделка помещений здания 
и его фасадов; благоустройство участка 
застройки (по проектной документации).

Результаты каждого этапа оценива-
ются комиссией в составе заказчика, 
проектировщика, подрядчика, пред-
ставителя банка-кредитора, а также 
представителя страховой компании. 
Оценка оформляется актом с указа-
нием полной готовности работ или 
фиксацией нарушений и недостатков. 
Положительная оценка является осно-
ванием для выделения средств, необ-
ходимых для выполнения работ сле-
дующего этапа. Подобная процедура 
гарантирует не только качество работ, 
но и целевое расходование кредитных 
средств, а также минимизирует воз-
никновение разногласий и оформле-
ние претензий, т. е. дисциплинирует 
стороны строительного подряда.

Все эти и другие особенности 
строительного подряда отражаются 
в договоре между заказчиком и под-
рядчиком. У каждого вида подрядных 
работ имеются особенности, вытекаю-
щие из статей Гражданского кодекса 
РФ и условий сторон.

договоры подряда
Каждый вид подрядных работ или 

их совокупность, например, по про-
ектированию малоэтажного здания 
(жилища), изготовлению и поставке 
домокомплекта, строительству, оформ-
ляется договором между заказчиком и 
подрядчиком. Договор определяет вза-
имоотношения сторон, условия выпол-
нения работ, порядок разрешения воз-
можных разногласий и является основ-
ным документом для арбитражного 
суда при рассмотрении иска одной 
из сторон.

Основные положения договора:
• предмет договора, т. е. результат 

работ: проектная документация; до-
мокомплект, включая паспорт зда-
ния; техническое задание на выпол-
нение работ (прилагается к догово-
ру); состав домокомплекта (деталь-
ная спецификация деталей, изде-
лий и материалов, предусмотрен-
ных проектом здания или заявкой 
заказчика); порядок и условия пе-
редачи результатов работ заказчи-
ку и т. д.;

• качество товара (продукции) 
должно соответствовать конкрет-
ным нормативным документам, 

например ГОСТ 11047-90, ГОСТ 
8486-86, СП, СНиП, (используемая 
иногда в договорах формулировка 
«Качество деталей и изделий домо-
комплекта должно соответствовать 
действующим стандартам» счита-
ется юридически ничтожной, т. е. 
недействительной) и может уточ-
няться документами, в которых за-
фиксированы особые условия или 
требования к качеству древесины 
(по породам древесины, ее влажно-
сти, ограничению некоторых поро-
ков, шероховатости поверхностей 
деталей), условия хранения домо-
комплекта у заказчика и соблюде-
ние этих условий в течение гаран-
тированного подрядчиком срока 
(обычно 12 месяцев); качество по-
строенного здания должно соответ-
ствовать проектной документации, 
включая период его эксплуатации, 
что обеспечивается соблюдением 
заказчиком условий эксплуатации, 
которые предусмотрены проектом 
или отдельным документом, на-
пример паспортом малоэтажного 
дома (жилища); учитывается, что 
для построенных зданий, в соот-
ветствии со ст. 196 Гражданского 
кодекса РФ срок исковой давно-
сти для предъявителя претензий 
составляет три года;

• стоимость (цена) работ опреде-
ляется соглашением сторон. Она 
может быть твердой, если базиру-
ется на смете, или приблизитель-
ной, уточняемой по мере выпол-
нения работ, что утверждается до-
полнительными соглашениями сто-
рон. Договор может предусматри-
вать обязанность заказчика выдать 
(перечислить) подрядчику задаток 
(аванс) до начала выполнения ра-
бот, что оговаривается дополни-
тельным соглашением, являющим-
ся неотъемлемой частью догово-
ра. При поэтапном выполнении ра-
бот целесообразно предусмотреть 
в договоре не только общую стои-
мость подряда, но и стоимость ра-
бот на отдельных этапах, опреде-
ляемую по смете подрядных работ. 
Выше уже была рассмотрена необ-
ходимость обязательной поэтапной 
оплаты работ при ипотечном кре-
дитовании строительного подряда;

• сдача-приемка результатов ра-
бот оформляется актом сдачи-
приемки как всех работ, так и их 
частей, например партий деталей 

домокомплекта или этапов этих ра-
бот. Акт подписывается подрядчи-
ком и заказчиком или его доверен-
ным представителем; в акте ука-
зывается соответствие передава-
емого товара предмету договора, 
место и дата передачи, а также 
отклонения от условий договора, 
если таковые есть. Существенным 
моментом этой части договора яв-
ляется возможность немотивиро-
ванного и документально непод-
твержденного отказа заказчика 
от подписания акта приемки ра-
боты или ее части (этапа, партии 
товара). В этом случае, как пред-
усматривает ст. 753 Гражданско-
го кодекса РФ, акт подписывает-
ся только подрядчиком, с отмет-
кой об отказе заказчика. Подоб-
ная ситуация чаще всего рассма-
тривается в арбитражных судах;

• права и обязанности сторон яв-
ляются существенным положени-
ем договора, определяющим, на-
пример, право заказчика проверять 
ход и качество выполняемых под-
рядчиком работ, не вмешиваясь в 
его действия, или право подряд-
чика привлекать для выполнения 
работ сторонние юридические и 
физические лица (при гарантии 
подрядчика качества их услуг), а 
также право подрядчика не при-
ступать к выполнению работ до 
перечисления заказчиком согла-
сованной суммы задатка (аванса).

 Основные обязанности сторон за-
ключаются в полном выполнении 
всех положений договора, обоюд-
ном стремлении к урегулированию 
возможных разногласий и споров 
в досудебном порядке, что долж-
но подтверждаться в суде матери-
алами деловой переписки, прото-
колами совещаний и другими до-
казательствами;

• форс-мажор (обстоятельства не-
преодолимой силы) отражаются 
в договоре как условие возмож-
ного прекращения действия дого-
вора для обеих сторон без судеб-
ных последствий для них;

• полные реквизиты (юридические, 
почтовые, телефонные, электрон-
ные, банковские) сторон. Эта ин-
формация очень важна для су-
дебного разбирательства, каждая 
страница договора должна быть 
подписана обеими сторонами и 
скреплена печатями.
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Договор определяет и закрепляет 
все аспекты взаимоотношений заказ-
чика и подрядчика по конкретным под-
рядным работам, конкретизирует объ-
емы или количество работ (продук-
ции), их качество и стоимость, явля-
ется основным материалом для судеб-
ных разбирательств и решений. Поэ-
тому подготовка договора – ответ-
ственная и принципиально важная 
работа, в которой должны принимать 
участие (во главе с руководителем 
предприятия-подрядчика) не только 
опытные юристы, но и проектанты, 
технологи, экономисты и другие спе-
циалисты. Полнота и качество дого-
вора – основной аргумент для арби-
тражного суда, который рассматри-
вает и оценивает прежде всего пра-
вовые аспекты спора сторон; техни-
ческие аспекты спора (по количеству 
и качеству продукции или работ) суд 
оценивает и учитывает по результатам 
назначаемой им экспертизы.

Экспертиза в арбитражных 
судах

При неудовлетворительных резуль-
татах досудебного рассмотрения воз-
никших разногласий одна из сто-
рон договора подряда оформляет и 
направляет в арбитражный суд иск 
(претензию) к другой стороне. Это 
изменяет взаимоотношения сторон: 
заказчик и подрядчик становятся ист-
цом и ответчиком. По статистике, чаще 
всего истцом является заказчик.

Арбитражный суд рассматривает 
материалы иска и для выяснения 
и оценки достоверности сути иска 
обычно назначает его экспертизу. Суд 
формулирует вопросы для экспертизы 
и с учетом мнений сторон определяет 
круг возможных экспертов – незави-
симых профессиональных организаций 
или специалистов, которым направля-
ются сформулированные вопросы. Экс-
перты должны в установленный судом 
срок подтвердить свое согласие на 
проведение экспертизы, сообщить ее 
длительность и стоимость затрат. Суд, 
как правило, поручает проведение экс-
пертизы организациям или экспертам, 
готовым провести экспертизу в наи-
более короткие сроки и с минималь-
ной оплатой. Результаты экспертизы 
рассматриваются судом в присутствии 
сторон и служат одним из основных 
аргументов для принятия судебного 
решения; может назначаться и повтор-
ная экспертиза при весомых доводах, 

приведенных одной из сторон. Сто-
рона, не согласная с решением суда, 
может обращаться (апеллировать) к 
вышестоящим структурам арбитража 
вплоть до Верховного суда РФ, в юрис-
дикции которого теперь находятся и 
арбитражные дела.

Рассмотрение арбитражных спо-
ров может длиться многие месяцы и 
даже годы. Судебные и иные издержки 
сторон за это время могут превы-
сить заявленные в иске потери, что 
дополнительно акцентирует и аргу-
ментирует деловую целесообразность 
досудебных рассмотрений претензий, 
т. е. выполнения принятого и закре-
пленного в договоре сторон обяза-
тельства по внесудебному разреше-
нию разногласий.

Суть и особенности исков в сфере 
деревянного домостроения рассмо-
трим на примере ряда конкретных 
арбитражных дел.

1. Заказчик предъявил иск под-
рядчику из-за некачественных сте-
новых брусьев в изготовленном под-
рядчиком домокомплекте.

Экспертом изучен договор сто-
рон, в котором указано, что качество 
элементов домокомплекта должно 
соответствовать требованиям ряда 
действующих стандартов, в частно-
сти ГОСТ 11047-90 «Детали и изделия 
деревянные для малоэтажных жилых 
и общественных зданий. Технические 
условия», регламентирующего качество 
деревянных деталей, включая шерохо-
ватость поверхностей деталей, нормы 
ограничения пороков, условия их хра-
нения и др. На этом этапе экспертизы 
было установлено, что заказчик и его 
представители не изучили должным 
образом ГОСТ 11047-90 и особых тре-
бований к качеству стеновых брусьев 
в договоре не отразили.

Второй этап экспертизы состоял в 
оценке условий хранения элементов 
домокомплекта на участке застройки. 
Выяснилось, что брусья складирова-
лись на открытой площадке без ее 
очистки, без прокладок и без защиты 
от атмосферных осадков и загряз-
нения.

В итоге арбитражный суд на 
основании экспертного заключения 
отказал заказчику в удовлетворении 
иска и обязал его оплатить судеб-
ные издержки. Истец не стал пода-
вать апелляцию.

2. В арбитражный суд поступил 
иск от индивидуального застройщика, 

заказавшего строительной организа-
ции двухэтажный деревянный дом. 
Подрядчик был обязан построить дом 
из своих материалов; для выполнения 
строительных работ подрядчик имел 
право привлечь третью сторону – бри-
гаду рабочих.

Заказчик выплатил оговоренный 
задаток (аванс) и периодически при-
сутствовал на участке застройки. Его 
замечания по качеству строитель-
ства рабочие не воспринимали: все, 
дескать, соответствует проекту, кото-
рый разработал подрядчик. Отклоне-
ния от проекта заказчик профессио-
нально оценить не мог.

Готовое здание заказчик принять 
отказался, работы не оплатил и обра-
тился в суд, который назначил экс-
пертизу.

Типовой проект двухэтажного 
брусчатого дома замечаний у экспер-
тизы не вызвал, т. к. был разработан 
известным проектным институтом и 
утвержден Госгражданстоем при Гос-
строе СССР. Однако построенное зда-
ние не соответствовало проекту по 
основным параметрам:

• глубина залегания фундамента 
была меньше проектной почти в 
полтора раза;

• у стеновых брусьев отмечены не-
допустимые отклонения по толщи-
не и ширине, у их рядов не было 
вертикальных креплений, гидро-
изоляция под нижними венцами 
стен отсутствовала, в угловых со-
единениях стен зафиксированы 
сквозные зазоры и т. д.;

• зафиксированы большие отклоне-
ния по высоте и ширине в окон-
ных и дверных проемах, дверные 
полотна и оконные рамы не соот-
ветствовали габаритам проемов;

• элементы крыши изготовлены из 
низкокачественных пиломатери-
алов, произведенных из мягколи-
ственной древесины, и т. д.

были приведены соответствующие 
измерения и фотофиксации. Предло-
жения ответчика исправить выявлен-
ные нарушения и недостатки не могли, 
по заключению экспертизы, обеспе-
чить соответствие здания проекту, 
потому что, по сути, необходимо стро-
ить новое здание). Заказчик не согла-
сился с таким вариантом разрешения 
спора и потребовал возврата задатка 
и компенсации понесенного вреда, что 
и было отражено в судебном решении, 

которое оставлено в силе вышестоя-
щей судебной инстанцией после рас-
смотрения апелляции ответчика.

3. По договору подряда заказ-
чику должны были изготовить и поста-
вить домокомплект деревянного зда-
ния; состав домокомплекта и поря-
док его поставки определен догово-
ром, в котором, в частности¸ указы-
валось, что элементы домокомплекта 
поставляются партиями, сдача-приемка 
которых оформляется двусторонними 
актами с учетом положений статьи 
753 Гражданского кодекса РФ, т. е. 
с правом одностороннего оформле-
ния акта с указанием причин отсут-
ствия подписи принимающей стороны. 
Несколько финишных партий элемен-
тов домокомплекта были оформлены 
именно такими актами.

В арбитражный суд поступил 
иск заказчика по причине недопо-
ставки домокомплекта, т. е. недо-
стачи указанного в договоре количе-
ства товара. Ответчик-изготовитель и 
поставщик домокомплекта предста-
вил в суд свои возражения, основан-
ные на соответствии объема заявля-
емой истцом недостачи объему пар-
тий, сдача-приемка которых отражена 
в односторонних актах.

Суд отклонил эти возражения и 
назначил экспертизу, что не согла-
суется со статьей 753 Граждан-
ского кодекса РФ. Но суд действо-
вал в пределах своих полномочий и 
решил снять сомнения процедурой 
экспертизы.

Для установления истины эксперты 
посетили место строительства здания 
из заказанного домокомплекта. Выяс-
няется, что здание уже построено и 
соответствует проекту, по которому 
был заказан домокомплект. Заказчик 
утверждал, что для строительства зда-
ния ему пришлось приобретать недо-
поставленные ответчиком элементы 
домокомплекта у третьей стороны, 
но договора с этой стороной предъ-
явить не смог, как и кассовых чеков 
на оплату недостающих элементов на 
строительном рынке. Экспертиза сде-
лала заключение о необоснованно-
сти претензий истца. Однако заказ-
чик подал апелляцию, которая еще 
не рассмотрена.

Рассмотренные примеры позво-
ляют сделать несколько выводов и 
дать рекомендации:

• договор подряда должен учиты-
вать положения соответствующих 

разделов Гражданского кодекса 
РФ, особенности подрядных ра-
бот, в т. ч. их страхование, эта-
пы выполнения и тому подобное, 
при их подготовке договоров це-
лесообразно пользоваться услу-
гами независимых специалистов-
экспертов для минимизации воз-
можных рисков;

• необходимо тщательно и деталь-
но отображать в договорах пара-
метры и специфику качества де-
талей и изделий; для этого целе-
сообразно разработать и приме-
нять стандарты организации (СТО), 
уточняющие требования немного-
численных и устаревших ГОСТов на 
деревянные конструкции и детали 
для малоэтажного домостроения;

• рекомендуется установить с за-
казчиками не только формальные, 
договорные отношения, но прежде 
всего доверительные, партнерские 
отношения, которые позволяют 

разрешать возможные разногла-
сия в досудебном порядке и, что 
весьма важно, иметь имидж на-
дежного и порядочного партне-
ра – неоценимый в турбулентной 
(изменчивой) рыночной ситуации;

• необходимо системно и постоянно 
проводить если не на федераль-
ном уровне, то на уровне регио-
нов, и особенно бизнес-сообществ 
(ассоциаций, союзов и др.), мони-
торинг арбитражных процессов, т. 
е. изучать, анализировать и выра-
батывать рекомендации по практи-
ке арбитражных дел в сфере ма-
лоэтажного домостроения и ин-
формировать домостроительные 
предприятия (особенно предпри-
ятия деревянного домостроения) 
с целью минимизации их затрат 
на судебные разбирательства.

Виктор КИСЛЫЙ, канд. техн. наук,  
директор фирмы «МП «ДОМ»»



салату требуется более низкая температура (12–16°С днем 
и 13–10°С ночью). 

Гибридная теплица требует усилий не более 5 часов в 
день. Стеллажное (площадь 100 м2) выращивание зеленого 
лука дает 50 кг продукции (лук-перо) в сутки, что в месяц 
позволяет получить до 150 тыс. рублей прибыли (из рас-
чета оптовой цены 100 рублей за кг). 

Кооперация при круглогодичном сбыте продуктов позво-
лит достичь высокой конкурентоспособности экологически 
чистой продукции, производимой под собственной торговой 
маркой «Чудные продукты из Чудного». При этом коопе-
рация предъявляет определенные требования к работе в 
коллективе, где каждый вносит свой вклад в созидание 
окружающего нас пространства. «Каждый сам по себе» – 
не наш формат: вся история нашей страны пример тому, 
что мы сильны только коллективным трудом. Став одним из 
жителей хутора, вы будете иметь возможность инвестиро-
вать в современное производство зеленых и пряных трав.

Впрочем, вы можете оставить работу в теплице управ-
ляющей компании. Мы возьмем на себя заботу о вашем 
доме – и вы можете просто приезжать сюда на выходные, 
чтобы насладиться природой Чудского озера. 

60 участков  
с выделенным электричеством  

(по 15 кВт на участок)

Команда талантливых специалистов приглашает частных 
инвесторов в проект «Хутор “Чудный’’», который реализуется 
на берегу Чудского озера вблизи деревни Кунесть (муни-
ципальное образование «Юшкинская волость» Гдовского 
района Ленинградской области).

Хутор «Чудный» – это целостная, принципиально новая, 
самодостаточная система жизнеобеспечения. благодаря 
отсутствию в радиусе 100 км каких-либо промышленных 
предприятий, имеются уникальные условия для сохранения 
экосистемы в ее первозданном виде, что позволяет создать 
прецедент экосистемы «человек + природа» в ее оптималь-
ном виде, – когда люди совмещают использование лучших 
изобретений цивилизации и наслаждение не отравленной 
городом и вредными производствами природой, где всегда 
чистый воздух, пение птиц, летняя и зимняя рыбалка, леса, 
полные грибов и ягод, возможность иметь экологически 
чистые продукты, и где можно любоваться потрясающими 
пейзажами Чудского озера. 

Мы проектируем, комплектуем и строим купольно-
круглые деревянные и соломенные дома, объединенные с 
гибридными теплицами, зимними садами и банями, всегда 
принимая во внимание индивидуальные особенности буду-
щих жильцов. 

Наши дома выгодно отличаются от типичных урбани-
стических построек с их жесткими и грубыми формами – 
своей природной «обтекаемой» радиальной конструкцией 

и уникальными материалами. Они долговечные, ветро- 
устойчивые, энергосберегающие, простые и не требующие 
больших затрат на содержание. Такие дома сочетают в себе 
возможность проживания в экологически чистом месте с 
пользой для здоровья и автономным обеспечением про-
дуктами питания. 

Мы кардинально и на совершенно новом уровне 
улучшаем качество жизни, объединяя лучшие передовые 
разработки в области стройматериалов и знания био- 
позитивного строительства. Новый формат жилья, который 
мы предлагаем, – это максимально сбалансированная энер-
госберегающая система «дом + теплица», обеспечивающая 
комфортное проживание с возможностью перераспределять 
полученные из естественных природных источников ресурсы 
на эксплуатационные потребности, тем самым снижая рас-
ходы на обогрев и охлаждение помещений. 

Встроенная гибридная теплица не зависит от факто-
ров окружающей среды, как то ветер, дождь, солнце или 
мороз. В ней, благодаря инновационным конструктивным 
особенностям, поддерживается постоянный микроклимат. 

Выращивание зелени не требует высоких температур. 
Например, для лука температуру поддерживают днем около 
18–22°С, ночью – около 14–16°С, а салат может расти 
при низких температурах и переносить кратковременные 
заморозки до -6, -8°С. Оптимальная температура для выра-
щивания салатов 15–20°С. В период кочанообразования 

Согласно проекту, отведено место под гостиницу, свой 
пляж, небольшой стадион со спортивными площад
ками, клуб с кружками для детей, чайную и кафе 
здорового питания, уникальную баню с купольными 
парными, магазин с пунктом для приема и выдачи 
заказов, привозимых из города по льготным ценам. 
Хуторяне будут обучаться ведению дел в гибридной 
теплице, умному огородничеству и использованию 
результатов своего труда для оздоровления как 
себя, так и своих близких. Все дома будут связаны 
между собой локальной сетью с доступом к уникаль
ной информации, мгновенной связью, системами 
безопасности.

Санкт-Петербург, г. Пушкин, Кузьминское шоссе, д. 66
Агротехнологический центр Санкт-Петербургского государственного аграрного университета «Экспофорум Агро»

Телефон: +7-965-461-18-11, chudskoe.com@gmail.com

 http://chudskoe.com

Все больше становится людей, понимающих ценность проживания в собственном  
доме – на берегу водоема или рядом с лесом, подальше от города с его дорожными 
пробками, суетой, плохой экологией, несущей опасность человеку. Там, где есть воз-
можность совместить жизнь и работу в гармонии с природой.

хутор «чудный»

НА
 П

РА
ВА

Х 
РЕ

КЛ
АМ

ы

НА
 П

РА
ВА

Х 
РЕ

КЛ
АМ

ы



БиоЭНЕРГЕТика

144

№ 5 (119) 2016 

145

№ 5 (119) 2016 

Авторы разработки – специали-
сты ООО «Энергоинжиниринг» Сер-
гей Чуваев, Олег Мурашко и Вадим 
Никифоров закрепили право на 
интеллектуальную собственность 
на оригинальный способ сжигания 
мелкодисперсного топлива, в основе 
которого два совмещенных теплоэнер-
гетических принципа – работы регене-
ративной печи и контактного нагрева.

Основными проблемами для 
использования мелкодисперсного 
топлива (до 6 мм) являются невозмож-
ность поддержания их горения в тра-
диционных топках, обусловленная по 
сути полным провалом мелких частиц 
через решетку колосников, а также 
невозможность подачи окислителя в 
плотную среду пласта (при слоевом 
сжигании) топлива без применения 
высоконапорного наддува. 

Полное или частичное (газогене-
рация) сжигание мелкодисперсного 

топлива широко используется в 
повседневной практике «большой» 
энергетики, причем для его осу-
ществления требуется обеспечить 
довольно длительный полет раска-
ленных частиц твердого топлива в 
окружающей газовой фазе – как в 
процессах горения в факельных и 
циклонных топках, так и в топках с 
кипящим слоем*. 

То есть, уместно говорить о том, 
что мелкодисперсное твердое топливо 
в топочных устройствах малой мощ-
ности сегодня почти не используется. 

Заявленный авторами способ 
сжигания мелкодисперсного твердого 
топлива на зеркале псевдоожиженного 
минерального слоя с использованием 
регенеративных элементов успешно 
опробован в созданной ими экспе-
риментальной установке. 

Несмотря на некоторые внеш-
ние сходства с печами с кипящим 

или взвешенным слоем и вихревыми 
(циклонными) топками, такими, как 
использование минерального слоя в 
роли зеркала горения, а также нали-
чие вихревого потока газообразных 
продуктов горения топлива в камере 
сгорания, устройство конструктивно 
не относится ни к тем, ни к другим. 

Суть разработанного специали-
стами компании «Энергоинжиниринг» 
способа заключается в том, что сжига-
ние мелкодисперсного органического 
топлива осуществляют в цилиндри-
ческой футерованной камере; в ее 
нижней части находится слой мине-
ральной засыпки (например, песка), 
на который насыпаны в один слой 
крупные частицы огнеупорных мате-
риалов, являющиеся регенеративными 
элементами. Топливо равномерно пода-
ется на зеркало горения, окислитель 
(воздух) подается через подвижные 
коллекторы в слой песка, где и проис-
ходит псевдосжижение регенеративных 
элементов. Такое течение процесса 
предопределило отпала потребность 
высоконапорного продува (давление в 
камере сгорания по сути равно атмос-
ферному), а также исключены провал 
частиц топлива и унос топлива, не 
вступившего в реакцию. Поэтому кпд 
устройства по сути равен кпд газовых 
котлов – примерно 92%.

Частицы твердого топлива после 
многократного воздействия на них со 
стороны коллекторов, подающих окис-
литель и оказывающих «шурующий» 
эффект, постоянно «обновляются», в 
результате чего наблюдается насыщен-
ное течение реакций газообразования. 
В конечном счете происходит полное 
выгорание топливной составляющей, 
она становится золой (мелкодисперс-
ной пудрой), скорость ее витания ниже 
средней скорости движения газовой 

газогенерация: новый способ –  
новые возможности
Мы продолжаем публикации статей по теме газогенерации и возможностях ее применения 
на объектах децентрализованной энергетики в северных и восточных регионах России.
В рамках международной выставки «ИННОПРОМ» в Екатеринбурге (11–14 июля 2016 
года) автору удалось детально ознакомиться с одной из инновационных технологий га-
зогенерации и увидеть в работе экспериментальную установку. 

фазы в печи, и зола выносится из 
топки.

Подвижные коллекторы, рабо-
тающие в постоянном контакте с 
сыпучим материалом регенератив-
ной подушки выполнены из довольно 
прочного и долговечного материала. 
Срок их эксплуатации соответствует 
общепринятым характеристикам для 
подобного рода элементов топочных 
устройств. В качестве примера при-
годности принципа вращения подвиж-
ных деталей устройства в сыпучем 
слое для газогенерационных устано-
вок можно привести успешный опыт 
применения в некоторых моделях 
топок механизированных газогенера-
торов шурующих радиальных граблей, 
работающих внутри слоя топлива. 

Конструкция устройства предусма-
тривает замену изношенного коллек-
тора без демонтажа корпуса камеры 
сгорания и снятия навесного оборудо-
вания в рамках регламента планового 
технического обслуживания.

Переход от режима полного 
сжигания топлива к режиму газоге-
нерации осуществляют варьирова-
нием подачи воздуха, от α=1,1–1,2 
до α=0,35–0,45 (данные для бурого 
угля), поддерживая тем самым тре-
бующийся температурный режим на 
зеркале горения ниже температуры 
плавления золы (здесь α– коэффи-
циент избытка воздуха, отношение 
количества воздуха, фактически 
затраченного на сжигание топлива, 
к количеству воздуха, теоретически 
необходимому для полного сжига-
ния топлива; коэффициент избытка 

воздуха для каждого вида топлива 
уточняется экспериментально). 

При работе в режиме газогене-
рации для улучшения состава газа 
требуется наличие водяного пара, 
реагирующего с углеродом топлива, 
количество которого может в ряде слу-
чаев поддерживаться путем добавки 
нужного количества воды в исходное 
топливо, чтобы обеспечивать поддер-
жание необходимой влажности этого 
топлива.

Количество вводимого пара 
составляет 0,4–0,5 кг на 1 кг кокса – 
топлива, поступающего в зону гази-
фикации. Температура в зоне гази-
фикации довольно высокая. Если в 
топливе содержится много влаги и 
ее определенная часть вместе с кок-
сом поступает в зону газификации, то 
количество вводимого пара сокраща-
ется. Так, например, при газификации 
торфа w=40–50% можно не добавлять 
к вводимому воздуху водяной пар или 
добавлять в минимальном количестве*. 

Примечательно, что разработка 
ООО «Энергоинжиниринг» может спо-
собствовать вовлечению в топливно-
энергетический оборот мало востребо-
ванных (ввиду отсутствия технологий 
для малой распределенной тепло- и 
электроэнергетики) «нетоварных», 
местных видов топлива (древесные 
опилки, щепа и пеллеты, гранули-
рованная биомасса, например лузга 
подсолнечника, солома и пр., мелкий 
каменный и бурый уголь, торф,). Не 
исключается возможность использова-
ния видов биотоплива, прошедших под-
готовку, но по тем или иным причинам 

не соответствующих стандартам каче-
ства, а также rDF (refuse Derived Fuel 
– отработанного вторичного топлива

Топочное устройство для сжигания 
мелкодисперсного твердого топлива 
на зеркале псевдоожиженного мине-
рального слоя с использованием реге-
неративных элементов схематически 
изображено на рис. 1.

Изображенные на схеме модули 
(II–Iv) являются компонентной осно-
вой для сборки либо котельных уста-
новок при работе «Модуля I» в режиме 
полного сжигания топлива, либо газо-
генераторных установок. 

У модулей общеизвестные кон-
струкции, они могут состоять из 
набора устройств, требуемых для 
решения разных задач: «Модуль II» – 
для снижения температуры отходящих 
газов и их грубой очистки; «Модуль 
III» – для тонкой (влажной очистки) 
газа; «Модуль Iv» – для сушки газа. 

Учитывая экспериментально полу-
ченные данные об удельных тепловых 
мощностях и особенностях конструк-
ции, разработчики пришли к выводу, 
что использование устройств, основан-
ных на указанном принципе сжигания 
топлива, наиболее целесообразно для 
оборудования мощностью от 5 кВт до 
1,5 МВт. Обоснованная глубина регу-
лировки мощности – 1:6, т. е. уста-
новка мощностью 30 кВт устойчиво 
поддерживает горение топлива при 
установленном режиме 5 кВт. Линейка 
агрегатов «Модуль I», охватывающих 
заявленный диапазон, состоит из 
нескольких разных по диаметру камер 
сгорания.

* Немцев З. Ф. Теплоэнергетические установки и теплоснабжение: учебное пособие для втузов /  
З.Ф. Немцев, Г.В. Арсеньев. – М.: Энергоиздат, 1982. – 400 с. 

* Гинсбург Д. б. Газификация твердого топлива / М., 1958. С. 23.

Рис. 1. Схема топочного устройства для сжигания мелкодисперсного твердого топлива на зеркале 
псевдоожиженного минерального слоя с использованием регенеративных элементов («Модуль I»)

Модуль1 экспериментальной газогенераторной установки
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Например, у реактора газогене-
ратора мощностью 700 кВт будут 
следующие внешние габариты, мм: 
1300 х 1300 х1500 (высота указана 
с учетом размеров редуктора и дви-
гателя в нижней части установки). 
Размеры топочной части газогенера-
тора позволяют устанавливать его в 
контейнере любого известного типо-
размера. Эксперименты показали, что 
устройство подобного типа может 
работать на мелкодисперсном топливе 
естественной влажности: влажностью 
до 50% – в режиме полного сжига-
ния топлива и до 30% – в режиме 
газогенерации. 

Конструкция топочного устройства 
по сложности набора механических 
агрегатов и узлов, а также металлоем-
кости не превосходит представленные 

на рынке устройства для сжигания 
пеллет малой мощности, что позволяет 
сделать вывод: при серийном произ-
водстве себестоимость разработки 
ООО «Энергоинжиниринг» позволит 
определить конкурентную цену ее 
реализации.

Далее буд у т рассмотрены 
несколько возможностей (комбина-
ций) использования изобретения в 
разных режимах его работы совместно 
с другими устройствами для решения 
задач малой распределенной тепло- и 
электроэнергетики (МРЭ) по выработке 
тепловой и электрической энергии, 
предлагаемых разработчиками.

Устройство может работать в спек-
тре «непокрытых» диапазонов мощно-
сти на указанных выше видах топлива 
(кроме rDF) без их предварительной 
подготовки, с выходными параметрами, 
близкими к показателям использо-
вания более ценных и калорийных 
видов топлива.

Характеристики устройства позво-
ляют считать, что оно может соответ-
ствовать, как минимум, требованиям 
экологического стандарта по CSN EN 
303-5 EUro-3.

Заявленный способ сжигания 
мелкодисперсного твердого топлива 
позволяет после разогрева регене-
ративных элементов камеры сгорания 
поддерживать процесс бездымного 
горения (полного сжигания) в течение 
всего времени работы устройства на 
установленном режиме мощности. 

При работе с отработанным вто-
ричным топливом (rDF) установка 
«Модуль I» может выполнять функ-
цию предтопка (газогенератора) с 

соответствующей вставкой между 
ним и «Модулем II» агрегата в соот-
ветствии с требованиями технологии 
сжигания топлива rDF.

Конструкция устройства предусма-
тривает использование легких огнеу-
порных материалов, поэтому для его 
установки не требуется устройства 
фундамента. 

Топливная составляющая в цене 1 
ГКал (рассчитывалась для Уральского 
федерального округа) при выработке 
тепловой энергии на описываемой 
установке с учетом заявленного кпд 
и цен на используемые виды топлива 
и их доставки (в радиусе до 1000 
км) комбинированно разными видами 
транспорта в ряде расчетов (по отдель-
ным снабжающим организациям) при-
ближается к аналогичному показателю 
при выработке на трубопроводном 
природном газе. (Для справки: топлив-
ная составляющая в цене 1 ГКал при 
выработке на природном трубопро-
водном газе (исключительно для рай-
онов с газовым котельным парком) в 
Свердловской обл. – около 580 руб., в 
Курганской обл. – около 435 руб.). В 
обоснование этого утверждения при-
водится расчет стоимости топливной 
составляющей в 1 Гкал тепла.

Анализ предложений (декабрь 
2015 года) поставщиков бурого угля по 
г. Челябинску показал, что при заказе 
больших партий топлива (от 1000 т) 
и работе на постоянной основе цена 
этого топлива в областных и районных 
центрах (Екатеринбург, Курган, Серов) 
с учетом скидок и доставки колебалась 
от 900 до 1300 руб./т. Если предполо-
жить, что к месту использования угля 
его надо транспортировать коммерче-
ским, а не специально арендованным 
для этих целей транспортом на рас-
стояние до 300 км, то к указанной 
цене за 1 т в районном центре следует 
прибавить расходы на услуги перевоз-
чика, а именно 1500 руб. Тогда цена 
1 т топлива в месте использования (в 
радиусе 300 км от районного центра) 
составит от 2400 до 2800 руб./т, из 
чего следует, что топливная состав-
ляющая в цене 1 ГКал (при калорий-
ности 4200 Ккал/кг) будет колебаться 
в диапазоне 600–700 руб.

Топливная же составляющая в 
расходах потребителя, желающего 
получать тепловую энергию из более 
экологически чистого и «чистого» 
при технологических операциях с 
ним топлива, а именно – древесных 

Рис. 2. Возможности использования 
устройства «Модуль I» совместно 
с водогрейным (паровым) котлом 
для выработки тепловой энергии 
(Модуль II). Режим полного 
сжигания.

Рис. 3. Возможности использования устройства совместно с системами 
грубой, тонкой очистки и осушения газа для целей выработки 
электрической (газо-поршневой ДВС-генератор) и тепловой (когенерация) 
энергии («Модуль II», «Модуль III», «Модуль IV»). Режим газогенерации.
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пеллет (цена для расчета – 4500 - 
5500 руб./т) составит 1125–1375 руб./
ГКал. Эта цифра, как это не парадок-
сально, будет актуальной по сути для 
всех регионов РФ. 

В то же время следует учесть, что 
тариф для отпуска потребителю за 
1 ГКал в указанном регионе (Сверд-
ловская обл.) в местностях, исполь-
зующих котельные, работающие на 
угле, –1880–2000 руб./ГКал. Данные 
из открытых источников об установ-
ленных тарифах по другим регионам 
свидетельствуют о том, что их сред-
ние значения могут достигать и 3000 
руб./ГКал (как в Мурманской области), 
и 8000 руб./ГКал (как в удаленных 
районах Красноярского края).

Обусловленная конструкционными 
особенностями топочного устройства 
газогенератора номинальная мощность 
одной полной энергетической системы 
по электроэнергии составляет от 10 до 
250 кВт. Возможна каскадная система 
организации нескольких энергетиче-
ских систем, объединенных центром 
управления и распределения, подачи 
электро- и теплоэнергии потреби-
телю. Габариты одной полной энер-
гетической установки для получения 
чистого сухого газа максимально воз-
можной номинальной мощности (по 
газу) позволяют устанавливать ее в 
20-футовом контейнере.

Состав древесного генераторного 
газа, получаемого из древесных пел-
лет посредством очистки известными 
устройствами с производительностью, 
рассчитанной под конкретную мощ-
ность газогенератора, позволяет полу-
чать чистый сухой газ со следующими 
характеристиками: низшая теплота 
сгорания – 5 МДж/нм3; содержание 
смолистых веществ – не более 20 
мг/нм3; содержание воды в газе – 
не более 20 г/нм3; размер твердых 
частиц зольного остатка – менее 
5  мкм; содержание твердых частиц 
зольного остатка – не более 10 мг/нм3. 
Очистка генераторного газа, полу-
чаемого из других заявленных видов 
топлива (кроме rDF) требует детальной 
проработки по составу оборудования 
применительно к каждому конкрет-
ному виду топлива.

Приведем пример укрупненного 
расчета показателя EBITDA для пол-
ной установки (газогенератор + газо-
поршневой ДВС + электрогенератор) 
с номинальной электрической мощно-
стью 100 кВт (при полной загрузке на 

весь период эксплуатации до полной 
наработки).

Моторесурс промышленного порш-
невого газогенератора (является мини-
мальным из всего состава оборудо-
вания) – около 30 тыс. мото-часов 
(около 3,5 лет). 

К расчету применяется низший 
тариф (для сельской местности) за 
1 кВт•ч, действовавший в Свердлов-
ской области в 2015 году, 2,31 руб./
кВт•ч. Также в расчете используется 
значение стоимости топлива потре-
бляемого газогенератором для выра-
ботки объема газа требуемого ДВС + 
электрогенератор для выработки 1 
кВт•ч электроэнергии + другие обще-
производственные расходы = 1,47 руб. 
– произведение цены 1 т. бурого угля 
(см. выше) с другими общепроизвод-
ственными расходами (нормативно 
+50%) на экспериментально подтверж-
денный объем требуемого топлива). 
Таким образом, расходы потребителя, 
получающего электроэнергию из цен-
трализованного источника, составят: 
100 кВт х 30 тыс. м/ч = 3 млн кВт•ч х 
2,31 руб. = 6,93 млн руб. Расходы на 
топливо для получения электроэнергии 
собственной генерации составят: 3 
млн кВт•ч х 1,47 = 4,41 млн руб. 

Экономия средств (за период 3,5 
года) = 2,52 млн руб.

Несложно подсчитать показатели 
экономии в зонах с децентрализован-
ной энергетикой, где расценки на 1 
кВт/ч 20 руб./кВт•ч и выше.

Для успешной реализации проекта 
в области локального газоснабжения 
малых поселений «Модуль II» может 
быть модернизирован. Теплообменное 
устройство рассчитывается с учетом 

возможности получения пара, который 
подводится к усовершенствованному 
«Модулю I», в результате чего полу-
чается более калорийный силовой 
газ (более 2000 ККал/м3), пригодный 
для трубопроводной транспортировки.

Модель использования установки 
предполагает полный отказ от схемы 
центрального теплоснабжения и пере-
ход на схему централизованного 
локального трубопроводного газо-
вого снабжения объектов с установ-
кой в них малых газовых автономных 
отопительных устройств (газовых кот-
лов). Подобный подход позволит суще-
ственно сократить потери при пере-
даче тепла потребителям и повысить 
качество отопления.

Произведенные специалистами 
расчеты перехода на подобную модель 
отопления малых поселений, суще-
ствующих в масштабах и условиях 
МРЭ, показывают, что возникает воз-
можность реализации дополнительного 
товарного объема продукции (под-
ключения большего количества потре-
бителей при тех же затратах, которые 
бы сформировались при подключении 
потребителей к центральному ото-
плению от котельной), что позволит 
увеличить выручку генерирующей 
компании в зависимости от утверж-
денных тарифов почти в два раза по 
сравнению с текущей ситуацией.

Сергей ПЕРЕДЕРИЙ, Германия, 
s.perederi@eko-pellethandel.de

Автор благодарит специалистов 
ООО «Энергоинжиниринг» Вадима 
Никифорова, Сергея Чуваева и Олега 
Мурашко за помощь при подготовке 
настоящей публикации. 

Рис. 4. Возможности использования устройства совместно с системами грубой, 
тонкой очистки и осушения газа («Модуль II», «Модуль III», «Модуль IV») для 
реализации проектов в области локального газоснабжения малых поселений и 
объектов производственного назначения, находящихся в местностях, газификация 
которых экономически нецелесообразна. Режим газогенерации.
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Для снижения себестоимости 
тепловой энергии, влияния факто-
ров внешней среды на устойчивость 
и стабильность развития предприя-
тия и для комплексного сокращения 
выбросов вредных веществ в окру-
жающую среду в ЗАО «Архангельский 
фанерный завод» в 2015 году был 
смонтирован и введен в эксплуата-
цию котлоагрегат prD 22000 австрий-
ской фирмы polytechnik luft- und 
Feuerungstechnik Gmbh. Котло агрегат 
установлен в котельной, предназна-
ченной для обеспечения паром техно-
логического цикла фанерного произ-
водства, оборудован дымовой трубой 
высотой 34 м и автоматической систе-
мой управления процессами. Котлоа-
грегат рассчитан на выработку насы-
щенного пара с рабочим давлением 
1,2 МПа, его номинальная паропро-
изводительность – 34,0 т/ч.

Топливом для котлоагрегата явля-
ется смесь дробленки фанеры, бере-
зовой коры, древесно-шлифовальной 
пыли (ДШП), опилок от обработки 
фанеры и рубленого шпона. Компо-
ненты этой топливной смеси значи-
тельно различаются как по теплотех-
ническим характеристикам (влажности, 
зольности, теплотворной способности), 
так и по технологическим показате-
лям (сыпучести, взрывоопасности), но 

особенно сильно – гранулометрическим 
составом. Размеры частиц топливной 
смеси отличаются друг от друга более 
чем в тысячу раз, что обеспечивает ее 
уникальность, а также ставит задачу 
обеспечения эффективного и взрыво-
безопасного энергетического исполь-
зования. Так, ДШП и опилки с линий 
обрезки фанеры являются мелкофрак-
ционным материалом и относятся к Iv 
группе взрывоопасности, их критерий 
взрываемости (Кт

) (К
т
ДШП = 10,85; К

т
опил 

= 9,66 соответственно) обеспечивает 
высокую степень взрыво- и пожароо-
пасности состава сжигаемого древес-
ного топлива, что серьезно усложняет 
условия эксплуатации котлоагрегата 
prD 22000.

Для комплексной оценки эффек-
тивности работы установленного обо-
рудования было проведено энерге-
тическое обследование котельной, в 
ходе которого паропроизводитель-
ность котлоагрегата менялась в диа-
пазоне 89,0–96,0% от номинальной. 

У здания котельной (размером в 
плане 19,0×33,0 м) имеется один склад 
топлива, который оборудован системой 
топливоподачи. Топливо с помощью 
шести толкателей подается на цепной 
скребковый транспортер, который рас-
положен под углом 90° к топливному 
складу с подвижным дном. Транспортер 

оснащен штангой со скребками и при-
водится в действие гидравлическим 
цилиндром от маслостанции.

Транспортер обеспечивает подачу 
топлива в загрузочную шахту автопо-
датчика, уровень топлива в которой 
контролируется фотоэлектрическими 
датчиками. Для защиты от возгорания 
шахта и цепной скребковый транспор-
тер оснащены тепловой и электрической 
защитой. Из шахты топливо поступает 
на толкатель, который обеспечивает 
его транспортировку через загрузочное 
устройство на колосниковую решетку. 
Загрузка топочного устройства осущест-
вляется в тактовом режиме в зависи-
мости от расхода тепла потребителями, 
состава и влажности топлива.

Топка оборудована наклонно-
переталкивающей колосниковой 
решеткой. В обмуровке боковых стен 
над колосниковой решеткой устроены 
пять «фотобарьеров» для контроля 
высоты слоя топлива. Под колоснико-
вой решеткой с помощью перегородок 
организованы четыре зоны с индиви-
дуальным подводом в них с одной сто-
роны – первичного воздуха, а с дру-
гой – рециркулирующих продуктов 
сгорания. Подача горячего воздуха 
после воздухоподогревателя в каж-
дую из зон колосниковой решетки 
осуществляется вентилятором.

отходы Фанерного производства 
как топЛиво дЛя котеЛьных
Древесина и побочные продукты ее обработки и переработки являются возобновляемым 
источником энергии с нейтральным уровнем эмиссии углерода и могут быть эффективно 
использованы в качестве топлива для котельных, вырабатывающих тепловую и элек-
трическую энергию. Правительствами индустриально развитых стран для снижения воз-
действия парниковых газов на климат планеты активно поощряется замена ископае-
мых топлив биотопливом. 

Воздух на вторичное дутье может 
забираться как из верхней, так и из 
нижней частей помещения котельной, 
с помощью вентилятора он вводится 
в объем топочной камеры рассредо-
точено – через сопла, расположен-
ные в шахматном порядке на боко-
вых стенах камеры. 

В топочной камере котлоагрегата 
реализована трехступенчатая схема 
сжигания топлива. Для дополнитель-
ного снижения выбросов оксидов 
азота, повышения надежности работы 
колосниковой решетки и обмуровки 
топки установлены две системы рецир-
куляции продуктов сгорания и допол-
нительные дымососы. Забор продуктов 
сгорания в линии рециркуляции осу-
ществляется из газохода после основ-
ного дымососа. Продукты сгорания 
с помощью дымососа рециркуляции 
№ 1 направляются в объем топочной 
камеры над колосниковой решеткой 
со стороны боковых стен. Под колос-
никовую решетку котла газы рецирку-
ляции подаются позонно с помощью 
дымососа рециркуляции № 2. Суммар-
ная доля газов рециркуляции состав-
ляла rрец

 = 0,35…0,40. У всех тягоду-
тьевых установок частотное регули-
рование производительности. 

Котлоагрегат оборудован двухходо-
выми дымогарными парогенераторами, 
расположенными горизонтально вдоль 
продольной оси, непосредственно над 
топочной камерой. На выходе из топки 
продукты сгорания разделяются на два 
потока и поступают в парогенераторы. 
При проведении энергообследования 
температура насыщенного пара на выходе 
из парогенераторов составляла 189–191оС, 
т. е. была близка к нормативной. Темпе-
ратура газов на входе в парогенераторы 
менялась в диапазоне 850–868 оС, а после 
них – в диапазоне 231–244  оС. (см. табл.). 

Стены топочной камеры выполнены 
из огнеупорной шамотной обмуровки, 
для увеличения времени пребывания 
дымовых газов в топке установлен 
один промежуточный свод. Темпера-
турный уровень обмуровки топочной 
камеры контролируется с помощью 
термопар в восьми точках по ходу 
движения продуктов сгорания. 

Продукты сгорания, совершив 
два хода в каналах топочной камеры, 
поступают в водоохлаждаемые пово-
ротные камеры парогенераторов, в 
которых разворачиваются на 90о и 
совершают два хода, проходя внутри 
дымогарных труб, а затем поступают в 

газораспределительную камеру водя-
ного экономайзера, из которой по 
400 трубам направляются вниз, отда-
вая тепло питательной воде. Подвод 
воды осуществляется в нижнюю часть 
корпуса экономайзера, а ее отвод из 
верхней части. 

При проведении энергообследо-
вания скорость газа при соверше-
нии первого хода в парогенераторах 
составляла 16,4–17,0 м/с; при совер-
шении второго хода она повышалась 
до Wг

 = 17,5–18,2 м/с. Скорость газов 
в трубах водяного экономайзера в 
исследованном диапазоне нагрузок 
составляла W

г
 = 15,8–16,4 м/с. 

После экономайзера дымовые газы 
поступают в мультициклон rGE 22000, 
где очищаются от твердых частиц. 
Очищенный газ направляется в рекупе-
ративный трубчатый воздухоподогре-
ватель lUvo 22000, в котором, совер-
шая два хода, обеспечивает подогрев 
первичного воздуха. 

Для очистки поверхностей дымо-
гарных труб парогенераторов, водяного 
экономайзера и воздухоподогревателя 
от золовых частиц котлоагрегат обору-
дован системой пневмообдувки. Мел-
кодисперсная зола, просыпающаяся 
через зазоры колосников каждой зоны 
наклонно-переталкивающей решетки, 

Некоторые результаты испытаний котлоагрегата PRD-22000
Характеристика Обозначения Опыт № 1 Опыт № 2 Опыт № 3

Производительность D (N), т/ч (МВт) 31,0 (20,2) 31,5 (20,5) 33,3 (21,7)

Рабочее давление насыщенного пара РНП , МПа 1,15 1,15 1,15

Температура питательной воды  tпв , оС 106,7 106,5 106,5

Рабочее давление питательной воды  Рпв , МПа 1,53 1,53 1,53

Влажность топлива  Wt
r , % 26,74 26,74 26,74

Зольность топлива Аr, % 0,45 0,45 0,45

Теплота сгорания Qr
i , МДж/кг 13,22 13,22 13,22

Температура первичного воздуха tгв, оС 80,0 80,0 80,0

Температура газов до/после водяно-
го экономайзера J

эк
/J

эк
́  оС 244/168 236/168 231/168

Температура газов до/после воздухо-
подогревателя J

вп
/J

вп
 ́  оС 165/151 165/151 164/150

Разрежение в топке S
т
, Па 185 180 165

Избыток воздуха в уходящих газах αух 1,79 1,69 1,86

Потери тепла: 
– с уходящими газами q

2
, % 9,49 8,98 9,87

– с химнедожогом q
3
, % 0,01 0,01 0,01

– с мехнедожогом q
4
, % 0,13 0,13 0,14

– в окружающую среду q
5
, % 0,61 0,60 0,56

КПД котла брутто η
бр

, % 89,75 90,26 89,40

Полный расход древесного топлива В, т/ч 6,121 6,177 6,593

Концентрация Nox при О
2 
= 6% Nox, мг/нм3 147 142 154

Концентрация Сo при О
2 
= 6% Сo, мг/нм3 35 33 35

Рис. 1. Фракционные остатки, характеризующие гранулометрический 
состав топливной смеси и двух ее взрывоопасных компонентов

Здание котельнойБассейнМонтаж
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поступает в бункеры. Крупнодисперс-
ная зола и шлак с колосниковой 
решетки, а также зола, сепарирующаяся 
из газового потока при его развороте 
у задней стены топки, поступают в 
отдельный бункер. Все очаговые 
остатки, в том числе золовые частицы 
из-под экономайзера, золоуловителя 
и воздухоподогревателя с помощью 
системы транспортеров поступают в 
сборный контейнер емкостью 12 м3, 
при заполнении которого зола и шлак 
вывозятся автотранспортом. 

У сжигаемой топливной смеси 
была высокая степень неоднородности 
гранулометрического состава (средний 
коэффициент полидисперсности n = 
0,655, а коэффициент, характеризую-
щий крупность состава b = 3,258·10-3). 
Влажность древесного топлива была 
ниже проектной (30–32%), что свя-
зано с большим содержанием в смеси 
мелких взрывоопасных фракций (ДШП 
и опилок с линии обрезки фанеры). 
Массовая доля частиц размером менее 
2 мм составляла более 32% (рис. 1).

Результаты балансовых опытов 
показали, что конструкция котлоагре-
гата и система автоматического регу-
лирования режимов его работы обе-
спечивают высокую полноту выгорания 
оксида углерода, концентрация которого 
не превышала 35 мг/нм3 при К

o2 
= 6%. 

Температура воды на входе в эко-
номайзеры котлоагрегатов была ста-
бильной, что позволяло обеспечить 
ее дегазацию и довольно глубокое 
охлаждение дымовых газов.

Конструкция воздухоподогрева-
теля позволила обеспечить подогрев 
первичного воздуха до 79–81 оС. 
Продукты сгорания при прохождении 
через воздухоподогреватель охлажда-
лись до 151–154оС. Температура вто-
ричного воздуха составляла 30–32оС. 
Указанные факторы обеспечили невы-
сокий уровень температуры обмуровки 
топочной камеры – 920оС.

Сопротивление котлоагрегата 
по газовому тракту зависит от его 
нагрузки, доли рециркуляции про-
дуктов сгорания и характеристик 
сжигаемого топлива. При проведе-
нии балансовых опытов суммарное 
сопротивление котлоагрегата с паро-
генератором, водяным экономайзе-
ром, золоуловителем и воздухопо-
догревателем менялось в диапазоне 
3,87–3,92 кПа. При этом сопротивле-
ние отдельных элементов составляло: 
топочной камеры с парогенераторами 

– 1,02–1,09; водяного экономайзера – 
0,60–0,65; золоуловителя – 1,29–1,30; 
воздухоподогревателя – 0,88–0,91 кПа. 

Исследования гранулометри-
ческого состава очаговых остатков 
показали, что у летучей золы, ото-
бранной из-под золоуловителя и 
воздухоподогревателя, были высокая 
степень полидисперсности грануломе-
трического состава (n = 0,405) и очень 
тонкодисперсный состав (b = 0,207). 
Причем в летучей золе доминировали 
частицы размером менее 45 мкм, мас-
совая доля которых превышает 64%. 
Указанный гранулометрический состав 
летучей золы косвенно свидетель-
ствует о высокой степени улавливания 
золоочистного оборудования.

У золы и шлака, отобранных из-под 
топочной камеры, была определена 
высокая степень полидисперсности 
гранулометрического состава (n = 
0,537), причем в составах золы и шлака 
доминировали частицы размером > 250 
мкм, массовая доля которых состав-
ляла 55,56%. 

Для определения запыленно-
сти дымовых газов и эффективности 
работы золоуловителя использовался 
метод внешней фильтрации. Отбор 
запыленного потока проводился при 
изокинетических условиях. Для изме-
рения и регулирования расхода отбира-
емых продуктов сгорания применялось 
аспирационное устройство ОП-442 ТЦ. 
Результаты замеров поля скорости и 
концентраций твердой фазы в дымовых 
газах до водяного экономайзера пока-
зали, что структура газового потока в 
этом измерительном сечении не позво-
ляет получить объективные результаты 
и для определения эффективности 
очистки дымовых газов от взвешенных 
частиц следует использовать массо-
вый метод топливно-золового баланса. 

Структура газового потока в изме-
рительном сечении газохода перед 
дымовой трубой позволяет получить 
объективные данные по концентра-
ции твердой фазы в продуктах сгора-
ния. Среднее значение концентрации 
взвешенных веществ в продуктах сго-
рания указанного газохода составило 
111,8 мг/нм3 при нагрузке котлоагре-
гата 96% от номинальной.

Выполненные исследования позво-
лили определить значения эмиссий 
твердых частиц, которые составили 
57,08–62,84 г/ГДж, причем коэффици-
енты выбросов сажевых частиц меня-
лись в диапазоне 7,99–8,80 г/ГДж.

Анализ условий тепловой работы 
котлоагрегата показал умеренные 
значения потерь тепла с уходящими 
газами, что объясняется невысокой 
температурой этих газов. Конструкция 
наклонно-переталкивающей решетки и 
системы охлаждения ее рамы обеспе-
чили отсутствие шлаковых наростов и 
надежную работу установки шлакоуда-
ления при высокой полноте выгорания 
горючих веществ в очаговых остатках 
(С г

шл 
= 9,0 %, С г

ун 
= 15,8%). Потери тепла 

с механической неполнотой сгорания 
составили q

4 
= 0,13–0,14%, а с физи-

ческой теплотой шлака – q
6  
≤ 0,02%.

Для определения потерь тепла в 
окружающую среду использовался 
относительный метод, при этом ограж-
дающие конструкции разбивались на 
отдельные участки, в каждом из кото-
рых с помощью пирометра измерялись 
средние температуры. На основании 
результатов замеров средних показате-
лей температуры в 810 участках были 
рассчитаны коэффициенты теплоот-
дачи, а затем – потери тепла в окру-
жающую среду (удовлетворительное 
качество обмуровочных и теплоизоля-
ционных материалов позволило обе-
спечить низкий уровень этой потери, 
которая для номинальной нагрузки 
котлоагрегата составила q5 

ном
 
= 0,54%). 

КПД брутто котлоагрегата в иссле-
дованном диапазоне нагрузок соста-
вил 89,40–90,26%, а удельный рас-
ход условного топлива на выработку 
1 ГДж – 37,78–38,14 кг усл. т. 

Конструкция основного и вспомо-
гательного оборудования котлоагрегата 
обеспечили его работу с высокими эко-
логическими показателями. Так, кон-
центрации вредных веществ, приведен-
ные к коэффициенту избытка воздуха 
1,4, составили: монооксида углерода 
– 33–35; оксидов азота – 142–154; 
твердых частиц – 111,8 мг/нм3. 

Реализация проекта по энерге-
тическому использованию отходов 
фанерного производства для выра-
ботки тепловой энергии позволила 
значительно ослабить загрязнение 
окружающей среды, а также в пол-
ном объеме обеспечила потребности 
завода в технологическом паре. 

Энергообследование показало, что у 
котлоагрегата prD-22000 есть резервы 
для повышения технико-экономических 
и экологических показателей. 

Виктор ЛЮБОВ, д-р техн. наук,  
проф., директор УНЦЭИ САФУ НА
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Следующий пример (результаты – 
на фото 2) показывает, как следование 
«Правилам лесовосстановления» приво-
дит к большим затратам на восстанов-
ление лесонасаждений, которые вряд 
ли окупятся в будущем. На лесосеках 
с сырыми почвами на микроповыше-
ниях растут культуры сосны. До рубки 
здесь произрастало сосново-березовое 
насаждение Iv класса бонитета, чер-
ничник влажный на супесчаных почвах. 

Подроста почти нет. Условия 
таковы, что ввиду высокого залегания 
грунтовых вод даже при незначитель-
ном углублении в колеях накаплива-
ется вода. Для таких условий правила 
предписывают проводить искусственное 
лесовосстановление. Согласно прило-
жению 2 к правилам, для среднетаеж-
ного района искусственное лесовосста-
новление в черничниках назначается: 
при густоте подроста менее 0,6 – для 
сосны и 0,7 – для ели. Для создания 
условий роста сосны или ели необхо-
димо образование микроповышений, 
иначе растения быстро погибнут.

С экономической точки зрения 
целесообразнее оставить участок 
после рубки в естественном состо-
янии. Со временем здесь сформиру-
ется березовое насаждение III–Iv 
класса бонитета, которое может слу-
жить источником балансов для ЦбК 
через 60–70 лет после рубки.

В «Правилах заготовки древесины» 
и в «Правилах лесовосстановления» 
должны быть конкретизированы про-
цедуры лесовосстановления при раз-
ных моделях ведения лесного хозяй-
ства и в разных природных условиях.

Во-первых, в этих документах 
должны содержаться разные нормы 
для экстенсивного и интенсивного 
ведения лесного хозяйства на арен-
дованном лесном участке.

Во-вторых, проектирование лесо-
восстановления должно осущест-
вляться до рубки и корректироваться 
после нее. При проектировании лесо-
восстановления должен быть обо-
снован выбор целевой породы. При 
выборе целевой породы должны при-
ниматься во внимание не только лесо-
водственные, но и экономические фак-
торы. Целевая порода должна обеспе-
чивать максимально быструю окупае-
мость вложений в лесовыращивание. 
Для выбора целевой породы целесо-
образно использовать подходы, осно-
ванные на имитации естественной при-
родной динамики роста насаждений.

В-третьих, для интенсивного лесного 
хозяйства в «Правилах лесовосстановле-
ния» должны содержаться исчерпываю-
щие инструкции по лесовосстановлению 
для всех типов леса и лесораститель-
ных условий, встречающихся на лесном 
участке. Хорошим вариантом могло бы 
быть формирование в этом документе 
набора технологических карт для лесо-
восстановительных работ. Для создания 
подобных карт имеется солидная науч-
ная база, в которую входят сотни работ 
отраслевых институтов, выполненных в 
последние 30–40 лет, а также зарубеж-
ный опыт. Наличие технологических карт 
позволит избежать ошибок при приме-
нении правил недостаточно квалифици-
рованными сотрудниками лесозаготови-
тельных предприятий (лесопользовате-
лями) и лесничеств, а также возможных 
злоупотреблений.

В-четвертых, при интенсивном 
ведении лесного хозяйства, когда при-
родные условия не могут обеспечить 
формирование качественного дре-
востоя, должно быть предусмотрено 
естественное заращивание с длитель-
ными сроками лесовосстановления.

В-пятых, должны быть сформули-
рованы такие требования к подросту 
(например, ограничения по возрасту 
подроста), которые позволят одно-
значно исключать угнетенные деревья.

об уходе за моЛодняками
Правила ухода за лесами преду-

сматривают разные виды ухода. Рас-
смотрим рубки ухода в молодняках 
– осветления и прочистки в лесах 
среднетаежного района.

Возраст начала ухода определя-
ется приложением № 1 к «Прави-
лам ухода за лесами». Для хвойных 
молодняков он составляет 10 лет и 
менее. Согласно приложению № 1 к 
«Правилам лесовосстановления», воз-
раст хвойных насаждений к моменту 
перевода в покрытые лесом земли 
составляет не менее 8 лет для хвой-
ных пород. Таким образом, осветле-
ние проводится преимущественно на 
непокрытых лесом землях (вырубках). 
В нормах проведения осветлений и 
прочисток, которые приводятся в при-
ложении № 2 к «Правилам ухода за 
лесами», указан возраст начала ухода 
от 8 до 25 лет, что очевидно противо-
речит требованиям приложения № 1. 

Нормативами рубок ухода в молод-
няках установлено, что интенсивность 
зависит от соотношения пород, типа 
леса, сомкнутости крон древостоя и воз-
раста. Как отмечено выше, в «Правилах 
ухода за лесами» имеются разночтения 
в указании возраста их проведения.

«Лесоустроительная инструкция» 
при таксации насаждений не предпи-
сывает обязательного определения сом-
кнутости крон (полога) молодняков, вме-
сто этого предусматривается определе-
ние относительной полноты. Причем для 
определения полноты в молодняках в 
п. 117 «Лесоустроительной инструкции» 
предусматривается формальное, оценоч-
ное правило, не основанное на измере-
ниях абсолютной полноты и переходе 
к относительной полноте по таблицам 
хода роста. Молоднякам, которые соот-
ветствуют критериям по отнесению к 
покрытым лесом землям (приложение 

Фото 2. Культуры на влажных почвах. Успешное искусственное 
лесовосстановление возможно только при дополнительных затратах на 
осушение вырубки

Свобода выбора цели лесовыращи-
вания существенно ограничена состо-
янием насаждения до рубки, услови-
ями произрастания и возможностью 
лесопользователя осуществлять уход 
за насаждением. Однажды определен-
ная цель лесовыращивания не должна 
меняться на протяжении всего пери-
ода роста насаждения.

Несмотря на то, что лесной нау-
кой традиционно признается необ-
ходимость проектирования лесовос-
становления до рубки, ни в «Прави-
лах заготовки древесины», утвержден-
ных ФАЛХ, ни в «Правилах лесовос-
становления», утвержденных МПР РФ, 
подобное требование в явном виде не 
содержится. В правилах заготовки дре-
весины нет рекомендаций по выбору 

целевой породы при последующем 
лесовосстановлении, в документе даны 
только общие рекомендации, которые 
можно трактовать вольно.

буквальное выполнение «Правил 
заготовки древесины» в ряде случаев 
может привести к тому, что на вырубке 
сформируется низкополнотное и непро-
дуктивное насаждение – так, п. 43 этих 
правил предписывает: «При проведе-
нии сплошных рубок спелых, перестой-
ных лесных насаждений обязательными 
условиями являются: сохранение жиз-
неспособного подроста ценных пород и 
второго яруса... В процессе рубки сохра-
няются также устойчивые перспектив-
ные деревья второго яруса».

Рассмотрим пример. На фото 1 
представлено зарастающее бывшее 

совхозное поле (на переднем плане), 
а также восстанавливающая вырубка, 
где 20 лет назад была выполнена 
сплошная рубка смешанного сосново-
елового леса с примесью лиственных 
(на заднем плане). Первый ярус высо-
той 22–24 м, состоящий из сосны, был 
вырублен целиком, за исключением 
отдельных деревьев, которые должны 
были выполнять функцию семенников. 
Ель, находящаяся во втором ярусе, 
высотой 14–16 м и высокий подрост 
полностью сохранены. Условия произ-
растания на лесном участке благопри-
ятны для сосновых насаждений – это 
хорошо видно по успешному возоб-
новлению самосевом сосны на поле.

П. 14 «Правил лесовосстановления» 
гласит: «Сохранению при проведении 
рубок лесных насаждений подлежит 
жизнеспособный подрост и молодняк 
сосновых… еловых… и других лесных 
насаждений ценных пород в соответ-
ствующих им природно-климатических 
условиях». Можно сказать, что на лес-
ном участке, который представлен в 
рассмотренном выше примере, это пра-
вило выполнено. Ведь если ель смогла 
вырасти, следовательно, этому способ-
ствовали соответствующие природно-
климатические условия. Таким образом, 
формально требования к лесовосста-
новлению выполнены, однако вряд ли 
подобное насаждение позволит полно-
стью реализовать потенциал этих рас-
тительных условий. Причина в том, что 
на лесосеке не была выбрана в каче-
стве главной породы ценная лесная 
порода (сосна), выращивание которой 
могло бы принести наибольший доход 
при финальной сплошной рубке.

анаЛиз соответствия требований 
интенсивного Лесного хозяйства 
действуЮщему законодатеЛьству 
ЧАСТь 2*

Выбор цели лесовыращивания является важнейшим этапом ведения интенсивного лесного 
хозяйства и предполагает научно обоснованное определение характеристик насаждения, 
которое собственник леса (лесопользователь) планирует получить на лесном участке  
к срокам очередной сплошной рубки. 

Фото 1. На переднем плане: успешное возобновление самосевом сосны на 
заброшенном совхозном поле. На заднем плане: оставленный на лесосеке второй 
ярус ели (высота 14–16 м) и отдельные семенные деревья сосны (22–24 м)

* Окончание. Начало см. в «ЛПИ» № 4 (118), 2016 год.
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Таблица 1. Таксационная характеристика насаждений до рубки ухода

Ярус Тип насаждения состав
Воз-
раст,
лет

ср.
высо-

та,
м

Полнота Густота,
абсолютная 
относитель-
ная шт./га

абсо-
лют-
ная

отно-
ситель-

ная

Первый
Насаждение есте-

ственного
происхождения

10 Ос+б+E 17 7,5 17,8  0,9 20 000

Второй Лесные культуры 10Е 14 2,0 0,5 – 2500

друг от друга рядов еловых культур не 
позволило сформировать сомкнувшийся 
полог елового насаждения. В резуль-
тате через 17 лет после рубки сфор-
мировалось осиновое насаждение со 
вторым ярусом из ели в неоптималь-
ных для этого условиях. В табл. 1 при-
ведена таксационная характеристика 
насаждения до рубки ухода.

Лесорастительные условия в 
выделе предполагают выращивание 
сосняка I–II классов бонитета или 
осинника II класса бонитета. Таким 
образом, выдел может быть вовле-
чен в интенсивное лесное хозяйство. 
Прежде всего необходимо определить 
цель лесовыращивания. Очевидно, что 
состав насаждения уже сформировался 
(17-летний осинник). Лесные культуры 
ели расположены в неподходящих для 
них лесорастительных условиях, само-
сева сосны почти нет. В силу особен-
ностей насаждения рубки переформи-
рования невозможны (нет подроста).

Таким образом, единственно воз-
можным сценарием является выра-
щивание осинового насаждения с 
получением балансов для произ-
водства целлюлозы. У подобного 
решения есть экономический смысл: 
насаждение расположено возле 
дороги круглогодичного действия, 
в летней зоне заготовки, на рас-
стоянии 150 км от ЦбК. Возмож-
ной альтернативой могла бы быть 
сплошная рубка осинника с после-
дующим искусственным лесовосста-
новлением культурами сосны (рубка 
реконструкции).

Мероприятием по уходу стала рубка 
высокой интенсивности (73% по запасу). 
После рубки густота осины составила 1,6 
шт./га, густота лесных культур — 590 
шт./га. Ожидается, что столь высокая 
степень разреживания приведет к значи-
тельному приросту в диаметре — запас 
насаждения к возрасту рубки восстано-
вится в условиях меньшего числа ство-
лов деревьев на участке, что позволит 
повысить выход балансов по объему 
и снизить расходы на рубку насажде-
ния. Через 24–25 лет можно выполнить 
сплошную рубку осины, а затем обеспе-
чить лесовосстановление лесными куль-
турами сосны. Примененный на указан-
ной лесосеке подход к формированию 
насаждения с лесоводственной точки 
зрения весьма логичен и обеспечивает 
формирование ценного насаждения в 
будущем без ущерба текущим эконо-
мическим интересам лесопользователя.

Фото 3. Рубка ухода высокой интенсивности на пробной площади  
в Республике Коми. Выполнен уход за осиной как единственно возможной  
в данном насаждении целевой породой

К сожалению, подобный вариант 
ухода в корне противоречит действую-
щему лесному законодательству и сте-
реотипам ведения лесного хозяйства, 
часто игнорирующим экономическую 
целесообразность. Осина не призна-
ется ценной хозяйственной породой, 
а осинники традиционно относятся к 
малоценным насаждениям. Перечень 
хозяйственно ценных пород устанав-
ливается лесными планами субъектов 
РФ, разрабатываемыми на 10 лет. Для 
условий Республики Коми – это ель и 
сосна. У лесопользователя один раз в 
10 лет есть теоретическая возможность 
повлиять на формирование перечня 
ценных пород через механизм обще-
ственных слушаний при обсуждении 
лесного плана. Следовательно, рубка 
ухода, выполненная на указанной выше 
пробной площади, не удовлетворяет п. 5 
«Правил ухода за лесами»: «При уходе 
за лесами осуществляются рубки лесных 
насаждений… направленные на улуч-
шение породного состава и качества 
лесов»; п. 9: «Целями рубок ухода за 
лесом являются: улучшение породного 
состава лесных насаждений…» и пр.

Если подобная рубка ухода будет 
запланирована в проекте освоения 

лесов, то проект не пройдет государ-
ственную экспертизу. Положениями п. 
3 «Порядка государственной и муници-
пальной экспертизы проектов освоения 
лесов», утвержденного приказом МПР 
России от 14 мая 2007 года № 125, уста-
новлено, что целью экспертизы явля-
ется оценка соответствия проекта осво-
ения лесов лесохозяйственному регла-
менту лесничества (лесопарка), лесному 
плану субъекта Российской Федерации 
и законодательству Российской Федера-
ции. Таким образом, лесопользователь 
принципиально не сможет выполнять 
рубки с подобными характеристиками.

Рубка ухода, выполненная на проб-
ном участке, согласно «Правилам ухода 
за лесами», относится к прореживанию, 
так как выполняется в средневозраст-
ном насаждении, однако по лесовод-
ственному значению это прочистка: 
п. 10 правил определяет прочистки 
как рубки, направленные на регули-
рование густоты лесных насаждений 
и улучшение условий роста деревьев 
главной древесной породы. Норматива 
прочисток для осинников нет, так как 
осина не является хозяйственно ценной 
породой (уход за ней осуществляться 
не должен). По типу лесорастительных 

№ 1 к «Правилам лесовосстановления»), 
предписывается присваивать относи-
тельную полноту 0,4.

Согласно п. 127 «Лесоустроитель-
ной инструкции», на непокрытых лесом 
землях (вырубках) определяются целе-
вая порода, бонитет, тип леса и пр., а 
также характеристики подроста, такие 
как породный состав и густота (тыс. 
шт./га). Сомкнутость также не под-
лежит определению. Таким образом, 
при проведении таксации молодняков 
и вырубок не определяются характе-
ристики, необходимые для назначения 
ухода согласно нормативам. Устанавли-
ваемые «Лесоустроительной инструк-
цией» правила таксации не позволяют 
получить характеристики, необходимые 
для назначения рубок ухода, что тре-
бует отдельного обследования насаж-
дения перед рубкой. Необходимость 
обследования, в свою очередь, вызы-
вает трудности при разработке проек-
тов освоения лесов: рассчитанные на 
основе таксации объемы выполнения 
мероприятий по уходу за молодня-
ками не подтверждаются на практике.

Важным параметром рубки ухода 
в молодняках является ее интенсив-
ность по запасу, т. е. отношение 
запаса после ухода за насаждени-
ями к запасу до него, выраженное в 
процентах. Определение интенсивно-
сти рубок ухода через запас приводит 
к сложностям при контроле интенсив-
ности ухода. Исполнителям работ при-
ходится стаскивать в кучи вырублен-
ные деревца и измерять их. Очевидно, 
что точность пересчета куч хворо-
ста в кубические метры древесины 

посредством измерения так называ-
емых складочных метров вызывает 
большие сомнения.

Из вышесказанного можно сделать 
вывод о том, что система нормирова-
ния рубок ухода в молодняках нуж-
дается в реформировании. Наиболее 
перспективным является способ нор-
мирования, применяемый в Скандинав-
ских странах. Входными данными для 
норм в этом случае являются пород-
ный состав, густота (тыс. шт./га) и сред-
няя высота, а нормируемым показате-
лем – густота после проведения ухода. 
На рис. 1 приведен пример норм, раз-
работанных в соответствии с указан-
ными принципами для условий сред-
нетаежного района. Рубки назначаются 
исходя из средней высоты насажде-
ния. Нормируемым показателем явля-
ется густота после ухода, ее значение 
выбирается из графика: верхняя гра-
ница соответствует низшим классам 
бонитета, нижняя граница – высшим.

Достоинства подобного нормиро-
вания очевидны: нет необходимости 
проводить таксацию для расчета объ-
ема ухода, так как он легко может быть 
определен на месте простым пере-
счетом числа стволов деревьев или 
посредством измерения среднего рас-
стояния между ними; кроме того, обе-
спечивается легкость контроля – не 
надо измерять запас в кучах хвороста, 
достаточно подсчитать число стволов 
на пробных площадях после рубки для 
проверки целевой густоты. Отпадает 
необходимость предварительного рас-
чета объемов работ: все сомкнувшиеся 
молодняки высших классов бонитета 

(где может вестись интенсивное лес-
ное хозяйство) должны быть включены 
в план ухода из-за чрезмерной густоты. 
Таким образом, планирование объемов 
работ может проводиться по площади.

Отдельно стоит сказать об интен-
сивности рубок ухода. Она значительно 
различается в нормативах российской 
и скандинавской систем ведения лес-
ного хозяйства. В Финляндии и Швеции 
интенсивность рубок ухода в пересчете 
на запас составляет 70–80% (целевая 
густота – 1,5–2,5 тыс. шт./га). Россий-
ские же нормы подразумевают интен-
сивность не более 60% (целевая густота 
– 3–4 тыс. шт./га). В российском лес-
ном хозяйстве не ведутся массовые 
наблюдения за ходом роста насажде-
ний после интенсивных рубок ухода, 
однако работы некоторых исследова-
телей и выводы практиков подтверж-
дают правильность скандинавского под-
хода – при повышении интенсивности 
рубок ухода выход пиловочника при 
последующих рубках возрастает.

Рассмотрим пример интенсивной 
рубки ухода в молодняках на проб-
ных площадях, заложенных в Респу-
блике Коми. На фото 3 представлена 
пробная площадь после проведения 
рубки ухода высокой интенсивности. 
На заднем плане насаждение видно 
таким, каким оно было до рубки. На 
момент проведения мероприятия воз-
раст насаждения – 17 лет. По составу 
оно представляет собой осинник с уча-
стием сосны и расположено на свежих 
супесчаных почвах брусничного типа 
леса. Судя по прилегающим насажде-
ниям и лесорастительным условиям, 
коренной породой является сосна.

После сплошной рубки был выбран 
неправильный способ лесовосстанов-
ления на участке – создание лесных 
культур ели. В то же время почвенно-
грунтовые условия (брусничный тип 
леса, относительно сухие и относи-
тельно бедные почвы) являются опти-
мальными для сосны, в подтверждение 
чему на участке наблюдается возобнов-
ление насаждений сосны на минерали-
зованной почве после создания борозд 
для культур. Еще одна ошибка – слиш-
ком большое расстояние между рядами 
лесных культур (10–20 м) с завышенной 
густотой в ряду. Некоторое время спу-
стя проведено осветление рядов ели: 
удалена порослевая листва в между-
рядьях. Уход не принес результатов 
по причине грубых ошибок на ранних 
этапах: создание слишком удаленных 

Рис. 1. Пример нормирования по густоте для назначения рубок ухода  
в молодняках
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по графику. Нормативы могут быть 
представлены не только в виде гра-
фиков или таблиц, но и специальных 
программ для компьютеров, планше-
тов и смартфонов.

Использование норм, выраженных 
в абсолютной полноте, позволит: суще-
ственно упростить применение норм 
по результатам перечетов деревьев 
или реласкопических измерений, не 
потребует каких-либо дополнитель-
ных расчетов непосредственно в лесу; 
устранить неравнозначность сомкну-
тости и относительной полноты, что в 
ряде случаев может привести к ошиб-
кам в оценке запаса (м3/га) вплоть до 
первых десятков.

Нормирование нижнего предела 
разреживания позволит непосред-
ственно в лесу легко контролировать 
предел разреживания (например, рела-
скопическим методом).

Недостатком нормирования по 
абсолютной полноте является отсут-
ствие в большинстве материалов так-
сации необходимых данных. Однако 
абсолютная полнота может быть опре-
делена по таблицам хода роста путем 
несложных вычислений один раз для 
всего массива таксационных данных 
участка или лесничества.

Разработка нормативов, подобных 
приведенным выше, довольно науко-
емка. Для многих регионов России 
(в частности, для северо-западной 
части) уже накоплен многолетний 
опыт наблюдений, научные исследо-
вания, опытные работы, на основе 
которых в довольно сжатые сроки 
могут быть разработаны детальные 
нормы по абсолютной полноте. 

Разработка и утверждение норм 
должны носить региональный харак-
тер (по лесным районам) с установле-
нием приоритетности наиболее осво-
енной территории.

При массовом распространении 
коммерческих рубок ухода суще-
ствует значительный риск, связан-
ный с неправильным пониманием 
цели ухода, принесении его в жертву 
сиюминутным коммерческим инте-
ресам. При общем сокращении пло-
щадей спелых и перестойных лесов, 
доступных для рубки, средневозраст-
ные рассматриваются многими лесо-
пользователями (особенно ЦбК) как 
дополнительный источник получения 
древесного сырья. В этом случае 
при проведении коммерческих рубок 
ухода неминуемы злоупотребления: 

вырубка лучших деревьев и остав-
ление тонкомерных, преобладание 
верхового метода ухода – факти-
чески приисковых рубок под видом 
проходных.

Данные научных исследований 
показывают, что для лучшего роста 
чистых насаждений после ухода необ-
ходимо применять низовой метод. Для 
предотвращения возможных злоупо-
треблений необходимо в составе 
нормативной документации детально 
описать способы уходов для каж-
дого вида насаждений, не допуска-
ющие двоякого толкования на прак-
тике. Потребуются дополнительные 
меры организационно-контрольного 
характера (100%-ный осмотр лесосек 
проходных рубок, увеличение разме-
ров штрафов за несоблюдение пра-
вил и пр.).

В отдельных случаях в средне-
возрастных и более старших насаж-
дениях можно осуществить начало 
цикла лесовыращивания (с выбором 
целевой породы и др.) с использо-
ванием особых видов рубок ухода. 
«Правилами ухода за лесами» допу-
скается проведение рубок рекон-
струкции, переформирования и 
обновления, которые могут вестись 
в насаждениях среднего и более 
старшего возраста с целью корен-
ного изменения их состава, струк-
туры, строения путем регулирования 
и создания благоприятных условий 
роста деревьев целевых пород, поко-
лений, ярусов (переформирование), 

а также направленных на коренное 
преобразование в течение одного 
класса возраста лесных насаждений 
путем полной или частичной замены 
(реконструкции).

По левой вертикальной оси – 
сумма площадей сечения стволов 
(абсолютная полнота), по правой – 
относительная полнота. Черные тонкие 
линии обозначают кривые хода роста 
насаждений без ухода, синие – кри-
вые хода роста после разреживания 
(линия восстановления полноты), крас-
ная линия – допустимый нижний пре-
дел разреживания

Использование данного типа 
рубок для формирования хвойных 
насаждений из лиственных (напри-
мер, осиновых) может представлять 
определенный интерес. В этом слу-
чае осинник может быть вырублен 
до наступления возраста рубки, а 
затем вырубка может быть восста-
новлена культурами хвойных пород. 
Такие рубки могут представлять ком-
мерческий интерес вблизи ЦбК, где 
низкая производительность рубки 
тонкомерного насаждения и низкая 
стоимость получаемых лиственных 
балансов компенсируются незна-
чительным расстоянием вывозки. 
Необходимо отметить, что «Правила 
ухода за лесами» не содержат про-
работанных нормативов рубок пере-
формирования и обновления, в связи 
с чем их проведение –  довольно 
рискованный шаг. Также этот тип 
рубок не запланирован ни одним из 

Рис. 2. Графические нормы коммерческих рубок ухода  
по абсолютной полноте 

условий может быть применен норма-
тив для лиственно-сосновых насажде-
ний. В соответствии с ч. 1 нормативов 
режима рубок ухода за лесом в сосно-
вых насаждениях среднетаежного рай-
она европейской части РФ и с приложе-
нием 2 к «Правилам ухода за лесами» 
для смешанных лиственно-сосновых 
насаждений установленный норматив 
разреживания составляет не более 50% 
по запасу (в рассмотренном выше при-
мере – 73%).

Итак, существуют глубокие проти-
воречия между действующей систе-
мой нормативов рубок ухода и тре-
бованиями к ведению интенсивного 
лесного хозяйства. Строгое примене-
ние действующих нормативов к насаж-
дениям, о которых идет речь в при-
веденном выше примере, приведет к 
их ущербному развитию: сформиру-
ется малоценный осинник естествен-
ного происхождения. Для исправле-
ния ситуации нужно внести измене-
ния в документы, регламентирующие 
правила ухода за лесом и правила 
лесовосстановления.

Во-первых, для целей ведения 
интенсивного лесного хозяйства эти 
правила должны содержать требования 
по выбору целевой породы (нескольких 
пород) в случае, если рубка ухода явля-
ется первым мероприятием по интенси-
фикации. При выборе целевой породы 
должны учитываться экономические 
условия и прогноз роста насаждения 
на период рубки и далее. Кроме того, 
необходимо предусмотреть выращи-
вание так называемых малоценных 
пород (например, осины) с последу-
ющим восстановлением насаждений 
ценными породами как альтернативу 
рубкам реконструкции.

Во-вторых, интенсивность ухода 
должна определяться целевой густо-
той насаждений в разных условиях 
произрастания, возрастах, высотах и 
т. п. В этом случае отпадает необходи-
мость предварительного планирования 
(расчета) интенсивности рубки: зна-
чение имеет только целевая густота, 
и все насаждения, не соответствую-
щие ей, автоматически подлежат руб-
кам ухода, что позволяет планировать 
объемы рубок ухода по общей пло-
щади молодняков.

В-третьих, зарубежный опыт 
ведения лесного хозяйства в сход-
ных природных условиях подразуме-
вает большую интенсивность осветле-
ний и прочисток – 60–70% по запасу. 

Как показывают отечественные науч-
ные исследования и опыт Скандинав-
ских стран, повышение интенсивности 
ухода в молодняках положительно ска-
зывается на выходе пиловочника при 
последующих рубках.

Необходимо пересмотреть интен-
сивность рубок ухода (по густоте) в 
сторону увеличения при наличии науч-
ных и практических данных о сохране-
нии устойчивости получаемого насаж-
дения к ветровалу и снеголому.

о коммерческих  
рубках ухода

В том случае, если все мероприя-
тия по интенсификации выполнялись 
вовремя и в необходимых объемах, к 
возрасту коммерческого ухода сфор-
мируется высокополнотное насажде-
ние с меньшим числом стволов, чем 
при естественном ходе роста. Это зна-
чит, что стволы в среднем будут толще, 
чем при естественном ходе роста, что 
и позволит получить дополнительный 
объем ликвидной древесины.

Коммерческий уход для отдель-
ных видов насаждений может слу-
жить первым мероприятием при 
ведении хозяйства. Однако после 
первого прореживания в насажде-
нии, развивавшемся естественным 
образом, могут образоваться при-
знаки распада. Поэтому коммер-
ческий уход как первое меропри-
ятие по интенсификации следует 
проводить в насаждениях, поведе-
ние которых после подобных рубок 
хорошо известно, например в чистых 
сосняках, в сосняках с незначитель-
ной долей мягколиственных пород, 
в чистых лиственных насаждениях.  
В неухоженных ельниках коммерче-
ские уходы проводить не следует. 
Поведение насаждений, где ранее 
не проводился уход, после проре-
живаний и проходных рубок в зна-
чительной степени зависит от пород-
ного состава и условий произраста-
ния. В отдельных типах насаждений 
восстановления полноты не происхо-
дит вовсе. Во многих научных иссле-
дованиях указывается на потенци-
альный риск вреда, который нано-
сят проходные рубки определенным 
видам насаждений, либо на возмож-
ное снижение качества насаждений 
при неправильном уходе. 

В «Правилах ухода за лесами» и 
прилагаемых к ним нормах не содер-
жится конкретных ограничений на 

проведение рубок в насаждениях, где 
возможно снижение устойчивости. Для 
уменьшения потенциального вреда от 
повсеместного внедрения проходных 
рубок необходимо создать четкие нормы 
ухода для каждого типа насаждений в 
зависимости от возраста, состава дре-
востоя и результатов выполнения пред-
ыдущих мероприятий по уходу.

Нормативы проходных рубок и 
прореживаний (коммерческих рубок 
ухода) в «Правилах ухода за лесами» 
устанавливаются исходя из состава 
насаждений, типа леса, бонитета, сом-
кнутости крон. О неоднозначности 
связи сомкнутости и относительной 
полноты говорилось выше. В прави-
лах рекомендации по уходу в сред-
невозрастных насаждениях даются по 
относительной полноте (например, п. 
22, 23), в п. 32 указывается, что при 
прореживании и проходных рубках в 
чистых лесных насаждениях относи-
тельная полнота после рубки должна 
быть не ниже 0,7. Однако в приложе-
нии 2 к правилам нижний предел раз-
реживания дается по сомкнутости.

Кроме того, для определения отно-
сительной полноты необходимо пользо-
ваться специальными таблицами, публи-
куемыми в разных таксационных спра-
вочниках, стандартными таблицами 
сумм площадей сечения стволов дере-
вьев и запасов или таблицами хода 
роста, что вызывает определенные 
затруднения. Для определения отно-
сительной полноты необходимо сна-
чала измерить общую площадь сече-
ния всех стволов на 1 га (м2/га), а затем 
поделить площадь на значение, указан-
ное в стандартной таблице для опре-
деленного состава насаждения, бони-
тета и возраста. Как отмечалось выше, 
несмотря на большую роль стандарт-
ных таблиц в определении характери-
стик насаждений (относительной пол-
ноты), утвержденной системы стандарт-
ных таблиц не существует.

более простым решением пред-
ставляется использование для норми-
рования абсолютной полноты значе-
ния площади сечения стволов в рас-
чете на 1 га. Может показаться, что 
нормы в этом случае будут громозд-
кими и трудными для запоминания. 
Однако это не так. На рис. 2 приве-
ден графический норматив, разра-
ботанный российскими исследовате-
лями. Пользование подобными нор-
мами не составляет труда, все необ-
ходимые значения легко определить 
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Приказ МПР Рос-
сии от 16 июля 

2007 года № 185 
«Об утверждении 
Правил ухода за 

лесами»

Отсутствуют требования к выбору целевой породы, за кото-
рой должен осуществляться уход

Правила должны содержать требования к выбору целевой по-
роды при проведении рубок ухода в том случае, если рубка ухо-
да является первым мероприятием по интенсификации

Нормирование интенсивности разреживания определяется 
исходя из минимально допустимой сомкнутости крон. При 
этом сомкнутость не определяется при таксации насажде-
ний

Интенсивность ухода в молодняках должна определяться по 
густоте (нормироваться должна целевая густота), а при коммер-
ческих рубках ухода – по абсолютной полноте. Такое нормиро-
вание позволит легко планировать и контролировать мероприя-
тие по результатам простых натурных измерений

Выполнение рубок ухода в молодняках по действующим 
нормам приводит к недостаточному изреживанию за один 
прием, что требует повторных приемов и влечет дополни-
тельные затраты

Интенсивность ухода в молодняках, как показывает опыт веде-
ния рубок ухода в Скандинавских странах, может быть увеличе-
на до 70% по густоте (до 2–2,5 тыс. шт/га и менее). При этом 
во многих типах насаждений достаточно одного приема ухода 
высокой интенсивности

Нормативы ухода составлены безотносительно к цели вы-
ращивания насаждений. Согласно нормам (приложение 2 
к правилам), уход должен проводиться даже в низкопро-
дуктивных насаждениях (долгомошных, травяно-болотных 
и пр.)

Нормативы должны быть сформулированы как программы ухо-
да в различных типах насаждений (от рубки до рубки) для по-
лучения определенной продукции: пиловочника, фанерного 
кряжа, балансов и пр. В насаждениях, которые никогда не до-
стигнут требуемой производительности по целевым сортимен-
там, уход выполняться не должен

В соответствии с нормами (приложение 2 к правилам), уход 
должен проводиться в насаждениях, которые, согласно на-
учным исследованиям, могут деградировать после ухода

Должны быть точно определены типы насаждений, в которых 
запрещается проведение рубок ухода. В противном случае при 
ведении интенсивного лесного хозяйства уход в таких насаж-
дениях не окупится

Правила отбора деревьев в рубку допускают проведение 
приисковых рубок под видом коммерческого ухода

Должны быть детально описаны правила отбора стволов в руб-
ку при низовом, верховом и смешанном методах ухода. Должны 
быть детально указаны границы применимости каждого из ме-
тодов для насаждений различных типов

Рубки реконструкции, переформирования и обновления при 
определенных условиях могут быть использованы как нача-
ло цикла лесовыращивания в насаждениях среднего и более 
старшего возраста. Однако в правилах ухода отсутствуют 
нормативы по их применению

Должны быть разработаны нормативы и требования по приме-
нению рубок реконструкции, переформирования и обновления 
для формирования хвойных молодняков из низкокачественных 
мягколиственных порослевых насаждений (осинников и пр.) до 
достижения ими возраста рубки

Приказ Рослесхо-
за от 12 декабря 
2011 года № 516 
«Об утверждении 
Лесоустроитель-
ной инструкции

Определение относительной полноты, оценка запасов и ряд 
других расчетов выполняются с использованием таблиц из 
лесоустроительных справочников, которые не утверждены 
нормативным правовым актом

Методика выполнения расчетов и расчетные таблицы должны 
быть утверждены в установленном порядке в качестве состав-
ной части Лесоустроительной инструкции

Густоту при таксации молодняков и абсолютную полноту 
при таксации насаждений среднего и более старшего воз-
раста определять не требуется

Определение густоты обязательно для корректного назначения 
рубок ухода в молодняках, а также для упрощения контроля за их 
проведением. Определение абсолютной полноты обязательно для 
корректного назначения коммерческих рубок ухода и выбороч-
ных рубок, а также для упрощения контроля за их проведением

Администра-
тивный кодекс 

Российской Феде-
рации

В условиях государственного управления интенсификация 
лесного хозяйства в основном достигается принудительны-
ми мерами

С целью недопущения перекосов при внедрении интенсивного 
лесного хозяйства должен быть усилен контроль за выполне-
нием лесохозяйственных мероприятий в полном объеме и с за-
планированными характеристиками. За невыполнение должны 
быть предусмотрены значительные размеры штрафов

известных авторам лесохозяйствен-
ных регламентов.

Нормативы коммерческих рубок 
ухода должны быть региональными 
(например, в пределах лесного рай-
она) и приниматься поэтапно. В пер-
вую очередь нормы должны быть 
разработаны и приняты для реги-
онов, где накоплен большой объем 
научных данных о росте насаждений 
после проведенных уходов.

Исходя из вышесказанного, 
можно сделать следующие выводы.

Нормы ухода за лесами должны 
быть сформулированы в терминах 
абсолютной полноты – суммы площа-
дей сечения древостоя на 1 га. Нормы 
должны быть детализированы по целе-
вым породам, типам леса и классам 
бонитета. Для удобства использования 

на практике может быть нормирована 
только нижняя граница изреживания.

В «Правилах ухода за лесами» 
должны быть четко определены типы 
насаждений, где запрещается проведе-
ние коммерческих рубок ухода вслед-
ствие возможной деградации насажде-
ний. Проходные рубки и прореживания 
должны быть запрещены в насаждениях, 
которые не восстанавливают полноту к 
моменту сплошных рубок.

В этом же документе должна быть 
детально прописана процедура отбора 
стволов в рубку для разных типов 
насаждений, не допускающая двоя-
кого толкования на практике, а также 
предусмотрены дополнительные меры 
контроля проведения коммерческого 
ухода и меры ответственности за нару-
шения. В противном случае проходные 

рубки превратятся в приисковые рубки 
в средневозрастных насаждениях.

При таксации насаждений, в кото-
рых проектируются коммерческие рубки 
ухода, в обязательном порядке должна 
определяться абсолютная полнота.

Рубки реконструкции, переформи-
рования и обновления при опреде-
ленных условиях могут стать эффек-
тивным началом цикла лесовыращи-
вания в средневозрастных насажде-
ниях. В «Правилах ухода за лесами» 
должны быть подробно описаны 
нормативы для применения подоб-
ных рубок. В табл. 2 содержится 
свод замечаний по рассмотренной 
нормативно-правовой базе, которая 
нуждается в существенной доработке.

Доработка нормативно-правовой 
базы, на наш взгляд, должна идти 

Таблица 2. Сводная таблица результатов анализа отдельных нормативных правовых актов  
на предмет соответствия требованиям ведения интенсивного лесного хозяйства

Нормативный акт Проблема решение

Все нормативные
правовые акты

Отсутствует понятие интенсивного лесного хозяйства как 
системы взаимоувязанных мероприятий по выбору целевой 
породы, рубке, лесовосстановлению и уходу за насаждения-
ми с целью выращивания ценного древесного сырья, востре-
бованного в лесной промышленности

В систему нормативно-правового регулирования лесохозяй-
ственной деятельности должны быть введены понятия интен-
сивного и экстенсивного (традиционного) лесного хозяйства. 
Везде, где это необходимо, нормы и требования должны давать-
ся раздельно для каждого типа ведения хозяйства

Приказ Рослес-
хоза

от 27 мая 2011
года № 191 «Об 

утверждении
Порядка

исчисления
расчетной
лесосеки»

Необходима методика исчисления размера пользования 
(объема заготавливаемой древесины, расчетной лесосеки) 
на лесной участок. Действующий порядок позволяет осуще-
ствить расчет только на лесничество в целом

Величина расчетной лесосеки на лесном участке и характер ее 
изменения со временем являются ключевыми показателями ин-
тенсивного лесного хозяйства, поскольку именно от них зависят 
все без исключения экономические показатели и прогнозируе-
мый финансовый результат

Размер пользования (объем заготавливаемой древесины, 
расчетная лесосека) определяется не более чем на 10 лет. 
Действующий порядок не позволяет сделать прогноз мак-
симального объема заготавливаемой древесины ни на лес-
ничество в целом, ни на составляющие его лесные участки

Допустимый максимальный объем заготовки древесины дол-
жен быть рассчитан как на 10 лет (ближайшую перспективу), 
так и на весь период лесовыращивания (вплоть до 100 лет). В 
противном случае прогнозировать экономические показатели 
и финансовый результат всего цикла лесовыращивания невоз-
можно. Расчетная лесосека на период лесовыращивания долж-
на иметь прогнозный характер с учетом различных сценариев 
выполняемых арендатором лесохозяйственных мероприятий

Размер пользования определяется в совокупности по эко-
номически доступным (обеспеченным путями вывозки) и 
по экономически недоступным (отсутствие дорожной сети) 
лесам. Также в расчетную лесосеку входят непродуктивные 
леса (v класс бонитета и хуже). Вследствие этого проис-
ходит переруб в экономически доступных лесах за счет эко-
номически недоступных

Расчетная лесосека должна определяться по экономически до-
ступным и экономически недоступным лесам раздельно, либо 
должен использоваться метод расчета, обеспечивающий рав-
номерность освоения лесного фонда по площади (в том числе 
с учетом инвестирования в развитие дорожной сети, норматив-
ной обеспеченности лесовозными дорогами)

Размер пользования по рубкам ухода (прореживаниям и 
проходным) определяется на основе изымаемого запаса, 
рассчитываемого путем нормирования интенсивности раз-
реживания по сомкнутости крон. При этом сомкнутость не 
определяется при таксации насаждений. Вместо нее ис-
пользуется относительная полнота, рассчитывающаяся по 
таблицам, которые не утверждены нормативными право-
выми актами

Исчисление расчетной лесосеки должно основываться на легко 
получаемых, легко измеряемых и легко проверяемых исходных 
данных (абсолютной полноте). Все справочные и расчетные 
таблицы должны быть утверждены в порядке, принятом для 
нормативноJправовых актов

Сумма оптимальных расчетных лесосек, определенных для 
лесных участков путем применения Порядка исчисления 
расчетной лесосеки, не будет совпадать с оптимальной 
расчетной лесосекой по лесничеству. Это приведет к не-
возможности точного планирования, к перерубам на одних 
лесных участках и недорубам на других. Иными словами, не 
обеспечивается неистощительность пользования

Расчетная лесосека по объекту (например, лесничеству) долж-
на быть суммой расчетных лесосек по части объекта (например, 
по всем лесным участкам и территории, свободной от закре-
пления)

Приказ Рослесхо-
за от 1 августа  

2011 года № 337 
«Об утверждении 
Правил заготовки 

древесины»

Проектирование лесовосстановления должно осущест-
вляться до рубки с учетом лесорастительных условий и вы-
бранной целевой породы

Лесовосстановление должно осуществляться на основе про-
екта, разрабатываемого до рубки, с учетом лесорастительных 
условий и выбранной целевой породы. Сохранение подроста, 
оставление семенников и второго яруса, другие мероприятия 
должны выполняться на основе проекта лесовосстановления

Приказ МПР Рос-
сии от 16 июля 

2007 года  
№ 183 «Об 

утверждении  
Правил  

лесовосстанов-
ления»

Проектирование лесовосстановления осуществляется после 
рубки по результатам осмотра лесосек. буквальное выпол-
нение правил приводит к тому, что на вырубках могут одно-
временно применяться различные способы лесовосстанов-
ления (например, оставление семенников сосны и лесные 
культуры ели)

Лесовосстановление в обязательном порядке должно проектиро-
ваться до рубки и корректироваться после нее при необходимо-
сти. Проект лесовосстановления должен содержать обоснование 
выбора целевой породы (не обязательно хвойной) с учетом эко-
номических и природных факторов. Лесовосстановление, кото-
рое не приведет к созданию качественного насаждения (напри-
мер, оставление второго елового яруса после вырубки сосняка), 
должно быть запрещено для определенных лесорастительных 
условий

Правила содержат плохо систематизированный набор ре-
комендаций, применять которые можно достаточно произ-
вольно. Нормативы лесовосстановления (приложение 2 к 
правилам) не охватывают весь возможный набор типов леса 
и целевых пород (например, отсутствуют нормативы восста-
новления лиственными породами)

Для интенсивного лесного хозяйства необходимы исчерпываю-
щие инструкции для всех типов леса и лесорастительных усло-
вий, встречающихся на лесном участке. Оптимальной формой 
представления таких инструкций могут являться технологиче-
ские карты по лесовосстановлению для различных типов на-
саждений, целевых пород и способов лесовосстановления

буквальное следование правилам при определенных усло-
виях может повлечь значительные убытки при ведении 
интенсивного лесного хозяйства. Например, правилами 
предусматривается искусственное лесовосстановление в 
сфагновых и долгомошных типах леса, в которых насажде-
ния никогда не достигнут требуемой при интенсификации 
производительности по ценным сортиментам

При интенсивном ведении лесного хозяйства, когда природные 
условия не могут обеспечить формирование качественного 
древостоя (например, в сырых местах, на бедных песчаных по-
чвах и пр.), должно быть предусмотрено естественное заращи-
вание с длительными сроками лесовосстановления
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по следующим основным направ-
лениям:

• введение понятийного аппара-
та интенсивного и экстенсивно-
го лесного хозяйства;

• разграничение норм и требова-
ний для интенсивного и экстен-
сивного лесного хозяйства;

• введение региональных норм и 
правил, позволяющих внедрять 
механизмы интенсификации в от-
дельных регионах в приоритет-
ном порядке;

• детализация требований к прове-
дению лесохозяйственных меро-
приятий, разработка норм, осно-
ванных на легко определяемых и 
проверяемых показателях;

• устранение отдельных противо-
речий между нормативными ак-
тами;

• разработка нормативно-мето-
дических документов, содержа-
щих методики выполнения ле-
сохозяйственных расчетов, лес-
ного планирования, а также не-
обходимые справочные таблицы.

Учитывая, что на разработку 
нормативных актов, их согласова-
ние и утверждение обычно требу-
ется полтора-два года, весь процесс 
приведения нормативной базы в соот-
ветствие с требованиями интенсив-
ного лесного хозяйства может занять 
несколько лет. Кроме того, до двух 
лет потребуется на доработку лес-
ных планов, лесохозяйственных регла-
ментов и проектов освоения лесов. 
В общей сложности процесс может 
занять четыре-пять лет и, если начать 
его немедленно, первые результаты 
следует ожидать не ранее 2020 года. 
Радикальное сокращение этого срока 
возможно, но потребует значитель-
ных усилий и хорошей координации 
работ со стороны Федерального агент-
ства лесного хозяйства, вовлечения в 
процесс отраслевых институтов, круп-
нейших арендаторов лесных площадей 
и других заинтересованных сторон.

Объем работ, который необходимо 
проделать для полноценного пере-
хода к интенсивному лесному хозяй-
ству, колоссален. Необходимо не только 

совершенствовать принципы государ-
ственного управления лесами, суще-
ственно переработать десятки норма-
тивных правовых актов, но и сломать 
существующие с советских времен сте-
реотипы в области ведения лесного 
хозяйства и его планирования. Реали-
зация лесохозяйственных мероприятий 
в полном объеме, строительство про-
изводственных мощностей по перера-
ботке тонкомера, получаемого от ком-
мерческих рубок ухода, потребует зна-
чительных инвестиций с длительными 
сроками окупаемости. Поэтому в  итоге 
успех внедрения интенсивного лесного 
хозяйства будет зависеть от инвести-
ционной привлекательности лесного 
сектора, одним из важнейших усло-
вий формирования которой является 
подробная, качественная, непротиво-
речивая нормативно-правовая база.

Алексей СЕРОВ, Василий ГЕРАСИМОВ,  
Елена ПОПОВА, 

ООО «Техкарта»
По материалам журнала  

«Устойчивое лесопользование»
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инвестиционный кЛимат в Лпк россии

Постоянный мониторинг рыночной 
ситуации позволил специалистам ком-
пании на основе мнений экспертов под-
готовить комплексный обзор наиболее 
актуальных инвестиционных проектов 
в разных отраслях российского ЛПК.

ооо «соломенский лесозавод» 
реализует проект по увеличению про-
изводственных мощностей до 300 тыс. 
м3 пиломатериалов в год.

28 июля 2015 года приказом Мин-
промторга России этот инвестиционный 
проект включен в перечень приоритет-
ных инвестиционных проектов в обла-
сти освоения лесов. Сроки строительства 
объектов проекта – 2015–2017 годы. 
Общий объем инвестиций – 540 млн руб. 
В процессе реализации проекта плани-
руется создать 60 новых рабочих мест.

проект Зао «карлис-пром» 
предполагает увеличение мощностей 
по глубокой переработке древесины 
с получением конечной продукции с 
высокой добавленной стоимостью: 
строганого погонажа в объеме до 19 
тыс. м3 в год и строительных элемен-
тов в объеме 16 тыс. м3 в год. Объем 
инвестиций – 671,1 млн руб.

проект ооо «Русский Лесной 
альянс» предполагает развитие дере-
вообрабатывающего производства в 
Петрозаводске, а также лесозагото-
вок на арендованных лесных участках. 

Объем инвестиций – 711,3 млн руб., 
будет создано 48 новых рабочих мест.

В настоящее время названные про-
екты проходят процедуру согласова-
ния в Минпромторге России.

компания Egger запустит в смо-
ленской области еще одно произ-
водство.

Новые линии по производству плит 
MDF будут введены в эксплуатацию в 
конце третьего квартала текущего года 
на заводе в Гагаринском районе. Сей-
час в тестовом режиме работают три 
вспомогательные линии. С выходом 
предприятия на полную проектную 
мощность заработают линии по про-
изводству напольных покрытий, пресс 
для производства плит MDF, две линии 
ламинирования, мини-ТЭЦ на биологи-
ческом топливе. Завод должен стать 
крупнейшим в Европе. Особое внима-
ние уделено экологичности предпри-
ятия; помимо био-ТЭЦ завод также 
намерен использовать современные 
очистные сооружения воды и воздуха. 
С выходом на проектные мощности на 
предприятии будут работать почти 200 
человек. Компания Egger инвестиро-
вала в проект 16 млрд рублей.

Турецкая компания Kastamonu 
расширит производство на терри-
тории особой экономической зоны 
«алабуга» в Татарстане.

После выхода на полную мощность 
уже существующих линий по производ-
ству плит MDF и напольных покрытий 
(20 млн м2/год ламината и 475 тыс. м3/
год плит MDF) будет построена третья 
очередь одного из самых крупных на 
территории России заводов по произ-
водству плит MDF и напольных покры-
тий. Почти три четверти (70%) продук-
ции, выпускаемой сейчас, реализуется 
на российском рынке, остальное экс-
портируется на рынки 20 стран Европы 
и Азии. Объем инвестиций в создание 
первых двух очередей производства 
составил около 400 млн евро.

Еще один масштабный проект 
реализуется в Новгородской обла-
сти – это завод ооо «Барлинек Рус» 
(российский филиал польской компа-
нии Barlinek Sa), который будет выпу-
скать широкоформатную фанеру в 
объеме 100 тыс. м3 в год, паркетную 
доску в объеме 2 млн м2 в год и 30 
тыс. м3 пеллет в год. Планируемый 
объем расчетной лесосеки (преиму-
щественно осина и береза) составит 
более 8 млн м3. Проект планируют 
завершить в 2018 году, для его реали-
зации будет привлечено 80 млн евро.

Международный проект AVIC 
forestry (Томская область) по строи-
тельству десяти лесоперерабатываю-
щих предприятий получил статус част-
ного промышленного парка, к его реа-
лизации привлечены иностранные инве-
сторы. Российско-китайский проект пла-
нируется завершить к 2022 году, заяв-
ленный объем инвестиционных вложе-
ний – 30 млрд руб. На территории парка 
уже функционирует завод по производ-
ству шпона и лесопиления, планируется 
возведение теплоэнергетического центра.

Цель крупнейшего в РФ лесопро-
мышленного холдинга Segezha Group – 
развитие Вятского производственного 
кластера. Инвестиции будут использо-
ваны для модернизации производства 
бумаги и бумажных мешков, строитель-
ства лесопильного завода на террито-
рии Сегежского ЦбК и создания про-
изводства фанеры в г. Кирове.

Подробная информация об этих 
проектах будет представлена на еже-
годной конференции и выставке «Гене-
рация энергии 2016: инвестиции в про-
мышленную энергетику».

Организатор: Vostock Capital 
www.vostockcapital.com
Сайт мероприятия: 
www.industrialenergyinvest.com
Телефон: +7 (499) 505 1 505
events@vostockcapital.com

Текущее состояние инвестиционного климата и тенденции развития инвестиционных про-
цессов в лесопромышленном комплексе России будут обсуждаться на ежегодной конферен-
ции и выставке “Генерация энергии 2016: инвестиции, строительство и модернизация”, 
которые пройдут 5-6 октября 2016 года в Москве, в отеле “Балчуг Кемпински Москва 
5*”. Мероприятие будет организовано одним из лидеров в сфере энергетического консал-
тинга и организации международных конференций – компанией Vostock Capital (UK) Ltd.

Vostock Capital (UK) Ltd является одним 
из лидеров в сфере энергетического консал-
тинга и организации международных конфе-
ренций, технических визитов, выездных сове-
щаний и тренингов для специалистов нефтега-
зовой отрасли из России, СНГ, Европы и Азии.

За последние 14 лет компания провела 411 
мероприятий в 15 странах мира, в которых 
приняли участие более 24 750 специалистов 
из 34 государств.

У компании три офиса: головной находится 
в Лондоне, офисы в России – в Санкт-Петербурге 
и Челябинске.
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Место размещения рекламного макета 
Place for an Ad.

Размер (полоса) 
Size (page)

Размер (мм) 
Size (mm)

стоимость (руб.) 
Price (rubles)

стоимость (евро) 
Price (euro)

Обложка 
Cover

Первая обложка Face cover 1 215 × 250 540 000 10335
Вторая обложка 

(разворот) The 2nd cover + a4 2 430 × 285 380 000 8100

Вторая обложка The 2nd cover 1 215 × 285 282 000 5650
Третья обложка The 3rd cover 1 215 × 285 235 000 4700

Четвертая обложка The 4th cover 1 215 × 285 350 000 7150
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Плотная вклейка А4
(бумага 250 гр/м2 )

hard page (1 side) одна сторона 215 × 285 155 000 3300

hard page (both sides) обе стороны 215 × 285 
+ 215 × 285 225 000 5280

Спецместо
(полосы напротив:
– 2-й обложки,  
– содержания 1 и 2 с.)

vIp-place
(page in front of:
– the 2nd cover,
– content)

1 215 × 285 185 000 3700

Разворот Two pages a4 2 430 × 285 128 500 2570

Модуль в vIp-блоке  
(на первых 30 

страницах)

place in vIp-block 
(first 30 pages)

1 215 × 285 100 000 2020
vIp вертикальный 83 × 285 83 500 1670

1/2 горизонтальный 162 × 118 61 000 1220
1/4 горизонтальный 162х57 35 000 680

Модуль на внутренних 
страницах page a4

1 215 × 285 74 500 1490
vIp вертикальный 83 × 285 64 500 1290

1/2 горизонтальный 162 × 118 46 000 920
1/4 78 × 118; 162 × 57 27 000 540

возможность массового охвата выставок
Газета издается редакцией журнала «ЛесПромИнформ» совместно с организаторами выставки.
статус – официальное издание выставки.
содержание: планировки павильонов, списки участников, расписание семинаров, статьи и реклама.
Распространение: на стойках регистрации посетителей силами организаторов, на всех мероприятиях, 
промоутерами в залах, на сайте www.lesprominform.ru в pDF-формате.

выставочная газета «ЛеспромФорум»

стоимость размещения рекламной информации в газете «ЛеспромФорум»

Размер, полоса Размер, мм

«Эксподрев»,  
красноярск

«Лесдревмаш»,  
москва

«российский лес»,  
вологда

6-9 сентября 24-27 октября декабрь

2000 экз. 10 000 экз. 2000 экз.

Рубли Евро Рубли Евро Рубли Евро
Первая обложка – 1/2 А4 85 × 220 120 000 3000 160 000 4000 120 000 3000
Последняя обложка – А4 215 × 285 120 000 3000 160 000 4000 120 000 3000

Внутренний 
блок

А4 215 × 285 61 600 1540 96 000 2400 61 600 1540

1/2 гор. 162 × 118
40 000 1000 61 600 1540 40 000 1000

vIp-верт. 83 × 285

1/4
Гор. 162 × 57

28 000 700 38 800 970 28 000 700
Верт. 78 × 118

Новость 1000 знаков, 1 фото + 
лого, контакты 12 000 300 18 000 450 12 000 300

Сроки подачи готовых макетов До 31 августа 10 октября 20 ноября

Все цены указаны с учетом 18 % НДС. В прайсе указана стоимость рекламной площади (1/2 А4, А4), на которой можно разместить как макет, так и статью.
ВНиМаНиЕ! Прием материалов в газету заканчивается за 20 дней до начала выставки!

Все цены указаны с учетом 18 % НДС. В прайсе указана стоимость рекламной площади (1/4 А4, 1/2 А4, А4, 2 А4), на которой можно разместить как макет, 
так и статью. Модуль vIp-вертикальный ставится только на страницу со статьей или новостями без конкурентных модулей рядом.

 

Дата Название Город Организатор / Место проведения контакты

1–3 
сентября finnmetko 2016 Ямса, 

Финляндия
Finnmetko Oy /  
Metsäoppilaitoksentie 14, Jämsä

+358 40 9009 410, факс +358 9 563 0329 
finnmetko@koneyrittajat.fi  
www.finnmetko.fi

1–4 
сентября holzmesse Клагенфурт, 

Австрия Выставочный центр Kaertner Messen 
+43 463 56800-0, факс +43 463 56800-28 
office@kaerntnermesse.at 
www.kaerntnermessen.at 

6–9 
сентября Эксподрев красноярск ВК «Красноярская ярмарка», Deutsche Messe 

/ МВДЦ «Сибирь»

+7 (391) 22-88-616 
ralyuk@krasfair.ru, expodrev@krasfair.ru 
www.krasfair.ru

13–16 
сентября Деревообработка. Интермебель Казань ОАО «Казанская ярмарка» / ВЦ «Казанская 

ярмарка»

+7 (843) 570-51-16, expokazan7@mail.ru 
www.woodexpokazan.ru, +7 (843) 570-51-06 
expokazan@mail.ru, 5705106@expokazan.ru 
www.intermebelexpo.ru

20–23 
сентября

Сиблесопользование. Деревообработка. 
Деревянное домостроение Иркутск ОАО «Сибэкспоцентр» / ВК «Сибэкспоцентр»

+7 (3952) 35-30-33, 35-43-47  
sibexpo@mail.ru  
www.sibexpo.ru

20–28 
сентября LESPROM-Ural Professional Екатеринбург

ООО «Межрегиональная выставочная 
компания – Урал», ООО «Дойче Мессе Рус»  
(в составе Deutsche Messe AG) /  
МВЦ «Екатеринбург-Эскпо»

+7 (343) 253-77-44 (-41) 
info@mvkural.ru  
www.expoural.com

21 сентября

круглый стол «Реализация 
экспортного потенциала предприятий 
Лпк Урала: доступные ниши и 
диверсификация сбыта»

екатеринбург
Журнал «лесПромИнформ», Лесо-
строительный кластер Свердловской области 
/ МВЦ «Екатеринбург-эскпо

+7 (812) 640-98-68, or@lesprominform.ru,  
develop@lesprominform.ru,  
raspr@lesprominform.ru,
www.lesprominform.ru

27–28 
сентября 

XvII Петербургский международный 
лесопромышленный форум Санкт-Петербург

ВО «РЕСТЭК®» /  
Crowne Plaza St. Petersburg Airport

+7 (812) 320-80-93  
techles@restec.ru  
www.spiff.ru

27–30 
сентября Деревообработка – 2016 Минск, беларусь ЗАО «Минскэкспо»/ футбольный манеж

+375-17 226-91-93, 226-91-92 
derevo@minskexpo.com 
derevo@telecom.by 
www.minskexpo.com

4–6 октября ЛесТехЭкспо Пермь ВЦ «Пермская ярмарка» +7 (342) 264-64-32, 264-64-32  
stecenko@expoperm.ru, www.59les-expo.ru

4–7 октября СибМебель – 2016 Новосибирск ITE Сибирь / ВЦ «Новосибирск Экспоцентр»
+7 (383) 363-00-63, 363-00-36
abuhovich@sibfair.ru 
www.sibfurniture.ru

5–6 октября

Ежегодная конференция и выставка 
«Генерация энергии 2016: инвестиции, 
строительство и модернизация». 
Поток «Лесопромышленный 
комплекс (ЛПК) И ЦбП»

Москва
«Восток Капитал» / Отель «Балчуг 
Кемпински»

+7 (499) 505-15-05 
events@vostockcapital.com 
www.industrialenergyinvest.com 

18–21 
октября SICaM Порденоне, 

Италия
Exposicam SrL / Выставочный центр города 
Порденоне

Тел. +39 02 86995712, факс +39 02 72095158
www.exposicam.it

20–23 
октября Загородный дом / holzhaus  Москва Группа компаний ITE / ЦВК «Экспоцентр» +7 (495) 935-81-00 

holzhaus@mvk.ru, www.holzhaus.ru

24–27 
октября Лесдревмаш – 2016 Москва ЗАО «Экспоцентр» / ЦВК «Экспоцентр»

+7 (499) 795-27-24,
+7 (495) 609-41-68, 
koroleva@expocentr.ru, 
www.lesdrevmash-expo.ru

24–27 
октября

Международный форум  
«Лес и человек» Москва

ОАО «Центрлесэкспо», Союз 
лесопромышленников и лесоэкспортёров 
России/ ЦВК «Экспоцентр»

+7 (495) 628 79 51, 628 83 67 
center@expoles.ru, 
www.expoles.ru

25–28 
октября pap-For russia 2016 Санкт-Петербург reed Exhibitions / «Экспофорум»

+7 (495) 937-68-61  
elizaveta.artemova@reedexpo.ru  
www.papfor.com

25 октября

конференция  
«деревообрабатывающая 
промышленность России: возможно 
ли наращивание объемов 
производства?»

Москва Журнал «лесПромИнформ»/ 
ЦВК «Экспоцентр»

+7 (812) 640-98-68, or@lesprominform.ru,  
develop@lesprominform.ru,  
raspr@lesprominform.ru,
www.lesprominform.ru

26 октября

конференция «плитная
промышленность России: 
возможности и перспективы в 
сложных экономических условиях»

Москва Журнал «лесПромИнформ»/ 
ЦВК «Экспоцентр»

+7 (812) 640-98-68, or@lesprominform.ru,  
develop@lesprominform.ru,  
raspr@lesprominform.ru,
www.lesprominform.ru

27–30 
октября Красивые деревянные дома Москва «Ворлд Экспо Груп» / МВЦ «Крокус Экспо»

+7 (495) 730-55-91 
bns@weg.ru, ivr@weg.ru 
www.houses-expo.ru

21–25 
ноября Мебель – 2016 Москва ЗАО «Экспоцентр» / ЦВК «Экспоцентр» +7 (499) 795-37-36, 259-28-18 

ts@expocentr.ru, www.meb-expo.ru 

22–24 
ноября

Х конференция «Стабилизация и 
развитие фанерной и плитной отрасли 
российских компаний»

Санкт-Петербург
НПО «Центральный научно-
исследовательский институт фанера» /  
отель Crowne Plaza Airport

+7 921 909 11 34,
+7 921 370 64 91,
info@cniif75.ru, 
faninst.ru

23–24 
ноября

конференция «Целлюлозно-бумажная 
промышленность России и сНГ» Москва Институт Адама Смита/ Маpриотт Гранд 

Отель

+7 495 232 4060 ext. 31004
m.danilova@adamsmithconferences.com, 
www.russian-paper.com

7–9 
декабря Российский лес – 2016 Вологда

Департамент лесного комплекса 
Вологодской области, ВК «Русский Дом» / 
ВК «Русский Дом»

+7 (8172) 72-92-97, 75-77-09, 21-01-65 
rusdom@vologda.ru 
www.vkrussdom.ru

Мероприятия ЛПК в 2016 году

Постоянно обновляемый список мероприятий лесопромышленного комплекса смотрите на сайте www.lesprominform.ru



ПодПисКа на 2017 год (8 номеров) – 4000 рублей
на полгода (4 номера) – 2400 рублей

+ БОНУС! Свободный доступ на сайте www.LesPromInform.ru к текстовой и pDF-версии

подписаться на журнал «Леспроминформ» вы можете:
• по телефону + 7 (812) 640-98-68 или по электронной почте raspr@lespromInform.ru;

• через подписные агентства: «Книга Сервис» (каталог «Пресса России») – подписной индекс 29486, 
«СЗa Прессинформ» – подписной индекс 14236, «Интер Почта 2003» – по названию журнала.

Годовая подписка на электронную (текстовую и PDf) 
версию журнала – 1 200 руб. включая 18 % НДС

Цена указана для организаций, находящихся на территории РФ, с учетом 10 % НДС. Доставка журнала по РФ  
осуществляется ФГУП «Почта России». Редакция не несет ответственности за работу почты и сроки доставки.
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